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Aktuality

Spoleéenskeé setkani zaméstnancu a partnert skupiny Zakladani

v Betlémské kapli v Praze

4 4

N a podzim lofiského roku se v Betlémskeé kapli v Praze uskutecnilo spole¢enské setkani zaméstnanct a partnert
v ramci holdingu kooperujicich spolecnosti Zakladani staveb, a. s., Zakladani Group, a. s., Terracon, a. s., a Trilet, a. s.

Ivan Hlas Trio (zleva: Norbi Kovdcs, Ivan Hlas, Jaroslav Nejezchleba)

Ing. Jifi Mihl pfi pfivitani hosti v Betlémské kapli

2 | ZAKLADANI

Prilezitosti k setkani bylo 55. leté vyroci
zalozeni zavodu Specialniho zakladani sta-
veb, ktery byl pfedchiddcem spoleénosti
Zakladani staveb, a. s. Pozvané hosty na
setkani pfivital generalni reditel Zakladani
staveb, a. s., Ing. Jifi MUhl. V kratkém pro-
jevu pfipomnél historii a vyvoj spolecnosti
v holdingu, jejich souCasné postaveni na
stavebnim trhu a vize do budoucnosti. Pfe-
devsim ale podékoval v8em zaméstnancim
a kolegdm, ktefi se na ispésném posta-
veni spolecnosti svoji dobrou praci podileji
arovngz i rodinnym pfisludnikdm za jejich
podporu.

Poté jiz nasledovalo vystoupeni hlavniho
hosta vecera - Ivan Hlas Trio -, které se
neslo v pfijemné a vielé atmosfére a skli-
dilo také velmi pFiznivou odezvu publika.
Spolecenské setkani pak pokracovalo do
pozdnich ve€ernich hodin rautem v histo-
rickych prostorach Lapidaria v suterénu
Betlémskeé kaple.

(red)




Zakladani staveb, a. s.

Konference EFFC/DFI v Berliné a hlavni pfednaska, tzv. John Mitchel
Lecture, belgického reprezentanta Maurice Bottiau ze spole¢nosti Franki
Foundations Belgium

roce 2022 se konala v Berliné tradi¢ni konference dodavatelskych organizaci profese geotechnického inzenyrstvi

EFFC - European Federation of Foundation Contractors, zastupujici narodni federace zemi EU a také DF| - Deep
Foundation Institute, zastupujici obdobné organizace i jednotlivce pfevazné z USA a ostatnich zemi svéta. Nejvice
zajmu i ohlasu vzbudila na této konferenci hlavni prednaska, tzv. John Mitchel Lecture”, belgického reprezentanta
Maurice Bottiau ze spole¢nosti Franki Foundations Belgium, ktery je také trvalym vid&im Cinitelem téchto konferenci.
Obsah této prednasky budeme postupné uverejiovat v tomto a v nasledujicich vydanich naseho ¢asopisu.

Téemata jednani, odehravajicich se

v nékolika riiznych salech arealu
Technické univerzity Berlin, byla
rozdélena na tfi bloky. V hlavnim
bloku byly prezentovany a diskuto-
vany soucasné problémy tzv. mega-
projektd. Jednalo se o tfi hlavni
prednasky, prvni se tykala vystavby
podzemni zelezni¢ni dopravy v cen-
tru Mnichova - ,Second S-Bahn
Core Route Munich”, druha vystavby
parizského metra - ,The Grand
Paris Express project” a treti vel-
kého projektu v ramci vystavby
Zeleznicni sité rychlovlaki v Lon-
dyné - ,TBA”. Pfednasky a nasledné
debaty probihaly spolu s investory
a generalnimi projektanty.

V dalSim velmi rozsahlém bloku
byly rozmanité pfispévky na téma
problém trvalé udrzitelnosti v sou-
vislosti s geotechnickym inzenyr-
stvim. Ty byly probirany i v samo-
statnych workshopech. Obvykla
¢ast problematiky o navrhovani

Misto kondni konference EFFC/DFI - Technickd univerzita v Berliné

a provadéni geotechnickych konstrukci tentokrat prinesla V nejvice sledované prednasce, tzv. John Mitchel Lecture, se
relativné méné inovativnich nebo technologickych podnétd. belgicky reprezentant Maurice Bottiau Maurice Bottiau sou-
Byla vSak doplnéna i o specialni sekce, napfiklad o bezpec- stfedil na vyhled do budoucnosti nasi profese z obecnéjsiho
nosti prace nebo zejména o pokroku ve zfizovani pracovnich pohledu, ktery zaramoval do rozboru od pocatkd inzenyrstvi
ploch strojd specialniho zakladani. V fedeni posledné uvede- a pokracoval poukazovanim na specifika jeho vyvoje v geo-
néeho problému se hleda spolecna cesta. Detailni a kompliko-  technické oblasti az do dnesnich dni. Zabyval se i obchodni
vany komplex pravidel pouzivany aktualné ve Spojeném kra- strankou ¢innosti nadeho oboru, ktera povétsinou zistava
lovstvi, nabidnuty ke vS§eobecnému nasledovani, se zda byt stranou naplné takovychto konferenci, ackoli je pro jeho exi-
prilis obtizny. stenci nezbytna. Pfednaska predstavuje vystiznou syntézu

! The John Mitchell Lecture je oznaceni pro vyro¢ni svétovou piednasku pofadanou od roku 1991 komunitou geotechnického inZzenyrstvina pocest
vyznacéného britského geotechnika Johna Mitchell, ktery zahynul pfi kontrole pilotového zalozeni na stavbé v centralnim Londyné v roce 1990.
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=
Fotografie z pfednasky Mega Project Keynote: Second S-Bahn Core
Route Munich, Marc Steinfeld, Deutsche Bahn AG

aktualni situace nasi profese. A jelikoZz méla u pfitomného pub-
lika znacny pozitivni ohlas, vypracoval autor na dané téma poz-
déji obsahlejsi ¢lanek, ktery se nam od ného podafilo ziskat

a nabidnout ho v prekladu redakci ¢asopisu ZAKLADANI, resp.
jeho ctenartim.

Kromé faktického obsahu shrnuti pfedlozeného M. Bottiau
mUZe byt pro nas inspirativni a poutna i jeho forma vyjasiiovani
situace naseho oboru a také odborny jazyk, spole¢né upevnény
ve sjednocujici celosvétové komunikaci (viz napfiklad uzivani
terminu geotechnické inzenyrstvi).

Ing. JindFich Ricica, ADSZS,
Ing. Jan Sperger, Zakldddni staveb, a. s.

The EFFC/DFI conference in Berlin and the main lecture, the so-called John Mitchel Lecture, by the Belgian representative Maurice

Bottiau from Franki Foundations Belgium

In 2022, the traditional conference of contractor organizations of the geotechnical engineering profession was held in Berlin. EFFC
- European Federation of Foundation Contractors, representing national federations of EU countries and also DFI - Deep Foundation
Institute, representing similar organizations and individuals mainly from the USA and other countries of the world. The main

one lecture attracted the most interest and response at this conference, the so-called John Mitchel Lecturel), by the Belgian
representative Maurice Bottiau from Franki Foundations Belgium, who is also the leading personality of these conferences.

We will gradually publish the content of this lecture in this and the following ones editions of our magazine.

Prednaska Maurice J. M. Bottiau: Inzenyr, pravnik a dodavatel: filozoficke
tazani po budoucnosti geotechnického inzenyrstvi, 1. ¢ast

Tento ¢lanek, vychazejici z prednasky predneseneé na konferenci EFFC/DFI v Berliné v roce 2022, zvazuje budouci
roli geotechnického inzenyra v jeho kazdodenni praci pro nasi moderni spolec¢nost. Rozvoj velkych dat, rostouci
role predpist, nebezpecny vyvoj smluvniho prostiedi a v neposledni fadé vyzvy vyplyvajici z klimatologickych zmén:
véechny tyto faktory vytvareji nové prostiedi, kterému se nase profese musi pfizplsobit. Po kratkém ohlédnuti za
historii inZzenyrstvi a specificky geotechnického inZzenyrstvi projdeme tyto rlizné aspekty a pokusime se zjistit, jak
mohou ovlivnit nasi kazdodenni praci, ale také zda a jak na né mizeme reagovat. Uvedeni téchto novych trendi do
perspektivy historie nam snad pomiiZe prozkoumat, které zakladni souvislosti nasi profese zlstavaji platné a které
klicové koncepty by nas stale mély vést od Sumu k signalu. Vzhledem k zdméru DFI pfi vzniku tradice této pfednasky
a pfi vzpomince na osobnost Johna Mitchella bude vénovana zvlastni pozornost tématu komunikace.

Uvodem

Je asi zbyte€né pfipominat, Ze na pocatku 21. stoleti je tech-

nika pfitomna vSude. InZenyfi jsou v centralnim postaveni vice
nez kdy jindy. Zaroveri je v3ak jejich role kritizovana kvili dasled-
kiim jejich psobeni na Zivotni prostfedi a spole¢nost obecné. Je
zajimave, ze toto zpochybnovani neni tak nedavné, jak bychom

si mohli myslet. Toto téma nastolili jiz pfed 20 lety S. C. Florman
(1994) nebo nasemu oboru blizsi prof. Brand| (2004). .InZenyr dnes,
navzdory véem svym znalostem a uspéchdm, mize stdle vyhlizet na
more, kterd jsou malo zmapovand, a na pobreZi stale temnd. Kazdy
novy Uspéch odhaluje dalsi problémy a nové moznosti.”(Florman,

ZAKLADANI

1994). Podle Williamse (2002) vstupuje inzenyrstvi dokonce do
procesu rozsahlého rozpadu®, ktery vyvolal jeho vlastni Uspéch.

Neustale pribyva lidi, ktefi se nazyvaji nebo si fikaji inZzenyfi,

a rozsSifuji se Cinnosti inzenyrskéeho typu. Kdyz v této pfed-
nasce mluvim o inzenyrech, mam na mysli lidi, ktefi spolupt-
sobi s inzenyrskymi ¢innostmi, nikoli konkrétné absolventy
nebo stavebniinzenyry. Reknu to jasné, v mé prezentaci neni
zadné rozvijeni korporativismu. Ta historicka perspektiva, kte-
rou rozvinu kratce dale, jeSté vice prokaze, Ze koncept inze-
nyra pevné vychaziz femesiné prace a vyvinul se v normova-
nou profesi teprve nedavno.



Pozndmka editora:

V origindle tohoto ¢lanku se opakované pouzivaji pojmy
~mechanika zemin; zemina”, které jsou dany pfesnou citaci pra-
mend z historickych po¢dtki geotechnického inzenyrstvi a pak
také lokalni zvyklosti v Belgii, kde Gzemné prevazuji zeminy.
Dnes jiz celosvétové prevazuje terminologie uZivajici v cestiné
pojmy ,mechanika zemin a hornin; zakladovd pdda” a pro pre-
klad byl text takto pfizpdsoben. Stylisticky se v daném kontextu
pfekladu vyuZiva obéas jen ndhradni synonymni vyraz ,plda”.

InZzenyr hleda feSeni. Snazi se vytvofit obraz reality, ktery je
pomeérné vérny a dostatecné zjednodusSeny tak, aby vedl k pou-
Zitelnému vysledku v pozadovanych mezich presnosti(Trava-

del, 2021). Pro geotechniky to jisté platijesté vice, ale k tomu se
vratim pozdéji. Inzenyfi, at uz vychazeji z renomované univer-
zity nebo do své role dospéli diky zkuSenostem, jsou identifikova-
telni podle silné ,profesni identity”(Becker & Carper, 1956). Dnes je
tato identita pod tlakem. Hranice mezi obory se stiraji a inzenyfi
aneinzenyfi jsou nyni zapojeni do multidisciplinarnich projektd,
které nahrazuji obory jakozto organizacni principy technicko-vé-
deckych Cinnosti. K dispozici je stale vice dat, vice analyz, jaké
diasledky mize mit takové nebo onakeé jednani, stale vice neped-
vidanych udalosti: administrativnich, etickych, smluvnich, které
musi inzenyr vzit v Gvahu. Je to GpIné nové? Vstupujeme do nové
éry, kdy je tfeba se obavat rozsahlého rozpadu nasi profese? To se
pokusim analyzovat z pohledu historie.

InZenyr: maly historicky pohled se zvlastnim zamérenim
na inZzenyrstvi zakladani

S Antoniem Diasem de Figueiredo vérim, Ze ti, ,ktefi se chtgji
oznadit za inZenyry, ktefi jsou zodpovédni za $koleni inzenyrd
budoucnosti nebo se podileji na vytvareni novych znalostiv oborech
souvisgjicich s inZenyrstvim, hodné ziskaji, budou-li vénovat pozor-
nost vzacnému dédictvi” staleti, ba tisicileti inzenyrstvi(De Figuei-
redo, 2013). Proto za¢nu tuto prednasku kratkym ohlédnutim do
historie inzenyrstvi a obzvlasté geotechnického inzenyrstvi.

Rané inZenyrstvi; od pravéku az po starovéky Egypt

Inzenyr pochazi z latinského slova ingenium: schopnost vyna-
lézat. A skuteCné, velka Cast vyvoje inzenyrstvi je vysledkem
individualnich a kolektivnich snti o vécech, které nikdy neexis-
tovaly. Predstavivost je ve skutecnosti zakladni slozkou inzenyr-
ské praxe. Inzenyrstvi, jak si to miZzeme ovéfit v nasi kazdodenni
praxi, témér vzdy predchazi védeckému poznani. Prvni projev
inzenyrské praxe by tedy mohl souviset s tim, co Dewey nazyva
Linteligentni akce” nebo my$lenka ,trénovat (pfedstavou) v rdznych
smérech soubéznych akci” na rozdil od klasické metody pokust

a omylti (Dewey, 1930). Ne vSichni autofi tuto vizi sdileji(Trava-
del, 2021), ale libi se mi myslenka, Ze prvni pfitomnost inzenyrské
praxe |ze datovat do doby pfed dvéma a pGl milionu lety (Roberts,
2002), kdy nasi prehistoricti predkoveé zjistili, ze mohou brousit
hrany odlamanych kament, které pouzivali jako nastroje, a uvé-
domili si, Ze zkoumani téchto vylepéenych nastroji by mohlo vést
k objevu novych postupt (Figueiredo, 2013).

Zakladani staveb, a. s.

PreskoCme nyni par tisic let a podivejme se do kolébky nasi civi-
lizace: do Mezopotamie a starovékého Egypta. Mezopotamskeé
hlinéné tabulky s klinovym pismem dokladaji rané stopy inze-
nyrstvi: pouziti matematickych nastrojl, pouziti nakrest a gra-
fickych znazornéni, ale dokonce i rana pravidla projektového
fizeni. Babylonsti inzenyfi* se jiz v 3000 pf. n. |. zabyvali sofis-
tikovanymi praktickymi problémy v matematice, algebraickymi
rovnicemi, pravouhlymi trojihelniky, plochami pddy, objemy
zdiva, kubickym obsahem kanalt, které maji byt vyhloubeny.

V Mezopotamii se Chammurapiho zakonik vyslovné zabyval pra-
vidly, odpovédnostmi a pfijatelnymi standardy zpracovani mis-
trd stavitelG (Figuieredo, 2013). Kerisel (1391) také uvadi mnoho

Obr. 1: Zikkurat Agar Quf u Bagdddu - v Kerisel (1991) a Ziegler (2007)

3/2023 | ZAKLADANi | 5
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pfiklad, jako je uméni stavét zikkuraty v Mezopotamii. Tyto
vysoké masivni stavby byly vyrobeny ze sluncem vypalenych
cihel pokladanych v po sobé jdoucich vrstvach. Byly vybudo-
vany na méekkych aluvialnich usazeninach. Jak uved| fecky geo-
graf Strabo (asi 60 pf. n. .), pdda je hluboka a mékka. Podda se
tak snadno, ze se prikopy a kanaly ucpou nebo zanesou... Proto,
jak stavba pokracovala, povolily brzy podlozni naplaveniny pod
tihou a zakladna se rozprostrela do stran. Aby se rychlost sedani
zpomalila, byly prace nékolikrat preruSeny a obnoveny, takze se
rychlost sedani postupné snizovala. Nakonec bylo mozné posta-
vit temenos, posvatnou ohradu podpirajici maly chram nahore
(obr. 7). Kolem roku 2100 pf. n. I. zacali Sumerové kazdych Sest
az osm rad zdiva vysuSeného sluncem prokladat silnymi vrs-
tvami tkaného rékosi; tak se zrodil nejranéjsi prototyp vyztu-
Zené zeminy. Timto zplsobem se zabranilo horizontalnim tahtm
zplsobenym tendenci zakladi k roz§ifovani. Jednim z nejhez-
gich pfikladii je dobfe zachovaly zikkurat Agar Quf pobliz Bag-
dadu. Vysledkem bylo, Ze zikkuraty mohly byt postaveny s témér
prikrymi stranami a masivnimi chramy na vrcholu (Burland,
2008; Ziegler, 2017).

0br. 2: Lomend pyramida severniho Dashdru - v Monnier F.,
Puchkov A. (2016)

ZAKLADANI

Ve starovékém Egypté mél hlavni stavitel, ktery byl zaroven
architektem, inzenyrem a stavitelem, obvykle velmi vysoké
postaveni a byl zodpovédny za fizeni celého procesu tézby
kamenného materialu, jeho dopravu na stavenisté, dozor nad
celou stavbou a organizovani obrovské pracovni sily (Chiu, 2011).
V tomto obdobi se také rozvijelo inZenyrstvi zakladani, zalo-
Zené predevs$im na empirické praxi. Jak uvadi Burland (2008),
Parry popisuje, jak se stafi Egyptané pougili ze selhani zaklad{
pyramidy v jiznim Dah$dru. Tato pyramida byla postavena za
vlady faraona Snofrua(2575-2551pf. n. |.), zakladatele 4. dynas-
tie, spolu s pyramidou severni Dahsur. Pyramida byla postavena
s pouzitim centralniho jadra podepieného Fadou Sikmych opér-
nych zdi, coZ se stalo tradici. Kerisel popisuje, jak byla pyramida
zamyslena ke stavbé pod strmym Ghlem (60° k horizontale), coz
vyvolalo mohutny efekt prolomeni zakladové zeminy. Navic byla
postavena na nevhodné jilovité plidé, deformovatelné pfi velkém
zatizeni. Jedna z pohfebnich komor je podzemnia v pomérné
dobrém stavu. Podle Kerisela vSak jeji stavba v této mékke
zeming mohla zapfi¢init, Ze stavitele pfinutilo sedani pfizptsobit
jejich navrh a zfidit diikladné paZeni z cedrového dieva a vybu-
dovat rozepfeniv podlaze, aby se stény nehroutily.

Jak Ize pochopit, stavba téchto klenotd historie byla éasto
zajiSténa na zakladé pozorovani a metody pokus - omyl. Uz ten-
krat se lidé uméli pougit z chyb a netispéchd!

Rad zde uvadim nasledujici priklad z doby o néjakych sto

let pozdéji, ktery jsem objevil pfi svych historickych vyzku-
mech. Egyptsky faraon Ptolemaios Il. se po¢atkem 3. stoleti

pf. n. |. pustil do velkého projektu rekultivace ptdy a vytvofil
dalsi ornou plidu zpétnym posunutim umélého jezera Moeris,
nadrze arequlatoru povodni a vybudoval nové hraze a zavlaZo-
vaci kanaly. Tyto prace byly provedeny pod dohledem inzenyra
(apxitékTwv) Kleona a jeho poboénika Theodorose. Inzenyr byl
odpovédny za planovani, uzavirani smluv a dozor nad pracemi,
zatimco zafizeni dodavala vlada. InZenyfi se pfi provadéni praci
mohli spolehnout na izemni administrativu Nome (Bart Van
Beek, 2012; A. Bouché-Leclercq, 1908). Je zabavné a poucné
gist, ze konflikty vznikly kvili do¢asnému nedostatku penéz na
vyplatu délnikd, ale také kvali nespravnym prioritam a admini-
strativni zatézi! Zde je pfiklad dopisu, ktery Kleon obdrzel od
diecéty Apollonia, pravdépodobné spravce sousedni zemé:

Poslal jsem vam zprdvu 22. dne, ve které jsem vds poZddal

o0 poskytnuti pracovni skupiny, kterd by vycistila rohy malého
kandlu; ale zdd se, Ze jste nds cestou k jezirku minuli. Neméli
byste byt takhle prehlizivi; ale kdyZ vidim, Zze zemé neni zavia-
Zovdna, oznamuji vam divod, pro¢ nemdme vodu, a tak vydejte
znovu rozkazy a upravte jezirko tak, aby byla tato pficina
odstranéna. Prijdte nds navstivit zitra poté, co feknete svym
inzenyrdm, Ze musime dostat vodu.

Nebo v jiné zpraveé stavitel informuje Kleona, Ze nemohl pokra-
¢ovat v nezbytnych pracich na stavbé hraze, protoze nedostal
penize kvlli absenci spolupodepsanych dokumentt pozado-
vanych bankou! Vypada to, jako by to bylo na jednom z nasich
dnesnich stavenist!
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Recko a Rim - prvni napéti mezi védou
ainzenyrstvim

JACkoli fecké a rimskeé civilizace byly silné
ovlivnény mezopotamskou a egyptskou kul-
turou, jejich postoje ke znalostem a praxi

se vyvijely radikalné odlisnymi sméry, coz
zpdsobilo prvni zasadni rozkol mezi kultu-
rou védy a inZenyrstvim”(Figuiredo, 2013).
Stafi Rekové, posedli existenci globalnich
.prirodnich zakon{*, investovali hodné do
rozvoje teoretickych znalosti. Lze je pova-
Zovat za prvni vynalezce védeckého pri-
stupu. Thalés, Eukleidés, Aristotelés,
vSechna tato jména jsou znama svym pri-
nosem k pochopeni matematickych a fyzi-
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kalnich zaklad. Tyto teorie nasly uplat-
néniv architekture, ale pfekvapive jich
nebylo mnoho v inzenyrstvi. Behem fec-
kého obdobi zlistalo inzenyrstvi hodné zaloZeno na ,dovedném
Rimané zase z velké ¢asti ignorovali védy a rozvinuli skvélé
aplikované technickeé znalosti zalozené na osvojovani a zdo-
konalovani cizich postupd, obdivuhodné podporované svymi
manazerskymi a organizacnimi schopnostmi. Kromeé jiného, jak
kazdy vi, umoznil jejich objev betonu postavit nékolik mohut-
nych monumentd, z nichz nejznaméjsi je jednoznagné fimsky
Pantheon, ktery je dodnes nejvétsi nevyztuzenou betonovou
kupoli na svété. Také do znacné miry vyuzivali piloty pro mosty
a dalSi konstrukce. Pfikladem je Pons Sublicuis, coz znamena
Lpilotovy most”, ktery byl postaven na fece Tibefe v Rimé vice
nezv 6. stoleti pt. n. |. (Van Houten, 1932).

Socialni status inZenyra, architekton nebo architectus, nedo-
sahoval ve starovékém Rimé, a dokonce ani ve starovékém
Recku, na stejnou Grover jako v Mezotopotamii nebo Egypté.
Na zakladé téchto pfikladd je zajimavé zamyslet se nad urce-
nim typickych vlastnosti téchto prvnich inzenyri/stavitelt.
Zacali svou ,kariéru” jako Femesinici a stali se z nich zku-
Seni stavitelé. Jejich technologie se vyvijely na zakladé expe-
rimentalnich vysledk{ s vyuzitim grafickych prezentacijejich
pozadovanych objektd, které |ze povazovat za prvni kroky
koncepce. Poté se jejich praktické znalosti vyvinuly smé-
nich krokd k matematickému modelovani. Nakonec se museli
seznamit se spolec¢enskymi védami, jako jsou (projektovy)
management a Ucetnictvi. Pfipomenme si to, az se budeme
zabyvat sou¢asnymi protichGdnymi(?) pozadavky nasi profese.

Stredovék

Jak kazdy vi, po padu Rimské fi$e nastalo na Zapadé obdobi
temna. ,Je vSak chybou predpoklddat, jak to nékteri délaji, Ze se
zdpadni civilizace vrdtila do primitivnich podminek, které pfed-
chazely dokonce i Sumer(m nebo Eqyptu, jelikoZ Evropu zachvd-
tili nomadi, kdyZ fimské bariéry sldbly” (Kirby et al, 1990). Ale je

Obr. 3: Rimsky stroj na zardzeni pilot - ve Van Houten, 1932

pravda, ze vyvoj inzenyrstvi nastal ve stfedovéku hlavné diky
inteligentnim postup(im a praktickym aplikacim, a ne gisté
védé. Abstrakce védeckych pojmd a vyvoje se pfesunula na
vychod: do islamskych zemi nebo Indie. ,Byl to isldm, ktery zdé-
dil a udrZoval feckou védu a technologii ve stredovéku” (Kirby

et al, 1990). Mezi 8. a 12. stoletim se inZenyrstvi realizovalo na
poli experimentovani a extrapolace souéasnych postupd, vét-
Sinou zalozenych na fimském modelu. Takto stavéli evrop-
Stiinzenyfi vétsi a vyssi kostely a rozSifovali pouzivani kleneb,
aniz by se snazili zjistit, jak funguje statika. Kdyz bylo potfeba,
pomohlo modelovani, vykresy, Sablony ve skutecné velikosti.
Jako priklad chci uvést zapisnik Villarda de Honnecourta, archi-
tekta 13. stoleti, uchovavany v Bibliotheque Nationale de Paris.
Dochovalo se 33 jeho skic s vysvétlivkami. Jeden z nacrtl uka-
zuje zafizeni na odi'ezavani pilot pod vodou (Kirby a kol., 1990).

V tomto obdabi si take rozvoj vétSich a bohatSich mést vyzado-
val nove technologie. Napriklad v Italii byly Benatky vystavény
na bazinach. ,Mésto z tesaného kamene postavené na straslivé
padé”(Kerisel, 1991). Mésto Benatky bylo postaveno na ostrovech
v laguné, pocinaje oficialné rokem 421 naSeho letopoctu prv-
nim kostelem San Giacomo na ostrivku Rialto (Roloff, 2016). Na
vzniku mésta se predevsim podilel fakt, ze lidé prchali pfed bar-
bary z hroutici se Zapadofimské fige. Pivod skute&né laguny

Ize vysledovat zhruba do doby pred 6000 lety, do obdobi zvySeni
mofské hladiny v priib&hu holocénu (Roloff, 2016). Za G&elem roz-
Sifeni vyuzitelné pldy benatske laguny musely byt baziny vyté-
Zeny. Benat¢ané tedy postavili fadu kanald, které vodu odvedly
a obnazily vice plochy, na které mohli stavét. Boky téchto kanald
byly zpevnény dievénymi prkny a kily, aby se zabranilo jejich
opétovnemu zaplnéni za pfilivu a odlivu. S rozSifovanim mésta
byly tisice dfevénych pilot zarazeny do tvrdé prekonsolidované
jilové vrstvy znamé jako Caranto.

Piloty byly Casto rozmistény tésné vedle sebe, a jsou tak ranym
pfikladem pilotového roStu. Mezi piloty nahazeli Benattané
balvany a kameny.
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Teorie a praxe

0br. 4: Zarizeni pro odfezdvani pilot pod
vodou (Villard de Honnecourt, Bibliothéque
Nationale de Paris)

Stejné technologie byly pouzity, muta-
tis mutandis, v Amsterdamu a Sant
Petersburgu.

Vedle téchto postupnych technickych
krokd se ve druhé poloving 12. stoleti
ustavovaly dalSi univerzity a s nimi zapo-

Bylo znovu objeveno Fecké dédictvi, obo-
hacené islamskym védeckym a tech-
nologickym pokrokem. Véda a filozofie

Facien & (anthropocens Formations SedEmenty) - inglude:
structeral and ratigraphic configurations of compacted and
undiffgre
eavern-like vaid:, hodealagic, Quaternsry 4
syinems, fectilingae, mets-agrillticindir
fired brick) of Holocens clavt ingeied wit rd
classics in complex calessilscate matrix (morsarl, Jurassss 5=
triagm limesione inder-fingered sirata, Oligocene trachvie and
varible-colored Mesosoic carbonate wpper sirata and res
oent wooden vertealhericonial grganic giles (plingsmace-
o= caterel. Deposition by human agency wiing contempo-
rary kechnology.

Amhropocens Substruciure FormationsSedinmnts / Facies A
Holecenes/ Pleistocene Sedinsents 7 Facies LPAWIT

Facies L iLagoonal Sedimenty) « Gray and dark prav #ilt and
silty glav, sontaining malluik hells and veget
wertadal anad sebidal mud flais with issercalaved tadal channel
samd deposics. Lagoonal environments refaied o the Middle
Hoborene marine ingression and the following marine high-
stanvd

Facles P iPabmirine Sedinsentsi - Dark greenish gray clay and
silE with small vegesal incluisons, This envirenment appear:
o have preceded the Middle Holocene maring ingressicn
Ceneral o venice but not in shiz ana

Fagies W (Altered Allwvium/Caranto) - Fine-teansred slluvisl
depotins with abusdant iron mettes 2 ealcitic rodules. Lat-
e Pleaocens and toe Laaly 1o Middle Haolooens (£2.14, 500
BO00 14C yv B.F, or ca 17 500-T000 cal. yr B.RL A caleic
palecanl, buried by Middle 1o L3te Hologens maring trans.
Eieiiiog depaiits, Mpheent 3 iuliudtade Laver lang kngwh i
the Vighice 3063 ¥ "caiamo,” The carants exhibaz relatinsly
high comprazzive 2ad shear sengeh, making it 38 impomass
subzirate foe architectural Soundstions of Venice

Facies F iFluvial Plaim) - sassive gray silt inver-layered wizh
coarsenang upward seqeences of salty clay. silt, sandy salt, and
fing micateous 1and with strectuteless of laminated medium
B cosrse sand, These sedissine: webs depoaived during the
LG flaze glagisl snanimum) and a0¢ interpeeted a2 fleadalin
depatits interlxpered with bever and ereviise 1play depanits

podpofily experimentalni znalosti,

a zacelily tak propast mezi védou a inze-
nyrstvim. To nakonec vedlo ke vzniku
moderni védy v 17. stoleti.

Renesance, kde se uméni setkava
s inZenyrstvim

Impozantni rist bohatych mést,
zamozne aristokracie a rozvoj obchodu
a cestovani daly vzniknout generaci
umélcd-inzenyra, ktefi koncipovali ino-
vativni stavby spolu s velkolepymi
ornamenty. Jak uvadi mnoho autord,
vyznamni renesancni umeélci-inzenyfi
nazorné dokladaji jedinecny prispévek

k vyvoji inZzenyrstvi: Filippo Brunelleschi,
Francesco di Giorgio a mistr nad mis-
try Leonardo da Vinci (Figueiredo, 2013).
Tito umélci, spisovatelé, malifi, Ffemesl-
nici zasadnim zplsobem pFispéli ke shr-
nuti konceptd praxe inZzenyrstvi: jinymi
slovy k projektovani. Zacali pouzivat gra-
fickou reprezentaci, nacrtky a fezy, ota-
Celi arozkladali pohledy, systematicky si
véimali svych osobnich zji§téni a napadd
.Zplsoby, které umoziiovaly mnohem
vykonnéjsi formy uvazovdni, mnohem
ddkladnéjsi popisy a mnohem lepsi komu-
nikaci myslenek pres bariéry nevyréenych
(tacitnich) znalosti”(Figueiredo, 2013).
Leonardo da Vinci(1452-1519) se poucil
od svych pfedchldcu, ale diky ,své tvirci
vynalézavosti, mistrovstvi v kresleni

a malbé a mimordadné pokrocCilym znalos-
tem geometrie a perspektivy”(Cervero
-Melia, 2020) mohl kombinovat nacrtky,
grafy, plany, text a kresby ,plsobivé gra-
fické kvality” a zahajit, [épe nez jeho sou-
¢asnici, zasadni prilom v praxi inze-
nyrstvi: modelovani nebo projektovani.

E——| " F

0br. 6: Usporddadni drevénych pilot
v Bendtkdch - Roloff (2016)

Cervero-Melia(2020) cituje nasledujici
prohlasenifeditele Institutu a muzea pro
déjiny védy ve Florencii Paola Galluziho:

Cilem, ktery Leonardo sleduje, je
poskytnout presné a naprosto jasné
znazorneéni struktury a fungovani
extrémné sloZitych mechanisma vyu-
Zivajici fadu grafickych prostredki
(piidorysné a bocni pohledy, pri-
hledné fezy, pohledy na komponenty,
simulace kinematickych fetézcd,
pouZiti ,Serosvitu”k podtrZeni povr-
chd v kontaktu, schematizace silocar
atd.), které nikdo predtim organicky
nepojal a pfedevsim védomé neapli-
koval na komunikacni projekt souvi-
sejici s horizontem techniky.

| ] €
I

0Obr. 5: Bendtsky komplex zdkladovych konstrukci spociva na tietihornich az permskych uloZenindch na krystalickém podkladu - Roloff (2016)
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0Obr. 7: Stroj na beranéni Leonarda Da Vinci v Cervero-Melia, 2020

Leonardo mohl své modely také podpofit teoretickou analy-
zou a dlikladnym pozorovanim pfirody. Da Vinci byl horlivym
zastancem zku$enosti a experimentl. Jak bylo nedavno obje-
veno, v jednom ze svych poznamkovych blokl uved!:

Nejprve viak provedu nékolik experimentd, nez pokro¢im
ddle, protoZe mym zamérem je nejprve citovat zkuSenost

a poté na zdkladé uvazovdni ukazat, pro¢ zkusenost musi
fungovat takovym zpdsobem. A to je skutec¢né pravidlo, podle
kterého musi postupovat ti, kdo hloubaji o d¢incich pfirody.
(Ms. E, folio 55r)(Capra, 2007, jak uvddi Figueiredo, 2013).

Terzaghi o pét stoleti pozdéji by rekl presné totez!

Da Vinci také vyrazné pfispél ke konstrukci riznych nastrojl
anaradi, z nichz nékteré jsou z naseho oboru. Ve svych Zapis-
cich uvadi: ,Mechanika je rajem pro matematické védy, pro-

toze s ni matematika pfinasi ovoce.” Velky znalec fyziky, mecha-
niky, metalurgie a principt fungovani strojnich prvkl vyuziva
tyto znalosti k vyvoji nékolika obrabécich stroji (Cervero-Me-
lia, 2020). Napriklad v Codex Atlanticus, f. 785 (kolem roku 1500
- obrazek 7), mGzeme najit nakresy stroje na zarazeni pilot do
zeme, které zamyslel pouzit ve svém projektu na odklonéni
Feky Arno ve Florencii. Je pfedchdidcem beranidla, které zveda

Zakladani staveb, a. s.

zévazi vedenym zplisobem pomoci kladek
a klik, takZe to narazi na pilotu co nej-
vétSisilou a timto principem se tak velmi
blizi modernim zafizenim. Pfevod klikové
femenice umoznil opakovani operace.

Vznik inZenyrstvi jako profese

Inzenyrstvi jako ,skutecna profese” ma
v prvni fadé co délat s armadou. Fran-
couzska monarchie jako prvni zacle-
nila do své armady staly shor inze-

nyrd zaméfenych na valéeni, ale také na
hlavni ob¢anske stavby: mosty, silnice

a kanaly. Ecole des Ponts et Chaussées
byla zaloZena v roce 1747 a predstavuje
vyznamny krok smérem k organizova-
néjSimu vzdélavaniv oborech zaloze-
nych na védé a matematice (Figueredo,
2013). Nasledné byla v roce 1794 zalo-
Zena Ecole Polytechnique, ktera poskytovala jesté formalnéjsi
teoretické a matematické vzdélani.

Naopak ve Spojeném kralovstvi, hnaném vpfed pramyslovou
revoluci, zGstavala vyuka stavebniho inZzenyrstvi po dlouhou
dobu primarné zalozena na u¢iovskem vzdeélavani a empirickém
pfistupu, a proto bylo inzenyrstvi méné elitarské. ,Uprednostrio-
valo prakticky a empiricky pfistup k fe$eni problémi a mélo ten-
denci pohlizet na matematickeé a teoretické pfistupy s podezienim”
(Reynolds, 1991). John Smeaton hral dilezitou roli pfi podpore
zalozeni Spolec¢nosti stavebnich inzenyrG v roce 1771.

Treti hnuti vyrostlo v Némecku na pocatku 19. stoleti pod zasti-
tou Wilhelma von Humboldta, pruského ministra Skolstvi.
Model upfednostrioval vizi univerzity zaloZené na jednoté vyuky
avyzkumu. Tento model, i kdyZz nemél v Némecku bezpro-
stfedni vliv, rychle pFijaly mladé Spojené staty americke, kde
probihala dilezita debata o vychové mladych inzenyrd. 0 néco
pozdéji se tento model vratil do Evropy (Figueiredo, 2013).

0d té doby se inZenyrstvi stalo profesi s absolventy, registrova-
nymi nebo autorizovanymi inzenyry a vzdélavani bylo, v rizné
mife a nikoli bez sport, zaloZzené na védach a teorii. Tato dis-
kuse je oteviena dodnes dodnes. (Pokracovdni pristé)

Maurice J. M. Bottiau, Franki Foundations Belgium, ABEF
(Association Belge des Entrepreneurs de Fondations)

Lecture of Maurice J.M. Bottiau: Engineer, Lawyer and Contractor: Philosophical Inquiry into the Future of Geotechnical Engineering, Part 1

Based on a talk presented at the 2022 EFFC/DFI conference in Berlin, this paper considers the future role of geotechnical engineer in his
daily work for our modern society. The development of big data, the growing role of regulations, the dangerous development of contractual
environment and last but not least the challenges arising from climate change: all these factors create a new environment to which our
profession must adapt. After a brief look at the history of engineering, and specifically geotechnical engineering, we will go through these
various aspects and we will try to find out how they can affect our daily work, but also whether and how we can respond to them. Introducing
these new trends to the perspective of history will hopefully help us to examine which fundamental contexts of our profession remain valid
and which key concepts they would still supposed to lead from noise to signal. Considering the intention of the DFI in creating the tradition of
this lecture and remembering the personality of John Mitchell special attention will be paid to the topic of communication.
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Ze zajimavych staveb roku 2023

N e vSem zajimavym a atraktivnim stavbam, na kterych se podili spolecnost Zakladani staveb, a. s., mizeme

na strankach naseho ¢asopisu vénovat obvykly vétsi prostor s podrobnéj$im popisem. Z{stava mnoho staveb,
kterym se toto privilegium nedostane. Aby nezlstaly zcela opomenuty, pfedstavujeme je dale alespori nasledujici
stru¢nou formou kratsich textl doprovazenych nékolika fotografiemi.

Vodni dilo Gabéikovo, modernizace
plavebnich komor a sanace
statickych poruch vypoustécich
kanall u levé plavebni komory

0d roku 2019 probiha na vodnim dile
Gabcikovo na Slovensku kompletni
rekonstrukce prave a levé plavebni
komory, které jsou soucasti Dunaj-
ského plavebniho kanalu. U¢elem rekon-
strukce je zlepSeni provozuschopnosti

a bezpecnosti vodniho dila. VD Gabci-
kovo je zajimaveé predevsim svymi tech-
nickymi parametry, kdy Sirka plaveb-
nich komor je 34 m, vyska 30 m a délka
Uctyhodnych 327 m. Spolecnost Zakla-
dani staveb, a. s., se na rekonstrukci
obou plavebnich komor podilela kom-
plexni sanaci jejich zakladd. B&éhem tFi
let(2019-2022) zde byla provadéna kon-
taktniinjektaz rozvolnénych zon v tés-
ném podloZi vypoustéciho kanalového Vodni dilo Gabéikovo s plavebnimi komorami a elektrdrnou

Sanace zdkladd plavebni komory Sanace poruch vypous$téciho systému levé plavebni komory
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Kaleidoskop

systému obou plavebnich komor. Zahajeni praci predchazela

| realizace nékolika zkuSebnich injek¢nich poli pro ovéfeni Gcin-
; nosti navrhovanych injek¢nich praci a ovéfeni moznostijejich

1 realizace ,in-situ”. SouCasneé byla navrZena a ovérena ucin-
nost pouzité cementove injekéni smési. Prace byly ispésné
dokonceny vroce 2022. V ramci celkové modernizace VD Gab-
¢ikovo byly v lonském roce 2023 provadény i prace na sanaci
poruch vypoustéciho systému u levé plavebni komory. Jednalo
se 0 zhotoveni celkem 83 ks trvalych tycovych kotev dl. cca 8 m
pro pfedepnuti stén vypoustécich kanalt. Prace probihaly ze
dna plavebni komory. Realizaci vlastniho kotveni pfedchazelo
provedeni 3 ks zkuSebnich kotev pro ovéfeni tcinnosti navrze-
ného technického reseni, materialG a hmot.

Investor: Vodohospodarska vystavba, §. p.
- Projekt: Aguatis, a. s.
Sanaéni prace na vypoustécim systému levé plavebni komory Zhotovitel: Metrostav, a. s.

- G i

Rekonstrukce Sitkovského jezu v Praze na Vitavé

V ramci provedenych prizkuma stavebné technického stavu
konstrukci Sitkovského jezu bylo zjisténo, ze koruna jezu
vcetné jeho opevnéného navodniho svahu je silné poskozena
prakticky v celé svoji délce a pro dalSi provoz a spravnou funkci
je tento stav jezu nevyhovujici. Proto byla navrzena kompletni
rekonstrukce Sitkovského jezu, pfi které jsou dopliiovany
nékteré konstrukce, zvysujici stabilitu a bezpec€nost vlastniho
jezoveho télesa.

Jedna se zejména o:

« vystavbu predsunuté navodni Stétové stény linii hrany jezo-
vého predpoli;

« stabilizaci navodni plochy jezu v prostoru mezi touto Stéto-
vou sténou a linii prelivné hrany koruny jezu vybudovanim
nového Zelezobetonového predpolijezu Sifky 3,20 m;

« provedeni kompletni opravy a opevnéni pfelivné hrany jezu;

« sanace kaveren a poSkozenych ploch prelivné plochy
a opevnéni odtrhoveé hrany jezu;

Vystavba nového ZIb. prahu mezi Stétovou sténou a korunou jezu, . etapa  Il. etapa rekonstrukce jezu u vorové propusti
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- tésnéni podlozi v misté propusti pomoci sloupt tryskové Rekonstrukce jezu probiha v Sesti etapach po usecich délek
injektaze; cca 40-48 m. |. etapa byla provedena na levé ¢asti jezoveho
« opevnéninadjeziipodjezi téZkym kamennym zahozem. pole, priléhajici k Détskému ostrovu. Hlavni ¢innosti spo-
le¢nosti Zakladani staveb, a. s., na této stavbé je zhotoveni
Priibézna Stétova sténa zamezi pfipadnému podemleti jezové ochranné Stétové stény, beranéné z vody s vyuzitim palubo-

konstrukce a nasledné ztrate stability jezoveho télesa. Navodni  vych plavidel.
§tétova sténa rovnéz omezi prisaky pod jezovym télesem a tim
eliminuje nepfiznivé Gcinky vztlakl snizujicich stabilitu jezové

konstrukce. Sténa je navrzena jako beranéna z ocelovych Sté- Investor: Povodi Vitavy, s. p.
tovnic délky 6,20-7,00 m. Délka Stétovnic se upravovala dle Projekt: Aquatis, a. s.
aktualné zastizeného skalniho podlozi. Zhotovitel: Metrostav DIZ, s. r. 0.

Dostavba dalnice D4 Haje-Mirotice

V soucasné dobé je v intenzivni vystavbé
chybéjici ¢ast dalnice D4 v Useku
Haje-Mirotice mezi mésty Pfibram

a Pisek v celkové délce cca 32 km.
Stavba je provadéna v rezimu tzv. PPP
projektu (Public Private Partnership),
tedy partnerstvi statu a soukromého
sektoru. Stat za¢ne dalnici splacet az po
zprovoznénivroce 2025 avroce 2049

ji plné prevezmeme do sveé spravy. Pro-
jekt PPP D4 realizuje sdruzeni Via Salis
slozené z francouzskych firem VINCI
Highways a Meridiam.

Vyznamnym dodavatelem této stavby je
spolecnost Zakladani staveb, a. s., ktera
se podilela na zalozeni vice nez 40 most-
nich objektd po celé délce budovaného
Useku. NejCastéji pouzivanou technolo-
gii bylo zakladani na velkoprdmérovych
pilotach.

Pro oba dva hlavni dodavatele stavby bylo
provedeno 7430 m pilot prdm. 900 mm

a 2410 m pilot prGim. 1200 mm. Kromé téchto praci byly na stavbé  Investor: ViaSalis, s. . o.

provedeny celkem tfi zatézovaci zkousSky pilot i mikropilot. Zhotovitel: Eurovia CS, a.s.,aSMP CZ, a. s.

Pro novy ddlniéni most u Milina na ddlnici D4 (pfes silnici I11/1181-8) byla pouZita netypicky
kombinace pilotového a mikropilotového zakldddni.
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Tunel Pohirka na dalnici D3 na obchvatu Ceskych Budgjovic,
vyvoj projekéniho Feseni

unel Poh(irka je novy hloubeny tunel na obchvatu Ceskych Budgjovic, ktery bude soucasti dalnice D3 v Useku Usilne-
Hodéjovice v km 131,240-138,450. Tento Usek je prvni ¢asti obchvatu Ceskych Budéjovic délky 7,2 km, druhou ¢ast
obchvatu tvofi navazujici Usek z Hodgjovic do Trebonina s délkou 12,5 km. Tunel Pohlirka se nachazi jihovychodné od
centra mésta Ceské Budg&jovice v blizkosti méstske ¢asti Suché Vrbné a obci Dobréa Voda a Stara Pohdrka. Celkova
navrzena délka tunelu je 999,5 m. Tunel je tvofen Zelezobetonovou konstrukci s navrhovanou Zivotnosti minimalné
100 let a je proveden jako hloubeny pod pomérné plochym nezastavénym Uzemim tésné pod korytem Dobrovodského
potoka. Portaly tunelu podchazeji ulici Dobrovodskou (Prazsky portél) a Ledenickou (Kaplicky portal).
Rozsahlou a vyznamnou stavbu tunelu pfedstavujeme dale ve dvou ¢lancich. V prvnim ¢lanku od hlavniho projektanta
tunelu priblizujeme pfedevsim vyvoj celého slozitého projektu od pocatecnich fazi az po finalni optimalizované
feSeni. V druhém €lanku jiz pak prinasime podrobny popis praci specialniho zakladani, jejichz dodavatelem je
spole¢nost Zakladani staveb, a. s. Stavebni prace byly na stavenisti zahajeny jiz v roce 2019 a s prestavkami probihaji
az do dnesnich dni(02/2024).
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Tunel ma dva jizdni pasy, které jsou vedeny v samostatnych
tunelovych troubach. Ve dvou mistech, pfi pfechodu Dobrovod-
ského potoka a v km 136,00, je konstrukce tunelu pfesypana,
nebot tunel vystupuje nad Groven povrchu terénu. Divody pro
vySkove vedeni trasy komunikace jsou zejména geomorfologicke
pomeéry lokality a technologické moznosti realizace stavby. Dle
CSN 73 7507 je tunel za¢lenén do bezpeénostni kategorie TA, dle
Sirky komunikaci do kategorie T 11,75 m. Prava i leva tunelova
trouba (PTT, LTT)jsou dvoupruhové s pruhy $irky 3,50 m, 3,75 m
a's pribéznym nouzovym pruhem §itky 3,5 m. Vodici prouzky
jsou 0,25 + 0,25 m, stfedni chodniky jsou Sife 1,30 m, vnéjSi 1,15 m.

Zadavatelem a investorem projektu je Reditelstvi silnic a dalnic
CR. Hlavnim dodavatelem stavebnich praci je Spole¢nost pro
D3 0310/1 Usilné - Hod&jovice tvoiena sdruzenim firem Hoch-
tief CZ, a. s., Colas CZ, a. s., a M-Silnice, a. s. Projektovou doku-
mentaci pro realizaci stavby zpracovala projekcni kancelar
MPI Projekt, s.r. 0., koordinaci realiza¢ni dokumentace zaji$-
tuje projekeni kancelar Tubes, spol. sr. 0.

Tunelové trouby jsou vybaveny témito bezpecnostnimi prvky:

« pozarnivodovod s hydranty,

« vyklenky pro SOS kabiny ve vnéjSich sténach tunelu,

« Unikové cesty (prostupy ve stfedni sténé tunelu) s proti-
pozarnimi uzavéry a dvé samostatna unikova schodisté
z tunelu na povrch, které umozni evakuaci osob v pfipadé
mimoFadné udalosti v tunelu samostatné z kazdé tunelové
trouby zvlast.

U Prazskeho portalu je v trvalé stavebni jameé umistén tzv. pro-
vozné technicky objekt (PTQ). Pfed obéma portaly jsou plochy
pro nastup zachrannych slozek IZS pro pfipad zasahu pfi mimo-
fadné udalosti v tunelu a pro techniku obsluhy a udrzby tunelu.

InZenyrskogeologické a hydrogeologické poméry

Zajmové uzemi je v SirS§im smyslu soucasti Cesko-moravské
soustavy a celku jiho¢eskych panvi. Dotéena lokalita nalezi
celku Ceskobudéjovické panve. Nadmorska vyska se zde pohy-
buje v rozmezi 392-427 m n. m. Celkova mocnost kvartérniho
pokryvu je v pfevazné ¢asti useku s tunelem 0,3 - 2,3 m, v okoli
Dobrovodského potoka az 8,5 m.

Y N Y

Celkovd situace tunelu Pohdrka s rozdélenim na dilataéni a pracovni celky

Zakladani staveb, a. s.

Ve staniCeni cca 135,180 az 135,380 je pokryv tvoren fluvialnimi
naplavy Dobrovodského potoka mocnosti az 8,5 m. Bazalnivrs-
tva je tvofena hrubozrnnymi pisCitymi a Stérkovitymi zeminami
stfedné ulehlymi, mocnosti cca 1,8 - 5,2 m, ojedinéle az 7.0 m.
Povrch tzemi je pak prekryt nesouvislou, cca 1,2 - 2,8 m moc-
nou vrstvou jemnozrnnych zemin mékké, tuhé a pevné kon-
zistence. Pro tyto sedimenty je charakteristické proménlivé
slozeni, jednotlivé vrstvy nemaji stalou mocnost a vzajemné

se prolinaji. Vypli tdolni nivy je asymetricka oproti soucasné
poloze regulovaného koryta potoka.

Zbyvajici ¢ast useku tunelu je tvofena deluvialnimi sedimenty
mocnosti cca 0,6 - 2,3 m, a to pfedevsim jilovitymi zeminami
tuhé az pevné konzistence, méné pak piscitymi zeminami
stfedné ulehlymi.

PodlozZi je tvofené kiidovymi sedimenty. Jsou zastoupeny pre-
devsim jilovce, prachovce a piskovce az drobnozrnné slepence.
Zastoupeni jednotlivych litologickych typd je znatné promén-
livé a v piskovcich se ¢asto vyskytujijilovité polohy a naopak.

V prachovcich je ¢asta promeénliva pfimés jemnozrnného pisku.
Nelze tedy Casto presné stanovit rozhrani, a mensi polohy
jedné horniny v druhé se vyskytuji bézné. Zvétrani je také
velice nepravidelné. Zcela zvétralé polohy dosahuji velkych
hloubek a ve zcela zvétralych horninach se nachazi silné zvét-
ralé polohy a naopak. Zcela zvétralé jilovce a prachovce maji
charakter hliny a jilu se stfedni az vysokou plasticitou a hliny
ajilu pisCitého pevné az tvrdé konzistence. Piskovce maji vét-
Sinou charakter Cistého pisku, pisku hlinitého a jilovitého, uleh-
Iého az slabé stmeleného. Silné zvétralé horniny maji charakter
velmi slabé zpevnénych hornin.

Hydrologicky nalezi uzemi do povodi Dobrovodského potoka.
Dle archivnich sond a hydrogeologického prizkumu je nutné
predpokladat témér souvislé zvodnéni Gseku (s proménlivou
arovni hladiny podzemni vody).

V prostoru Dobrovodského potoka (km cca 135,180 - 135,380) je
podzemni voda vazana na kvartérni fluvialni Stérkopisky, lezi
mélko pod povrchem v hloubce 1,0 - 2,8 m pod terénem a je

v pfimé hydraulické spojitosti s hladinou vody v potoce. Rela-
tivné mélko se voda vyskytuje také v okoli km cca 135,960

v misté drobné zatrubnéné vodotece.

V ostatnich ¢astech useku je podzemnivoda vazana na propust-
né&jsi piscité horniny pfedkvartérniho podkladu. Ve svahu smé-
rem k Dobrovodskeé ulici byla hladina podzemni vody zastiZzena
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ZatéZovaci zkouska ocelovym mostem typu ,hfibek” s Gnosnosti
15 MN pro stanoveni plastového tfeni podzemnich stén

v hloubce cca 1,1-2,3 m. Na dvore byvalé cihelny za Dobrovod-
skou ulici, kam je situovan severni portal tunelu, je ve vodo-
mérné Sachté voda v hloubce 1,1 m. Podzemni voda je zde doto-
vana prisaky srazkové vody ze zavezeného hlinisté. Ve zbyvajici
Casti trasy tunelu se podzemni voda vyskytuje v hloubce cca 6,3
- 111 m pod terénem. Vzhledem k horizontalni i vertikalni variabi-
lité svrchnokfidovych sediment neni hladina souvisla a v oblasti
se vyskytuji zavéSené zvodné s vysSi hladinou podzemni vody.
Vzhledem ke slozitosti hydrogeologické problematiky v oblasti
stavby tunelu, navazujicich zafezl, odvodiiovaci toly, okolnich
studni a povrchové zastavby byl vypracovan hydrogeologicky
matematicky model proudéni podzemni vody. SlouZi k upfes-
néni rozsahu zmén rezimu podzemni vody v okoli stavby a pro
oblast celé budéjovické pave, ale byl ur€en zejmeéna pro opti-
malizaci navrhu stavebnich konstrukci a zplsobu vystavby.
Dale tento model umoznuje zhodnotit rozsah a hranice moz-
ného negativniho ovlivnéni okoli stavby a je podkladem pro roz-
sah pasportizace povrchové zastavby. SlouZi také jako upfes-
néni zplsobu a rozsahu monitoringu konstrukci a tzemi béhem
stavby a po stavbé.

Vyvoj variant konstrukce tunelu

Konstrukce tunelu dle zadavaci dokumentace

Nosna konstrukce tunelu byla navrzena jako Zelezobetonovy
ram o dvou polich, vytvarejici dvé komory. Jednalo se o vodo-
nepropustnou uzavienou konstrukci doplnénou o deStnikovou
hydroizolaci na stropni desce s trvale snizenou hladinou pod-
zemni vody pod pracovni sparu mezi stropni deskou a svislymi
sténami.

Ty byly navrZeny jako tfi konstrukéni podzemni stény tloustky
800 mm. Krajni podzemni stény byly navrzeny kratsi, vetknuté pod
zakladovou sparu. Stfedni podzemni sténa byla vzhledem k pred-
pokladanému zatizeni navrzena delSi. Délky podzemnich stén
byly navrzeny statickou analyzou, kdy kromé odolnosti v{igi zem-
nimu a hydrostatickému tlaku muselo byt rovnéz omezeno sedani
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po provedeni stropni konstrukce a zasypd. Nova konstrukce
tunelu rovnéz musela odolat Gginkdm zvyené hladiny vody v nové
retencni nadrzi pfirozvodnéni Dobrovodského potoka.

Podzemni stény mély byt realizovany z ,mélkych” predvy-

kopd pres vodici zidky. Horni Groven vodici zidky byla navrzena
totozna s Grovni pracovni spary stény/strop. Divodem bylo husté
vyztuzeni podzemni stény a nemoznost odbourani znehodnoce-
ného betonu. Navrh lamelizace podzemnich stén odpovidal uziti
drapaku s Sifi zabéru 2,8 m. Podzemni stény byly navrzeny jako
vodonepropustné, s vloZzenymi sparovymi pasy mezi jednotli-
vymi lamelami v€etné pojistného systému injektazi.

Pro omezeni prlsakt a pfitok( pozemni vody pfi tézbé jadra pod
zastropenim mély byt po délce tunelu realizovany jilocementové
pficné clony, které se mély provadét spolecné s podzemnimi
sténami po cca 100 m délky tunelu. Odpousténi podzemni vody

z téchto prostort mélo byt provadéno horizontalnimi predvrty.
Pfi provadéni vykop( bylo navrzeno postupné snizovani hladiny
systémem Cerpacich studni, které kromé Cerpani mély plnit

i funkci pozorovani zmén rezimu podzemnich vod v okoli tunelu
po dobu vystavby.

Na podzemni stény méla byt nasledné z drovné ,mélkych” vykopl
vybetonovana definitivni stropni deska. Ta byla rozdélena na
betonazni sekce v délce 8-12 m. DeStnikova hydroizolace stropni
desky méla byt na bocich tunelu ukon€ena dle zvlastniho detailu.
Pod touto Urovni méla byt osazena pojistna drenaz s reviznimi
Sachtami po cca 100 m po obou stranach tunelu. Tato pojistna
drenaz méla gravitacné odvadét vody podél tunelu.

Po provedeni téchto praci mély byt provedeny definitivni
zasypy vcetneé definitivnich prelozek na povrchu. Navrzeny
postup umoznioval provadéni prelozek inzenyrskych siti, komu-
nikaci a rovnéz doCasné prevedeni Dobrovodského potoka

v omezeném rozsahu, kratSi dobé a operativné s ohledem na
prostorové a Casove vazby postupu praci. Tim mélo dojit ke
zkraceni doby negativnich G¢inki stavby na okolni povrchovou
zastavbu, zivot obyvatel a Zivotniho prostredi.

V dalSim kroku vystavby mély byt provedeny vykopy pod stro-
pem tunelu a mezi podzemnimi sténami na Uroveri zakladove
spary pro zakladové desky dna tuneld (systém cut and cover).
Vyhoda hloubeni pod zastropenim spocivala v omezeni pfitoku
podzemni vody pouze dnem a Celbou. Pfirazbé tunelu bylo pla-
novano do dna instalovat docasné ocelové rozpéry podzemnich
stén, které mély byt osazeny do mélké ryhy a zabetonovany,
coz by zajidtovalo, Ze nedojde k pfi¢nym posuntim podzemnich
stén vlivem tlaku zeminy a podzemni vody. Hydraulické prolo-
meni dna bylo eliminovano dostatecnou délkou zejména boc-
nich podzemnich stén.

Po dokonéeni vykopt nebo jejich &asti bylo planovano pro-
vedeni zakladovych desek Zelezobetonového dna obou tune-
lovych tubust, které mély byt vodonepropustné propojeny

s konstrukci podzemnich stén. Zakladnim prvkem byl ocelovy
svarenec, jehoz ¢ast byla soucasti podzemni stény a zbyva-

jici ¢ast méla byt navarena po odfrézovani drazek v podzemni
sténé pro napojeni zakladové desky. NavrZeny detail byl opat-
fen injektaznimi hadickami pro zajiSténi vodonepropustnosti.
PFed realizaci vnitfnich konstrukci mél byt tento sty¢ny detail
injektovan.



Zména puvodniho navrhu
Zatézovaci zkouska lamel podzemnich stén

Vzhledem k pomeérné slozitym geologickym podminkam bylo
jiz soutasti zadani provedeni dopliujiciho geologického pri-
zkumu s fadove vyssi vypovidaci schopnosti, nez poskytovaly
vysledky z prizkumd jadrovymi vrty.

V ramci tohoto priizkumu proved| zhotovitel v srpnu 2019
zkouSku na tfech jednozabérovych lamelach podzemnich stén
(PS) pomoci ocelového mostu. Zkouska byla situovana do bliz-
kosti Dobrovodského potoka. Lamely ZL 01, 02 a 03 byly navr-
zeny o rozmérech 0,8 x 2,8 m, hloubky 17,0, 27,0 a 40,0 m ve
vzajemné vzdalenosti 10,0 m. Lamely byly hloubeny drapakem
Stein K 810 pod ochranou pazici bentonitové suspenze a vypl-
nény betonem C 30/37 - XA3 - XC2 - S4/S5 po vlozeni pFislus-
nych armoko$d. Hlavy lamel byly po potfebném odbourani

a oCiSténi opatreny Zelezobetonovymi roznasSecimi deskami
pro nasledné ulozeni spodniho svafence oceloveho zatézova-
ciho mostu. Dfiky jednotlivych lamel PS byly instrumentovany
jednak pomoci tenzometr(, jednak optickymi kabely. Zkugebni
most typu ,hfibek” byl na kazdé z lamel pFikotven 12 ks zem-
nich pfedpjatych pramencovych kotev. Tyto kotvy byly rozmis-
tény po obvodu kruhu o priméru 6180 mm. Statické zatézo-
vaci zkouSky na vSech zkuSebnich lamelach byly navrzeny pro
maximalni zatizeni o velikosti P=12,0 MN. Kritériem pro ustalo-
vani zatizeni byl jednak pfirdstek deformace po dvou za sebou
jdoucich méfenich sedani As < 0,10 mm, jednak minimalni doba
setrvani na prislusném zatézovacim stupni 60 min. Defor-
mace byla snimana Ctyfmi nezavislymi elektronickymi sni-
maci deformaci a sila byla kontrolovana dynamometry. Vysled-
kem studijnich zatézovacich zkouSek zkuSebnich lamel PS bylo
stanoveni charakteristickych hod-
not pladstového tfenia napétina
paté pro pfipustné sedani o veli-
kostis<10,0 mmas <150 mm. Na
zakladé téchto zkousek doporucil
zpracovatel posudku doc. Ing. Jan
Masopust, CSc., poCitat s predloze-
nymi charakteristickymi hodnotami
zakladovych pdd pro sedani lamel
s=10mm.

DalSim podkladem pro zmeénu feSeni
byl novy vrt J999, pomoci néhoz byla
zjiSténa napjata hladina podzemnich
kiidovych zvodni. Toto zjiSténi bylo
nutné nasledné upfesiovat dal§imi
prizkumnymi vrty.

DalSim podstatnym vstupem bylo
pak i stanovisko Povodi Vitavy, s. p.,
ze dne 17. 4. 2019, které znemozno-
valo provedeni ¢erpani podzemni
vody v priibéhu vystavby do Grovné
uvazované ve statickém vypoctu
projektové dokumentace pro prova-
déni stavby (PDPS).

Vznikajici Zelezobetonovd konstrukce tunelu v zapaZené stavebni jamé, stavenisté stred
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Alternativni varianty

Na zakladé téchto podklad( byl autorsky dozor dopisem objed-
natele pozadan o zpracovani a vyhodnoceni vySe zminénych
dopadti do technického fedeni tunelu. Tato varianta je nazy-
vana Varianta Upravena PDPS.

Zaroven dne 29. 11. 2019 predal dopisem zhotovitel stavby
alternativni technické feSeni konstrukce tunelu, které take
reaguje na vySe zminéné poklady. Tato varianta je nazyvana
Varianta Krabice.

Varianta Upravena PDPS

Postup vystavby a pouzité prvky pro nosné konstrukce jsou
totozné jako ve stupni pro vybér zhotovitele (cut and cover).
Na zakladé vysledk( z dopliiujiciho prizkumu byly prodlouzeny
misté doslo k prodlouZeni stfedni podzemni stény 0 18 m. V této
varianté bylo také zasadné omezeno Cerpani podzemni vody
vneé tunelu; zvySené zatizeni mély pfenaSet doCasneé rozpéry
ulozené pod dnem tunelu, osazované béhem vykopt pod stro-
pem tunelu.

Varianta Krabice

V této varianté dochazi k zasadni zméné koncepce konstrukce
tunelu v€etné postupu vystavby.

Na rozdil od ptivodniho fesenii varianty Upravena PDPS méla
probéhnout vystavba tunelové konstrukce v hloubené sta-
vebnijamé. Jeji zapazeni mély tvofit dvé vodotésné podzemni
stény tl. 800 mm, vetknuté dostatecné hluboko pod uroven
zakladové spary. Dllezité pfitom je, Ze hloubka téchto pazicich

e =

3/2023 | ZAKLADANI

21



Dopravni stavby

Proudova metoda vystavby Zelezobetonové konstrukce tunelu ve stavebni jémé paZzené

kotvenymi Stétovymi sténami, stavenisté stfed

podzemnich stén neméla byt vétsi nez ve varianté PDPS. Pro
stanoveni hloubky vetknuti bylo nutno vzit do tvahy i vliv prou-
déni podzemni vody pod patou stény (stabilita dna proti hyd-
raulickému zdvihu, vyplavovani jemnych ¢astic - sufoze).

Pro doCasné zajisténi pazici konstrukce z podzemnich stén
byly navrzeny dvé fady ocelovych rozpér (rozepfeni v koruné
PS arozepreniv mezilehlé poloze) tak, aby bylo mozné vybe-
tonovat konstrukci hloubeného tunelu pod rozpérou v koruné
podzemni stény. Bylo tedy nutné, aby byly podzemni stény
hloubeny z vy$Si Urovné, nez bylo navrzeno ve stupni PDPS.

Po postupném odtézeni stavebni jamy mezi podzemnimi sté-
nami (s jejich postupnym zajistovanim ocelovymi rozpérami) na
Uroven zakladové spary mély byt provedeny podkladni vrstvy

a hydroizolacni souvrstvi, na které méla byt posléze vybeto-
novana zakladova deska, ktera byla soucasti uzaviené zele-
zobetonoveé konstrukce a zaroven plnila funkci spodni rozpéry
podzemnich stén. Po odstranéni mezilehlych trubnich rozpér
nasledovalo vyrovnani povrchu podzemnich stén a instalace
hydroizolacniho souvrstvi. Potom méla byt provedena betonaz
tri svislych stén, na které se nakonec méla vybetonovat stropni
konstrukce, ktera sou€asné vytvarela rozpéru mezi korunami
podzemnich stén. Na stropni desku mélo byt osazeno hydroizo-
lacni souvrstvi s ochrannym systémem. Timto postupem by
vznikl uzavieny monoliticky ram o dvou polich, ktery mél byt
kompletné uzavien hydroizolacnim souvrstvim. Nasledné mélo
dojit k odstranéni trubnich rozpér v koruné podzemnich stén,
vybourani oken do podzemnich stén pro umoznéni proudéni
podzemni vody a zasyp do potfebné urovne.

V dubnu roku 2020 pozédal objednatel autorsky dozor o Gpravu
obou predloZenych feSeni a zpfistupnil mu data z méreni dlou-
hodobého monitoringu vysky hladiny podzemni vody v hydro-
geologickych vrtech HVN a HVS a stavajicich studnich (méfeni
provadi firma Samson od 03/2017).

ZAKLADANI

Z konferencniho projednani a porov-
nanivariant z 03/2020 vyplynula nutnost
zpracovat celkem étyfi konstrukéni
varianty provedeni tunelu:

Varianta A: Konstrukce tunelu ,PDPS”
- zastizena uroven HPV bez snizeni

Hloubka konstrukénich podzemnich
stén byla navrzena na zakladé vysledkd
ze ZavéreCné zpravy o vysledcich stu-
dijnich statickych zatéZzovacich zkou-
Sek lamel podzemnich stén ZL 01, ZL 02
aZL 03, zpracované doc. J. Masopustem,
ktery na zakladé téchto zkouSek a na
zakladé skutecné zastizené HPV z dlou-
hodobého hydrogeologického moni-
toringu a s ohledem na stabilitu kon-
strukce v jednotlivych fazich vystavby
stanovil charakteristické hodnoty plas-
tovych tfeni a unosnosti na paté v sou-
ladu s platnymi normami. V této vari-
anté se neuvazovalo se snizovanim hladiny podzemni vody vné
stavebnijamy. Pod dnem tunelu byla navrzena rozpérna kon-
strukce v reakci na skutecné zastizenou HPV z dlouhodobého
hydrogeologického monitoringu.

Varianta B: Konstrukce tunelu ,PDPS” - snizena HPV

Hloubka konstrukénich podzemnich stén byla v této varianté B
navrzena stejnym zpGsobem jako v pfedchozi varianté A s tim
rozdilem, Ze nyni se pocitalo se snizovanim hladiny podzemni
vody vné podzemnich stén po celé délce tunelu. Navrzené
dodatecné snizovani hladiny podzemni vody umoznilo zcela
vypustit doCasné ocelové rozpéry pod dnem tunelu.

Varianta C: Konstrukce tunelu ,Krabice” - zastizena
uroven HPV bez snizeni

PazZeni stavebni jamy vykopu

Konstrukce tunelu byla navrzena do stavebnijamy zapazené
vodotésnou konstrukci - Stétovnicovou sténou. Ta byla uva-
Zovéana jako kotvena pramencovymi kotvami ve dvou nebo
tfech urovnich. Vzhledem k zastizenym geologickym podmin-
kam nebylo v této varianté mozné Stétovnice beranit na celou
hloubku, proto mély byt osazovany do vytézené ryhy tl. 600 mm
a zality jilocementostruskovou smési. V této varianté se neuva-
zovalo se snizovanim hladiny podzemni vody vné stavebni jamy.

Konstrukce tunelu

Nosnou konstrukci tvofi v této varianté zelezobetonovy ram

o dvou polich, vytvarejici dvé komory. Jedna se o plosné zalo-
zenou Zelezobetonovou konstrukci tunelu s tlakové uzavienym
systémem hydroizolagniho souvrstvi.



Varianta D: Konstrukce tunelu
.Krabice” - snizena HPV

Pazeni stavebni jamy vykopu

Konstrukce tunelu byla navrzena do
zapazené stavebnijamy. V tomto FeSeni
se uvazovalo se snizovanim hladiny pod-
zemni vody vné stavebnijamy po celé
délce tunelu. Stavebnijama je z ¢asti
zapazena vodotésnou pazici konstrukci
- Stétovnicovou sténou - a z ¢asti zapo-
rovym pazenim (v mistech snizeni HPV
pod dno stavebni jamy). Stétovnicova

i zaporova sténa jsou navrzeny jako kot-
vené pramencovymi kotvami ve dvou
Urovnich.

Konstrukce tunelu

Nosnou konstrukci tvori stejné jako

v pfedchozi varianté C zelezobeto-

novy ram o dvou polich, vytvarejici dvé
komory. Jedna se o plo$né zalozenou
Zelezobetonovou konstrukci tunelu s tla-
kové uzavienym systémem hydroizolac-
niho souvrstvi.

Ve variantéach se snizenou HPV navrhl
autorsky dozor mozné snizeni aktualné
zastizené hladiny podzemni vody pfi
vystavbeé po celé délce tunelu. K ovérfeni
lokalnich hydrogeologickych pomérd
byly v ramci prvni faze vybudovany ¢tyfi
skupiny ¢erpacich studni po 3 ks. Studny
byly realizovany pfi paté svahu stava-
jicirovné skryvky v trase tunelu. Na
zakladé vysledk( z Eerpacich zkougek
bylo provedeno hydrogeologické posou-
zeni vlivu navrhovaného snizeni hladiny
podzemni vody béhem vystavby tunelu

a zahajeno spravni fizeni pro povoleni

k nakladani s podzemnimi vodami - Cer-
pani podzemni vody za ucelem snizeni
jeji hladiny v prostoru ,S0 600 - tunel
Pohtirka”.

Z porovnani vySe uvedenych ¢tyf vari-
ant vys$la nejvyhodnéji varianta D - Kon-
strukce tunelu ,Krabice” - snizena HPV,
ktera prokazovala nejniz$i naklady na
vystavbu a nejrychlejsi dobu dokonceni.
Podminkou moznosti realizace této vari-
anty bylo ziskani povoleni k nakladani

s podzemnimi vodami - ¢erpéni pod-
zemni vody za Ucelem snizeni jeji hla-
diny v prostoru S0 600 - tunel Pohirka®,
které se podarilo ziskat.

Zakladani staveb, a. s.
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Pri¢ny fez stavebni jamou pazenou pomoci kotveného zdporového paZeni, staniceni 135, 760
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Armovani zdkladové desky tunelu

Vysledna varianta (D)

V tomto FeSeni je tedy vystavba tunelu navrzena odlidnym zpG-
sobem od zadavaci dokumentace. Principem je provedeni sta-
vebni jamy doCasné zajiSténé dvéma technologiemi dle zasti-
Zeni hladiny podzemni vody (HPV) nad nebo pod Grovni vykopu
pro tunel. V pfipadé zastizeni HPV nad touto trovni byla sta-
vebni jama tunelu zajisténa kotvenymi $tétovymi sténami (Usek
Prazsky portal - 135,680 km). V pfipadé urovné HPV pod touto
Urovni byla stavebni jama zajiSténa kotvenym zaporovym paze-
nim s vydrevou (135,680 km - Kaplicky portal). V takto zajis-
téné jameé bylo postupné budovano plos$né zalozeni konstrukce
tunelu. Finalni monoliticka konstrukce tunelu bude cela opat-
fena tlakovym systémem hydroizolace bez nutnosti provedeni
trvalého drenazniho systému.

Zajisténi stavebni jamy stétovymi sténami

V zastizené geologii nebylo mozné Stétovnice beranit, musely
proto byt osazovany do ryhy tésnici podzemni stény tl. 600 mm
dostatec¢né hloubky vyplnéné samotvrdnoucijilocemen-
tostruskovou smeési. Délky Stétovych stén byly dany statickou
analyzou, kdy musi odolat zemnimu a hydrostatickemu tlaku.
Koruna Stétovnic kopirovala niveletu tunelu.

Toto feSeni Stétovych stén zarucuje vodonepropustnost kon-
strukce vEetné spary v napojeni na podzemni stény portalo-
vych stén. Délky Stétovych stén jsou odstupfiované a lisi se

v podélném sméru podle toho, v jaké ¢asti tunelu se nachazi.
Vychazi se ze statickych vypodtd, pficemz se z divodd zajis-
téni staticke spolehlivosti pocita se zastizenim nepfiznivych
geologickych a hydrogeologickych pomérd.

Pro omezeni priisak( a pfitokd podzemni vody do hloubené
zapazené jamy byly souCasné s tésnicimi podzemnimi sténami
v linii tunelu navrzeny i pricné jilostruskoveé stény s pevnosti
min 0,5 MPa, a to vzdy na konci jednotlivych etap linie tunelu.
Pfi provadéni vykop( bylo navrzeno postupné snizovani hla-
diny v prostoru stavebni jdmy systémem Cerpacich studni,
které kromé Cerpani plnily funkci pozorovani zmén rezimu
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podzemnich vod i v okoli tunelu po dobu
vystavby.

Kotveni Stétovych stén bylo navrzeno
do&asnymi pramencovymi kotvami rliz-
nych délek a sklonl pfes ocelové pre-
vazky. Mezi sténou budouciho hlou-
beného tunelu a pazenim byl navrzen
pracovni prostoru Sifky cca 1500 mm.
Pokud se prostup kotvy pazici sténou
nachéazel pod hladinou podzemni vody,
byl zhotoven jako vodotésny.

Zajisténi stavebni jamy zaporovym
pazenim

Zapory byly navrzeny z dvojice profild
IPE 360 a 2,4 m(ocel S235). Kotveny byly
pfimo pfes ocelovy profil, nebylo tedy
nutné na sténu osazovat ocelové prevazky. Vlastni pazeni bylo
navrzeno pomoci polohranéného feziva.

Podrobnéjsi technicky popis provadéni pazeni stavebni jamy
vykopu tunelu obéma technologiemi specialniho zakladani pfi-
nasime v nasledujicim €lanku tohoto tématu.

Konstrukce tunelu

Nosnou konstrukci tunelu tvofi ploSné zalozeny Zelezobeto-
novy ram o dvou polich, vytvarejici dvé komory s tlakové uza-
vienym systémem hydroizolacniho souvrstvi.

Standardni pficny fez tunelu je obdélnikovy s vnitfni svétlou
Sifkou 14,65 mv LTT a14,15v PTT. VySka konstrukce vLTTi PTT
je 7,930 m. Nad prijezdnym prostorem vysky 4,8 m je pojistny
prostor vySky 0,30 m a prostor pro osvétleni a portaly pro-
ménného dopravniho znaceni. V mistech umisténi velkoplo§-
nych dopravnich zna¢ek a ventilator( je strop tuneld zvySen na
potfebnou Urove pi zachovani pojistného prostoru nad pri-
jezdnim profilem.

Stropni deska je ze statickych diivodi vyprojektovana s nabéhy
k bo¢nim a stfedni sténé. Pracovni spary stény a stropu jsou
pfirealizaci nalezité oSetfeny. TlouStka stropni konstrukce je
v pfevazné délce tunelu 1,0 m.

V mistech kFizeni tunelu s pfeloZkou kanalizace DN1400

(km 135,122), definitivni prelozkou Dobrovodského potoka

S0 379 a 380 (km 135,132), stokou SO 334 (km 135,580) a s vodo-
vodem v Ledenicke ulici (km 136,096) je profil tunelu snizen.
Vystavba tunelu probiha v souladu s etapizaci vykopd a pielo-
Zek na povrchu (Dobrovodska a Ledenicka ulice, Dobrovodsky
potok, retenéni nadrz, kanalizace atp.).

Postup vystavby tunelu

Po zhotoveni drenaznich a podkladnich vrstev je provedena hyd-
roizolace zakladové desky s tvrdou ochranou. Na hydroizo-

laci je vybetonovana zakladova deska. Nasledné jsou zhotoveny
tfi monolitické podélné stény tunelu, na které je vybetonovana
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stopni deska. Hydroizolace je na stény provedena jako kotvena Zajisténi stavebni jamy portalu
z vnéjsiho povrchu. Stropni deska bude taktéz opatfena hyd-
roizolacnim systémem s tvrdou ochranou. Timto zplisobem
vznikne ze v§ech stran zaizolovana konstrukce tunelu s ploSnym
zalozenim. Hydroizolace je provadénaz PVC tl. 3 mm.

Prostor mezi pazenim stavebni jamy a konstrukci tunelu je po
dokonceni nosné konstrukce vyplnén popilkovym stabilizatem
pevnosti cca 1 MPa. Tento stabilizat je ukladan po jednotlivych
etazich tak, aby mohly byt deaktivovany do¢asné pramencoveé
kotvy pazeni stavebni jamy tunelu. Po zaliti a vytvrdnuti stabi-
lizatu jsou jednotlivé Stétovnice vytazeny. Nasleduje provedeni
definitivnich zasypd a pfelozek na povrchu.

Nosna konstrukce je rozdélena na 76 dilata¢nich dild riznych
délek. VSechny pracovni a dilatacni spary jsou navrzeny jako

Podzemni stény

Portalové stény Prazského portalu byly navrzeny jako trvalé
konstrukce v plidorysném tvaru otevieného U. Tvofi je kot-
veneé konstrukéni podzemni stény tl. 800 mm a 1000 mm (PS80,
PS100) v délkach 11,2 - 23,0 m. Padrobny popis zhotoveni porta-
lovych stén viz nasledujici clanek tohoto tématu.

Vzhledem k tomu, ze pfi hloubeni zapazené stavebnijamy por-
talu tunelu po dokonceni podzemnich stén v heterogennim pro-
stfedi mohlo dojit k zastizeni vétSich lokalnich zvodni se zvySe-
nymi pfitoky vody, byla v predstihu realizovana tato opatfeni:

vodotésné. . prdbé&zny hydrologicky monitoring z navrzené sité Gerpacich
a pozorovacich studni;

Prazsky portal (severni) « odvodnovaci Sachty a odvodniovaci Stoly do Dobrovodského
potoka;

Objekt Prazského portalu (stani¢eni 135,095 km) zajistuje « jilostruskové pficné tésniciclony realizované spole¢né

napojeni dalni¢niho télesa na objekt hloubeného tunelu v misté s podzemnimi sténami;

Dobrovodske ulice. Vlastni portal vytvarirozsifené zpevnéné « drenazni podzemni stény vypInéné propustnym materialem,

plochy pfed vjezdem do tunelu v rozsahu od km cca 135,00 situované vné jamy pro prazsky portal;

do km 135,096. V nejsirSim misté bude plocha Siroka az + podélné tésnici podzemni stény, které maji za ucel pferu-
cca 77,0 m. Ve sméru jizdy vpravo od Prahy bude situovan pro- Sit proudéni podzemni vody do prostoru portalu a odclonit

vozné technicky objekt (PT0). V PTO budou umistény mist-
nosti el. vybaveni a ovladani provozu v tunelu, sklady materi-
alu, Ustiedna mobil. telefond, lokalni pracovité s vybavenim

mozné prisaky;
« subhorizontalni odvodnovacivrty, ustici do lice oblozeni
podzemnich stén a do odvodiiovacich rigoll; voda z vrtd

a Cerpaci stanice. Objekt bude doCasné slouzit pro trvaly pobyt bude svedena do odvodnéni portalu a do odvodiiovaci Stoly;

0sob, posléze pouze pro pobyt ob&asny. Jedna se o zdény » ploSna drenaz portalu do odvodiiovaci Stoly z kameniva pro
minimalizaci vzlinani podzemni vody na zpevnéné plochy
a pro eliminaci rizika hydraulického prolomeni dna.

objekt rozmérd cca 26x14 ma vyky 5 m.
Pfed PTO bude umisténa podzemni nadrz pozarni vody a nadrz
odluéovace ropnych latek (ORL).

V pravém rohu portalu (ve sméru
stanic¢eni dalnice na jih) bude umis-
téna Sachta odvodriovaci stoky do
Dobrovodského potoka. Volné zpev-
néné plochy pfed a za PTO budou
pouzivany jako nastupni plochy

pro IZS v pfipadé mimoradné uda-
losti v tunelu a pro techniku provozu
a Udrzby. Ve sméru jizdy do Prahy,
ven z tunelu, bude vpravo rozsifena
plocha, ktera dale pfechéazi do odbo-
¢ovaciho pruhu nouzového vyjezdu.
Na ploSe bude umisténa podzemni
nadrz kontaminovanych vod.

Kromé jmenovanych konstrukci
budou na ploSe pfed portalem umis-
tény vzdy dva nadzemni hydranty
pozérniho vodovodu a SOS hlasky.
Pod povrchem budou uloZena kana-
lizacni, drenazni a vodovodni potrubi
s reviznimi $achtami, kabelovody

s kabelovymi Sachtami pro sil-
noproudé, slaboproudé a sdélovaci
kabely.

: i o . 4 1 . ) L O ._. L .
PaZeni stavebni jamy PraZského portalu kotvenymi podzemnimi sténami
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Smyslem téchto opatfenije systé-
mové trvalé odvedeni podzemnich
vod z prostoru portalu, trvalé snizeni
hladiny podzemni vody za rubem pod-
zemnich stén na uroven cca 4-5m
nad niveletu dalnice a dale minimali-
zace prunikd vody do konstruké&nich
vrstev zpevnénych ploch na portale
atrvalé odvadéni prisakovych vod
odvodnovaci Stolou.

Kaplicky - jizni portal

Objekt Kaplického portalu (stani-
¢eni 136,096 km) zajistuje napojeni
dalni¢niho télesa na objekt hlou-
beného tunelu v misté Ledenické
ulice. Vlastni portal vytvafi rozsi-
fené zpevnéneé plochy pred vjez-
dem do tunelu ve staniceni 136,096

Siroka az cca 135,0 m. Vykopy jsou zde provedeny nejen pro
vlastni portal, ale také pro pfedportalovou otevienou ¢ast se
sjizdnou rampou a pfipojovacim nouzovym pruhem z Ledenické
ulice. Plocha je rozsifena pro nastup IZS a odstav techniky pro-
vozu a udrzby. Na strané rozsifeni je umisténa podzemni nadrz
pozarnivody.

Po stranach portalu budou umistény dva nadzemni hydranty
pozarniho vodovodu a SOS hlasky. Pod povrchem budou ulo-
Zena kanalizacni a vodovodni potrubi s reviznimi Sachtami,
kabelovody s kabelovymi Sachtami pro el. kabely.

Bocni stény stavebni jamy portalu jsou zajiStény po stranach
svahovanym vykopem, stejné jako navazujici ¢ast dalnice ve
volném terénu.

Zajisténi stavebni jamy portalu
Podzemni stény

Stény Kaplického portalu jsou tvofeny kotvenymi konstruk¢-
nimi podzemnimi sténami tl. 800 mm o délkach 11,2 -18,2 m. Na
Kaplickém portale, podobné jako na Prazském portale, byla PS
doplnéna o ¢ast sméfujici ke konstrukci tunelu a navazujici na
pazicizaporovou sténu stavebnijamy tunelu. Podrobny popis
zhotoveni portalovych stén Kaplického portalu viz opét nasle-
dujici ¢lanek tohoto tématu.

Konstrukce vnitfniho vybaveni tunelu

Vnitfni konstrukce jsou pfedevsim podkladni a vypliové
betony, nouzové chodniky s kabelovody a Sachtami pro trasy
el. kabell, §térbinové Zlaby a obrubniky, protipozarni dvefe
anika, chranicky pro pficné prevedeni kabell do stén a stropu
v tunelu, nosniky pro neseni dopravniho znaceni a jiné kon-
strukcné stavebnia bezpecnostni prvky.

ZAKLADANI

PaZeni stavebni jamy Kaplického portdlu podzemnimi sténami s dokoncovanou hrubou vestavbou tunelu
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Vnitfni lic podzemnich stén bude opatfen kotvenou monoli-
tickou betonovou pribetonavkou s pojistnou ploSnou drenazni
vrstvou z nopovych félii a podélnou drenazi pod nouzovymi
chodniky.

Odvodnéni tunelu je zajisténo tunelovou kanalizaci s reviz-
nimi Sachtami v chodniku tunelu. Potrubi odvodnéni je ulo-
zeno v desce dna tunelu. Do kanalizace je zausténo odvodnéni
pojistnych drenazi a $térbinovych Zlaba.

Zasypy

Zasypy zelezobetonové ramoveé konstrukce tunelu se budou
provadét po etapach v souvislosti s realizaci podzemnich stén
a stropnich konstrukci. V soubéhu se zasypy tunelu budou pro-
vadény prelozky kanalizacnich stok jako soucast definitivnich
Uprav povrchu. Hutnéné zasypy budou provadény vytézenym
materialem, ktery bude na deponii tfidén podle vhodnosti uziti
do zasyput. U méné vhodnych aZ nevhodnych typl zemin bude
jejich zpétné ulozeni podminéno provedenim stabilizace hyd-
raulickymi pojivy. Zemni téleso zasypu, do Grovné stavajiciho
terénu, bude dosahovat vysky do 6 m, a to v zavislosti na kon-
figuraci ptvodniho a nového upraveného terénu. V kfizeni kon-
strukci tunelu a Dobrovodského potoka je navrzeno vyskové
usporadani, kdy presypany tubus dalnicniho télesa vytvari hraz
na Dobrovodském potoce. Zasypy v prostoru budouci hraze
retencninadrze se budou realizovat v rdmci objektu nadrze,
zasypového materialu a hutnéni. Tato hraz vytvari prostor pro
poldr a realizaci vodni nadrze. Soucasti tohoto objektu stavby
jsou konstrukce pro definitivni pfevedeni Dobrovodského
potoka pres hraz nad tunelem zpevnénym korytem a shybka na
potoce pod konstrukci tunelu.

Definitivni Gpravy povrchu terénu nad tunelem, okolo portald
aopérnych zdijsou vytvofeny kromé zasypanim objektl do
pavodniho, resp. upraveného, tvaru terénu také zatravnénim.



Soucasny stav postupu praci (inor 2024)

PraZzsky portal

Stavebnijama Prazského portalu je dokonéena, jsou provedeny
v§echny prace na pazici konstrukci a portal je v podstaté doté-

Zakladani staveb, a. s.

Kaplicky portal

Je kompletné provedena Celni sténa portalu véetné portalové
Casti tunelu. Z prostoru portalu byla na stropni desku tunelu
preloZena Ledenicka ulice. Na portalu zbyva vybudovat kabelo-
vody, odvodnéni a obklad viditelné ¢asti podzemnich stén.

Zen na zakladovou sparu. V soucasné dobé probiha vystavba

provozné technologického objektu, buduje se nadrz na kon-

taminovanou vodu z tunelu, nadrZ na
pozarnivodu, véetné pozarniho vodo-
vodu, zaroven probiha vystavba kabe-
lovodd, kanalizaci, drenazniho systému
¢i definitivniho obkladu viditelné ¢asti
podzemnich stén.

Konstrukce tunelu

Konstrukce tunelu je k dneSnimu dni
prakticky dokoncena, ukonceni betonazi
se pfedpoklada na zacatku dubna. Zaro-
ven probihaji prace na izolaci konstrukce
tunelu a také dochazi k jeho postup-
nému zasypavani. Uvnitf tunelu probiha
vystavba chodnik(, kabelovod(, pozar-
niho vodovodu, kabelovych lavek atd.

Ing. Tomds Urbanek, MPI Projekt, s. . o.

Pohiirka tunnel on the D3 highway on the Ceské Budéjovice bypass, development of
the design solution

The Pohiirka tunnel is a new excavated tunnel on the Ceské Budgjovice bypass, which will be

part of the D3 highway in the Usilné-Hodéjovice section at km 131.240-138.450. This section

is the first part of the Ceské Budéjovice bypass with a length of 7.2 km, the second part of the
bypass consists of a connecting section from Hod€&jovice to Trebonin with a length of 12.5 km. The
Pohlirka tunnel is located southeast of the city center of Ceské Budéjovice, near the city district
of Suché Vrbné and the villages of Dobrd Voda and Stard Pohirka. The total proposed length of the
tunnel is 999.5 m. The tunnel consists of a reinforced concrete structure with a proposed service
life of at least 100 years and is designed as a excavation under a relatively flat undeveloped area
just below the bed of the Dobrovodského stream. The portals of the tunnel approach Dobrovodska
Street (Prague Portal) and Ledenickd Street (Kaplicky Portal). We present the extensive and
significant construction of the tunnel further in two articles. In the first article from the main
designer of the tunnel, we mainly describe the development of the entire complex project from
the initial stages to the final optimized solution. In the second article, we provide a detailed
description of the special foundation works, the supplier of which is the company Zaklddani
staveb, a. s. Construction work began on the construction site in 2019 and continues with breaks
until today (02/2024).
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Dopravni stavby

Tunel Pohurka - prace specialniho zakladani, 2019-2024

Vzhledem k charakteru stavby - hloubeného tunelu - hraly prace specialniho zakladani na tomto projektu zcela
zasadni roli. Spole€nost Zakladani staveb, a. s., taky byla vyznamnym partnerem generalniho dodavatele -

sdruZeni, tvofeného spole¢nostmi Hochtief, a. s., Colas CZ, a. s., a M-Silnice, a. s. Jednalo se predevsim o zajisténi
docasného paZeni stavebni jamy hloubeného tunelu v celé jeho délce téméF jednoho kilometru a zajisténi trvalych
konstrukci pazeni obou tunelovych portald - Prazského a Kaplického. Soucasti ¢innosti specialniho zakladani byla
rovnéz i realizace tésnici a drenazni stény pred Prazskym portalem, pilotové zaloZeni dalni¢niho mostu, nadjezd
a vystavba objektd pro prelozky inzenyrskych siti, odvodnéni tunelu pomoci $achet ze $tétovych stén a dalsi.

"‘ O

Reahzace podzemmch stén na Kaplickém portalu
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Prvni etapa praci

Prvni etapa praci specialniho zakla-
dani probihala od léta 2019 do zimy
2019 a byly béhem ni provedeny pri-
pravné prace pro vlastni zahajeni
hlavnich ¢innosti na vystavbé tunelu.
V 1été roku 2019 byly realizovany
zkuSebni lamely podzemnich stén
pro potfebu dopliujiciho geolo-
gického prizkumu (viz podrob-

néji v predchozim ¢lanku tématu)

a s odstupem dvou mésicd byly
zahajeny prace na tésnici podzemni
sténé SO 101.1. a nasledné drenazni
sténé 101.2. V soubéhu s provade-
nim tésnici stény probihaly prace
na pfidruzenych objektech tunelu.
Jednalo se o objekt SO 310 Odvod-
néni tunelu, kde se provadeély star-
tovaci, mezilehlé, koncove Sachty
ze Stétovych stén s rozpérnymi
ramy a tésnénim tryskovou injek-
tazi pro zajisténi technologie razené
Casti objektu pomoci protlacovani
(mikrotunelaze), objekt SO 340 Pre-

Zakladani staveb, a. s.

TéZzba ryhy tésnici podzemni stény navazujici na Prazsky portdl

lozka a ochrana vodovodu, kde se provadély jimky ze Sté-
tovych stén pro zajisténi vykopl pielozky, a objekt SO 370
Uprava Dobrovodského potoka, kde se realizovala tryskova
injektaz a mikropiloty pro zajiSténi prohloubeni a stabilizaci

Druha etapa praci

Po zpracovani a schvaleni nového realiza¢niho projektu pro
vlastni konstrukci hloubeného tunelu SO 600.02 a na néj nava-

podzakladi prilehlého mostku.

Piehled objekti

Objekt:

S0101.1 Tésnici sténa

S0101.2 Drenazni sténa

S0 203 Dalniéni most Certik v km 132,100
S0 209.1 Nadjezd ¢. 1na MKU Poh(irka
S0 209.2 Nadjezd &. 2 na MKU Pohiirka
S0 310 Odvodnéni tunelu

S0 340 Prelozka a ochrana vodovodu

S0 370 Uprava Dobrovodského potoka

S0 600.02 Konstrukce hloubeného tunelu, zajisténi
stavebnijamy pro hloubeny tunel

S0 600.05.01 Opérné zdi - Prazsky portal
S0 600.05.02 Opérné zdi - Kaplicky portal
S0600.03 - PTO - Prazsky portal

S0 600.05.01.02.02 - Jama pro CS1, €S2
S0 600.06 Odvodneéni tunelu, jamy pro NKV

zujicich objektl Prazského portalu SO 600.05.01a Kaplického

Technologie:

tésnici podzemni sténa

Stérkovy drén a odvodiovacivrty

Stétove stény a velkoprofilové piloty

velkoprofiloveé piloty

velkoprofiloveé piloty, zaporové stény

Stétove stény, rozpérné ramy tryskova injektaz

Stétové stény

tryskova injektaz a mikropiloty

tésnici podzemni sténa, Stétova sténa, zaporova sténa, docasné kotvy,
tryskova injektaz.

podzemni stény, trvalé kotvy, tryskova injektaz, tésnici podzemni sténa
podzemni stény, trvalé kotvy, Stétové stény

pilotovéa sténa

pfevrtavané pilotove stény

prevrtavané pilotove stény
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Dopravni stavby

Dokoncend koruna tésnici podzemni stény

portalu SO 600.05.02 byla na z&kladé pokynu od nasich objed-
nateld (firmy Hochtief CZ, a. s., Colas CZ, a. s., a M-Silnice, a. s.)
zahajena druha etapa praci specialniho zakladani, ktera probiha
o0d z&fi 2021 az doposud. BEhem tohoto obdobi byla zajisténa sta-
vebnijama pro konstrukci hloubeného tunelu a provedeny kon-
strukce opérnych zdi portald tunelu - Prazského a Kaplického -

s navazujicimi stavebnimi ¢innostmi, jako jsou kotveni Stétovych
a podzemnich stén, frézovani plochy podzemnich stén atd.

Pfipravné prace

Pred zahajenim praci na pazicich konstrukcich hloubeného
tunelu musely byt objednatelem provedeny hrubé terénni

Hloubeniryhy pro Stérkovy drén navazujiciho na PraZsky portdl

ZAKLADANI
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pfipravné prace, které zahrnovaly zhotoveni do¢asného
predvykopu v trase budouciho tunelu na projektem pozado-
vanou pracovni uroven tunelu stfed. Svahované stény predvy-
kopu byly zajistény strikanym betonem C16/20 s vyztuzenim 2x
kari siti. Dale v ramci pripravnych praci proved| objednatel pre-
lozku Dobrovodského potoka pro uvolnéni staveniste a terénni
Upravy, béhem kterych byly pfipraveny dostatecné tnosné
pracovni plosiny na objektu tunelu a portald pro pojezd velko-
profilovych vrtnych souprav Bauer BG 25, Bauer BG 36, paso-
vych jefabd Liebherr LH 855, Liebherr LH 843 a autodomicha-
vac( pro zajisténi dodavek betonu. Dale byly v zajmovém Gzemi
staveniste zjiStény a vytyceny vSechny zde vedené inzenyr-
skeé sité.

Pred zahajenim praci na provadéni podzemnich stén byly
postaveny vyrobny pro zafizeni technologie podzemnich stén.
Pro tunel stfed bylo postaveno michaci centrum vyroby samo-
tuhnouci tésnici smési, které se skladalo ze 4 ks sil 56 t na
jemné mletou strusku, rozplavovaée o objemu 7 m® pro vyrobu
bentonitové suspenze, zemni nadrze na zrani a michaciho cen-
tra TWM 30. A pro kazdy objekt portalu byla postavena jedna
vyrobna bentonitové suspenze pro technologii podzemnich
stén, ktera se skladala ze 4 ks sil 56 t na uskladnéni pazici ben-
tonitove suspenze, CistiCky bentonitového vyplachu BE 170
arozplavovage o objemu 7 m”.

ZkusSebni lamely

Jak jiz bylo uvedeno v pfedchozim ¢lanku, pro potfebu doplfiu-
jiciho geotechnického prizkumu a ovéfeni projekénich navr-
hovych parametri ptivodniho technického Feseni provedeni
tunelu pro pfipadnou zménu technického feseni zajisténi sta-
vebni jamy tunelu byly na stavenisti zhotoveny tfi kusy zku-
Sebnich jednozabérovych elementt (lamel) podzemnich stén
orozméru 0,8 x 2,8 m s hloubkou 17,0 m, 27,0 m a 40,0 m. Zku-
Sebni lamely byly provedeny ve dnech
20.-27. 5. 2019. Situovany byly na upra-
vene pracovni ploSiné s Urovnina

410,10 m n. m. v blizkosti Dobrovodského
potoka tak, aby zabiraly minimalni plido-
rys, ale souCasné aby bylo mozné bezko-
lizné realizovat docasné kotvy pro sta-
bilizaci zkuSebniho ocelového mostu.
ZkuSebni lamely byly hloubeny pomaoci
pasoveho jerabu Liebherr LH 855 s lano-
vym drapakem Stein K 810 pod ochranou
pazici bentonitové suspenze a vybeto-
novany betonem C 30/37 XA3 - XC2 - S4/
S5 po vlozeni pfislusnych armoko$u.
Hlavy zkuSebnich lamel byly po potreb-
ném odbourani a oCiSténi opatfeny zele-
zobetonovymi roznasecimi deskami pro
nasledné uloZeni spodniho svafence
ocelového zatéZovaciho mostu.

0 vysledcich a zavérech plynoucich

z téchto zatéZovacich zkousSek viz pfed-
chozi ¢lanek k tomuto tématu.



Tésnici sténa

Na podzim roku 2019 byly zahajeny prace na zhotoveni tésnici
podzemni stény (TPS) SO 101.1. TPS je situovana v zapadni ¢asti
Prazského portalu (smérem k méstu Ceské Budgjovice) ve sta-
niceni km 134,655-134,991 km v délce 339 m, celkovy objem
vykopu &inil 5146 m? tj. 6432 m? Hlavnim uéelem TPS bylo
vytvofeni souvislé bariéry zabrariujici prisaku vody ze strany
dnes zatopeného byvalého hlinisté do dalni¢niho zafezu, ktery
se nachazi o cca 5,0 az 7,0 m nize od urovné hladiny vody v hli-
nisti. TPS soucasné chrani zivotniho prostredi, nebot zabranuje
kontaminaci SirSiho okoli z prostoru byvalé skladky.

Pro tézbu ryhy TPS byly provedeny zelezobetonove vodici zidky
lichobéZnikoveho tvaru o vySce 1,0 m v celkové délce 339 m.
Svétla vzdalenost mezi zidkami byla 900 mm z diivodu pfed-
pokladané potreby tézby vétsich pfekazek z prostoru byvalé
skladky. TPS o tloustce 800 mm s maximalni dosahova-

nou hloubkou 20,50 m byla provedena ze samotvrdnouci tés-
nici jilostruskové suspenze. K tézbé byl pouzit pasovy jefab
Liebherr LH 855 s lanovym drapakem Stein K810 o Sifce 2,8 m.
Tézba probihala kontinualné systémem primarnich a sekun-
darnich zabérid pod ochranou samotvrdnouci tésnici suspenze,
ktera plnila funkci pazici suspenze béhem tézby ryhy a zaroven
po zatvrdnuti vytvofila vypln ryhy. Samotvrdnouci suspenze se
ponechavala bez dal$ich Gprav v ryze a byla pribézné dopliio-
vana na pozadovanou uroven dle projektu. VeSkery vytéZzeny
material byl odvazen na mezideponii v ramci staveniste, ze
které byl poté postupné odvazen dodavatelem zemnich praci.
Geologicky profil v trase TPS tvorily zvétralé jemnozrnné
horniny predkvartérniho podkladu (prachovce a jilovce),

v mensi mife pak zvétralé piskovce. V okoli staniceni
134,370-134,800 km (prostor zavezenych hlinist) se vyskyto-
valy zbytky slévarenskych odlitk, Zelezobetonovych a oce-
lovych konstrukci, které byly nejen obtizné tézitelné, ale
dochézelo zde i ke znaénym Gnik(im samotvrdnouci sus-
penze. Popsané obtize vyvolavaly situace, které byly pro
technologii TPS na samé hranici realizovatelnosti.

Drenazni sténa

Drenazni sténa byla navrzena do prostoru pfed podzemnimi
sténami Prazského portalu na jeho zapadni i vychodni strané.
Ugelem drenazni stény bylo zajistit trvale stabilni snizenou tro-
ven hladiny podzemni vody jak v pracovni fazi, tak v definitivni
fazi vystavby dila a snizit tak zatizeni na podzemni stény. Dre-
nazni sténa je rozdélena na dvé zakladni ¢asti, ¢ast vychodni
(leva strana) - smérem k obci Dobra voda a ¢ast zapadni(prava
strana) - smérem k méstu Ceské Budéjovice. Podzemni voda

z drenaznich stén byla ve stavebni fazi Cerpana z Cerpacich
studni situovanych do vlastni konstrukce podzemni drenazni
stény. Cista voda byla pak odvadéna do potoka usticiho do
zatopeného hlinisté.

Ve finalnim provedeni bude drenazni sténa odvodnéna trvalymi
subhorizontalnimi vrty, které budou podzemni vodu svadét do
destové kanalizace dalnice a odtud do Dobrovodského potoka
odvodnovaci $tolou (S0310).

Zakladani staveb, a. s.

Pred zahajenim tézby ryhy stény byly provedeny zelezobe-
tonové vodici zidky lichobéznikového tvaru vysky 1,0 m. Pro
drendazni stény tloustky 600 mm byla svétla vzdalenost mezi
zidkami 700 mm, pro drenazni stény tloustky 800 mm pak

900 mm. Z divodu pfedpokladaného vyskytu vétsich preka-
zek v prostoru skladky a v reakci na potize tézby drapakem
byla svétla vzdalenost vodicich zidek zvétSena na 1200 mm pro
moznost provedeni Stérkového drénu za pomoci velkoprofilové
vrtné soupravy.

Ryha pro Stérkovou podzemni sténu byla hloubena pomoci
pasového jefabu Liebherr LH 855 s lanovym drapakem Stein
K810 o Sifce 2,8 m. Stabilita stén ryhy byla zajiSténa pazici
polymerovou kapalinou. Po dotézeni lamely byla ryha vypl-
néna drenadznim materialem - Stérkem frakce 8-63 mm -
pomoci Siroké nasypky osazené na vodicich zidkach. Pazici
kapalina vytlacena Stérkem byla od¢erpavana do zasobnich
sil tak, aby mohla byt pfi nasledné tézbé ryhy po Upravé opé-
tovné pouzita.

Hloubeni ryhy probihalo po jednotlivych lamelach do délky

7,6 m, které se skladaly ze dvou zabér( a hrazky. Napojeni jed-
notlivych lamel bylo provadéno pomoci oceloveé paznice, ktera
zabranovala vysypani Stérku ze sousedni jiZ zasypané lamely
do prave téZené lamely. Paznice byla zajiSténa proti posunuti
v trovni vodicich zidek, v paté ryhy byla ukotvena pomoci trni
vetknutych do dna ryhy. Po zasypani napojované lamely dre-
naznim materialem byla paznice na styku s jiz zasypanou ryhou
vytaZena a pfipravena pro dalSi osazeni. VeSkery téZzebni mate-
rial byl odvaZen na mezideponii v ramci staveniste.

V prlibéhu praci na drenazni sténé doslo k nékolika tpra-

vam projektu zplsobenym skute¢né zastizenou geologic-

kou skladbou podloZi. Jednalo se zejména o Usek byvalé
skladky, kde pvodné navrzenou technologii drapakove tézby
a pazeni ryhy polymerovou suspenzi nebylo moZné aplikovat

z dGvodu extrémnich Gnik( suspenze do prostoru skladky a tim

Sachta objektu SO 310 - Odvodnéni tunelu, paZend $tétovymi
sténami a dotésriovand technologii tryskové injektdze
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Situace umisténi tésnici podzemni stény a Stérkového drénu navazujicich na Prazsky portal

zplsobené nestability ryhy $térkového drénu. Proto zde bylo Mostni objekty

navrzeno provedeni drenazni stény pomoci prevrtavanych vel-

koprofilovych vrtd. BohuZel ani toto fedeni nebylo uskutec- DalSi soucasti dodavky praci specialniho zakladani bylo zalo-
nitelné pro vyskyt nevrtatelnych prekazek, vyskytujicich se Zeni mostnich objektl na velkoprofilovych pilotach. Jednalo se
v celém useku byvalé skladky. Tim doslo k redukci trasy dre- 0 objekt SO 203 Dalniéni most Certik v 132,100 km a nadjezdy
nazni stény pouze na prostor mimo skladku. v misté mimourovriové kiizovatky Pohtrka SO 209.1 Nadjezd
Prvni faze pracina drendzni sténé technologii PS probihala od ¢.1aS0209.2 Nadjezd &. 2 na MKU Pohdirka.

listopadu 2019 do ledna 2020, dalSi faze provadéna technolo- Na mostnim objektu Certik byly hlubinné zalozeny dvé opéry
gii velkoprofilovych vrtl v Gseku byvalé skladky probihala od na celkem 36 kusech pilot 0 priméru 1180 mm s délkou 10,0 m
bfezna do kvétna 2020 a posledni faze byla dokon¢ena az po a zapazena stavebni jama Stétovnicemi VL 604 pro provedeni

zhotoveni podzemnich stén Prazského portalu v ¢ervenci 2023.  zakladu. Na objektech SO 209.1 Nadjezd ¢. 1a S0 209.2 Nadjezd
&. 2 na MKU Pohirka bylo provedeno hlu-
binné zaloZeni mostnich opér a pilife na
pilotach o prdméru 1180 mm. Celkem se
jednalo o 73 kus( pilot praméru 1180 mm
s délkou 13,0 m. Stavebni jamy pro
- zéklady nadjezdd byly svahované. U nad-
T jezdu €. 2 byla navic provedena zaporova
sténa z profild IPE 450 k zapazeni sta-
vebni jamy vedle pilotoveé stény objektu
S0 242. Stabilita zaporové stény byla
zajiSténa ocelovymi tahly spfazenymi do
2 kust kotevnich pilot. K realizaci pilot
byly pouzity velkoprofilové vrtné sou-
pravy Bauer BG 25 a Bauer BG 36. VySe
popsané pilotovaci prace probihaly na
stavenisti pfevazné v roce 2020.

Zajisténi stavebni jamy tunelu

Konstrukce hloubeného tunelu

S0 600.02. bylarealizaéné ¢lenéna
do nékolika etap z dGvodu pfelozek
inzenyrskych siti, vybudovani ¢asti

iy 2 tunelu pod ulici Dobrovodskou a Lede-
Tézba ryhy tésnici podzemni stény vyplnéné jilocementostruskovou smési pro ndsledné nickou a prelozkou Dobrovodského
osazeni $tétovnic potoka. Usti tunelu zacina ve staniceni
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Osazovani Stétovnic VL 603 do ryhy tésnici podzemni stény vyplnéné
jilocementostruskovou smési

135,095 km Prazsky portél a konci ve staniceni 136,096 km
Kaplicky portal. Jak bylo jiz podrobné popsano v pfedcho-
zim ¢lanku, tendrove reseni predpokladalo provedeni svis-
lych stén tunelu z konstrukénich podzemnich stén, provedeni
zelezobetonového stropu a pod ochranou téchto konstrukci
provedeni vlastniho vykopu profilu tunelu a dobetonovani
zakladoveé desky. Proti plvodni tendrové dokumentaci véak
doSlo k zasadni zméné konstrukce tunelu. Podle realizacni
dokumentace byl tunel proveden v oteviené zapazené sta-
vebni jamé, ve které byla vybudovana zelezobetonova kon-
strukce tunelu s hydroizolacemi a nasledné byla stavebni
jama pro tunel postupné zasypana.

Pohled na kotvenou Stétovou sténu

Zakladani staveb, a. s.

Pohled na tétovou sténu v 1. KU s dosud neodtéZenymi zbytky
jilocementostruskové smési z TPS

Tésnici podzemni sténa s osazenymi Stétovnicemi

K zajisténi vykopu stavebni jamy pro hloubeny tunel, kde aro-
ven hladiny podzemni vody dosahovala nad dno vykopu sta-
vebni jamy, byla pouzita technologie pazici a tésnici stény ze
Stétovnic VL 603 délky 13,0 m. Tyto Stétovnice byly osazovany
do ryhy tésnici podzemni stény o tlouStce 600 mm vypInéné
jilocementostruskovou smésis pevnostido 1MPa.

Pro realizaci ryhy podzemni stény pro osazeni Stétovnico-
vych stén bylo nezbytné zfizeni Zelezobetonovych vodicich
zidek o vySce 1,0 m a Sifce 2x 0,25 m. Ty byly provadény ze dna
pfedvykopu SO 600.02. Pro dosazeni minimalniho hydrau-
lického spadu mezi horni hranou zidky a hladinou podzemni
vody byla hladina snizena pomoci ¢erpacich studni vné sta-
vebni jamy. Tézba podzemni stény byla provadéna kontinualné
pomoci pasového jefabu Liebherr LH 855 s lanovym drapakem
Stein K510 z urovné dna predvykopu.

Stétoveé stény byly v navaznosti na postup vykopovych praci
stavebnijamy zakotveny ve dvou Urovnich pomoci do¢asnych
pramencovych kotev 3x a 4x Lp@15,7 mm (0,62") 1670/1860 MPa
o0 délce 18,0 m az 20,0 m. K realizaci kotev byly pouzity vrtné

AR
TS A

Hloubeni kotev 2. trovné na Useku tunelu zajiStovaném zdporovym pazZenim
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Stavebni jdma pazend kotvenym zaporovym pazenim, vykop na 1. KU

soupravy Hutte HBR610 a Klemm KR807. K pfenosu sil z kotev
do Stétovnic byly dle pozadavku projektu osazovany typove
prevazky UNI z profilG 2x U280-U320.

Po dokoncCeni zelezobetonovych konstrukce hloubeného tunelu
ajeho izolaci byl prostor mezi pazenim a konstrukci tunelu
postupné vyplnén popilkovym stabilizatem. Po dosazeni irovné
0,5m pod spodni Uroven prevazek byly hlavy kotev postupné
deaktivovany, prevazky demontovany. Nasledné byla snaha Sté-
tovnice po ¢astech pomaci beranici techniky vytahnout.

Zaporové pazeni

V ¢asti konstrukce hloubeného tunelu, kde troven hladiny pod-
zemni vody nedosahovala na dno vykopu, byla stavebni jama
vykopu pro konstrukci tunelu zajiSténa pomoci zaporového
pazeni, které bylo tvofeno dvojici ocelovych profild IPE 360

o délce 12,0 m a7 13,0 m. Dvojice zapor byly vkladany do vrtd

#
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Armovani zdkladové desky tunelu v Useku zajisténém kotvenym zdporovym paZenim

ZAKLADANI

Detail katvenych zdpor a vyztuze budouci stény tunelu

srozteCi2,4 m. Prostor mezi zaporami byl pazen dfevénymi
pazinami z jehlicnatého polohranéného reziva jakostni tfidy
C24 tloustky 120 mm.

Prostor za pazinami vznikly prehloubenim stény vykopu, resp.
vypadkem zeminy a Glomkd hornin ze stény, bylo nutno pfi
osazovani pazin peclivé celoplo$né vyplnit vhodnou zeminou
(svisla drenazni vrstva) a paziny proti sténé vykopu vyklinovat.
Pazené vrty o priméru 880 mm byly provadény velkoprofilo-
vymi vrtnymi soupravami Bauer BG 25,
Bauer BG 36 z Grovné predvykopu

a pazeny paznici. Kofen zapor byl zhoto-
ven z prostého betonu C12/15. Vrt s osa-
zenou zaporou byl vyplnén zasypem
zvytézené zeminy. Osazena zapora byla
umisténa do vrtu tak, aby vycnivala nad
uroven predvykopu 0 0,2 m. V koruné
pazeni pak byla k pasnicim zapor pri-
vafena dvojice pribéznych prutd beto-
nai'ské vyztuze @20 mm (B500B) pro
fixovanijejich polohy a statickému spo-
lupdsobeni. Zaporova sténa byla kotvena
pfimo pfes ocelovy profil kazdé zapory
ve dvou trovnich pomoci do¢asnych pra-
mencovych kotev 4x Lp@15,7 mm (0,62")
1670/1860 MPa.

Po realizaci hloubeného tunelu i v této
casti byl prostor mezi pazenim a kon-
strukci tunelu postupné vypInén popilko-
vym stabilizatem.
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Realizace podzemnich stén na PraZském portdle - vyrobna
suspenze, montdz armokosy, tézba

Dale byly na tomto Useku vystavby provedeny pFiéné tésnici
jilostruskové prepazky z podzemnich stén o tloustce 600 mm.
Jednalo se o dal$i z opatieni pro zamezeni pfitokd podzemni
vody do stavebnijamy béhem vystavby. Tyto stény se nacha-
zely na severni strané stavebni jamy a mezi jednotlivymi ¢astmi
stavebnich jam. Hloubka téchto tésnicich stén dosahovala
13,0 m od dna predvykopu.

Pro dotésnéni napojeni Stétovnicovych stén na podzemni
stény portalu, resp. na tésnici prepazky, a pro dotésnéni kri-
tickych mist v napojeni jednotlivych konstrukci na Stétovni-
cove stény, jako byla napojeni na jilostruskovou prepazku, byly
v téchto mistech provedeny sloupy tryskové injektaze o pri-
meéru 800 mm s délkou 13,0 m, které mély dotésnit spoje proti
prisakim podzemni vody.

Vlastni prace na zajisténi stavebnich jam hloubeného tunelu
byly zahajeny v druhé poloviné roku 2021 a kompletné byly
dokonceny vCetné kotvenina podzim roku 2023.

Beranéni Stétovnic pricné stény pro oddéleni 1. etapy vystavby
PraZzského portdlu

Zakladani staveb, a. s.

Osazovdni armokose lamely podzemni stény na PraZském portdle

Zajisténi stavebni jamy Prazského portalu

K zajisténi pazeni Prazského portalu byly navrzeny konstrukéni
podzemni stény o tlouStce 800 mm a 1000 mm v délkach od
11,2 m do 23,0 m. Staticky byla pazici sténa zajiSténa v jedné

az Ctyrech urovnich pomoci trvalych a docasnych pramenco-
vych kotev.

Pro tézbu podzemni stény byly v jeji planované trase zfizeny
zelezobetonove vodici zidky o vysce 1,0 m a Sifce 2x 0,25 m.
Tézba podzemni stény byla provadéna po jednotlivych lame-
lach o pddorysné délce od 2,8 m do 7,0 m pomoci pasovych
jerabd Liebherr LH 855 nebo LH 8100 s lanovym drapakem
Stein K810 a pomocneho jefabu Liebherr LH 843. Svislé spary
v zamcich lamel byly opatfeny tésnicim profilem pro vnitfni
dilatacni spary a navic byly doplnény injekéni manzetovou trub-
kou na navodni strané. Betonaz lamel podzemnich stén byla
zahajena ihned po preciSténi pazici bentonitové suspenze

TéZba lamely podzemni stény a beranéni Stétovnic pricné délici stény
v 1. etapé vystavby na PraZském portdle
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Definitivni vykop v Useku napojeni Prazského portdlu na tunel

a po osazeni vyztuznych armokost z oceli B500B. Jednot-

livée lamely byly tvoreny betonem C 30/37 - XA2 - XF4 - XD3
(CZ,F1.2)-Cl0,2-D,__ 16 - S4/S5. Betonaz probihala kontinu-
alné bez preruseni pomoci dvou kolon betonéafskych (licich)
rour, sahajicich az nad dno ryhy. U lamel, kde byla koruna pod-
zemni stény pod urovni zidek, byla droven Cistého betonu pre-
betonovana o cca 0,3 m. Po zatuhnuti betonu byla hlucha ¢ast
ryhy nad podzemni sténou zasypana. Znehodnocena vrstva
betonu v koruné podzemni stény byla po zatuhnuti a odkopani
na uroven hlavového tramu odbourana, tak aby se v pracovni
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Pohled na dsek vystavby v napojeni Prazského portdlu na tunel

Li >

spare mezi podzemni sténou a hlavovym tram nachazel kva-
litni, neznecCistény beton. Poté byl v koruné podzemnich stén
objednatelem proveden ztuzujici hlavovy Zelezobetonovy tram.
Veskery tézebni material byl odvazen na mezideponii v ramci
stavenisté.
S postupujicimi vykopovymi pracemi byly podzemni stény kot-
veny v jedneé az ¢tyfech urovnich pomoci trvalych a doCas-
nych pramencovych kotev 4x az 6x Lp@15,7 mm (0,62")
1570/1770 MPa) o délkach od 17 m do 19 m. K hloubeni vrt(
pro kotvy byly pouZzity vrtné soupravy Hutte HBR610 a Klemm
KR807. Podle pozadavku projektu byly
i trvalé zemni kotvy provedeny v pIné izo-
y lovaném provedeni v€etné hlavy kotvy.
V pribéhu provadéni zasypt podél
tunelu se pocita s deaktivaci doCasnych
kotev z Urovné zasypu 0,5 m pod kotvou.

w05, g TGS

Soucasti objektu Prazského portalu bylo

iy

i zhotoveni tfi pricnych tésnicich jilostrus-

kovych stén o tlouStce 600 mm s hloub-

kou vykopu od 9,0 m do 14,0 m. Déle zde
byly provedeny sloupy tryskove injektaze
pro zajiSténi prostupu kanalizace k dosa-
Zenivodotésného napojeni mikrotune-

| lingu odvodriovaci Stoly SO 310 na rub

‘ podzemni stény. Tryskova injektaz vytvo-
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Pddorys objektu Prazského portdlu, zajisténého trvale kotvenymi konstrukénimi podzemnimi sténami

‘7 NNNNNN fila vodonepropustny prostor na rubu

g stény pro snazsi prostup sténou. Celkem
j bylo provedeno 25 ks sloupli o priméru

- 800 mm o délce 3,0 m. Z dGvodu protazeni

potrubi odvodnovaci Stoly byl probouran
otvor v podzemni sténé portalu o praméru
1,35 m. DalSi sloupy tryskoveé injektaze
byly provadény z divodu zatésnéni proti
prlsaklim v misté napojeni tésnicich pre-
pazek na podzemni stény a v misté napo-
jeni podzemnich stén 2. etapy na 1. etapu.
Kvili vyskytu inzenyrskych siti a jejich
prelozek bylo provadéni Prazského



Ofrézovand ¢dst podzemni stény na PraZském portdle

portalu rozdéleno do tfi etap. V prvni
etapé, ktera probihala na podzim roku
2021, se realizovaly lamely podzemnich
stén v prostoru ulice Dobrovodska nava-
zujici pfimo na stavebni jamu tunelu.
Dale byla provedena pficna pfepazka ze
Stétovnicovych stén, ktera zajiStovala
stavebnijamu pro provedeni prvnich tFi
dilataci tunelu. Druha etapa se uskutec-
nila na jafe roku 2022 a byly béhem ni
provedeny podzemni stény, které nekoli-
dovaly s doCasnou polohou inZenyrskych
siti. Ve treti etapé byla na jafe roku 2023
dokoncena zbyvajici ¢ast podzemnich
stén po zhotoveni definitivni prelozky
inzenyrskych siti nad konstrukci tunelu
v ulici Dobrovodska. Poté byly provedeny
pficné tésnici podzemni stény, dotés-
néné sloupy tryskoveé injektaze.

Zajisténi stavebni jamy Kaplického
portalu

K zajisténi vykopu pro jizni portal byly
navrzeny konstrukéni podzemni stény
tloustky 800 mm v délkach od 11,2 m
do 18,2 m. Staticky jsou pazici stény
zajiStény ve dvou urovnich pomoci trva-
lych a doCasnych pramencovych kotev.
Vyroba podzemnich stén probihala
podobnym zpisobem jako u Prazského
portalu. Pro tézbu podzemni stény byly
v jeji planované trase zfizeny Zelezobe-
tonové vodici zidky o vySce 1,0 m a Sifce
2x 0,25 m. Tézba podzemni stény byla
provadéna po jednotlivych lamelach

o ptidorysné délce od 2,8 mdo 7.0 m

Zakladani staveb, a. s.
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Vystavba Zelezobetonové konstrukce tunelu za ¢dstecné dokoncenym Prazskym portdlem
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pomoci pasového jefabu Liebherr LH 8100 s lanovym drapakem
Stein K810 a pomocného jefabu Liebherr LH 843. Svislé spary
vzamcich lamel byly opatfeny tésnicim profilem pro vnitfni dila-
tacni spary a navic byly dopInény injek¢ni manzetovou trubkou
na navodni strané. Betonaz lamel podzemnich stén byla zaha-
jenaihned po precisténi pazici bentonitové suspenze a po 0sa-
zeni vyztuznych armoko$t z oceli B500B. Jednotlivé lamely se

Pédorys Kaplického portdlu

ZAKLADANI

Pohled na Prazsky portdl smérem k severu s navazujicim dsekem budouci dalnice D3

betonovaly navrzenym betonem C 30/37 - XA2

- XF4-XD3(CZ,F1.2)-Cl0,2-D, 16 -S4/S5kon-
tinualné bez preruseni pomoci dvou kolon beto-
narskych (licich) rour sahajicich az nad dno ryhy.
Armoko$ v lamele L54 presahoval ¢astecné do
hlavového trédmu a ¢astecné v misté, kde se nena-
chazel hlavovy tram, bylo nutné vyztuz armo-
kose ufezat. Cast lamely podzemni stény L60 byla
podél tunelu odfezana a odbourana do hloubky
1,5 m pod terén. Jednalo se o docasnou kon-
strukci pazeni podél tunelu, ktera by byla v kolizi
s chodnikem, opérnou sténou a inzenyrskymi
sitémi.

U lamel, kde byla koruna podzemni stény pod
urovni zidek, byla uroven Cistého betonu prebe-
tonovéna o cca 0,3 m. Po zatuhnuti betonu byly
hlucha ¢ast ryhy nad podzemni sténou zasypana.
Znehodnocena vrstva betonu v koruné podzemni
stény byla po zatuhnuti a odkopani na uroven
hlavového tramu odbourana, tak aby se v pra-
covni spare mezi podzemni sténou a hlavovym
tram nachazel kvalitni neznecistény beton. Poté
byl v koruné podzemnich stén objednatelem pro-
veden ztuzujici hlavovy Zelezobetonovy tram. VeSkery tézebni
material byl odvazen na mezideponii v ramci staveniste.

V navaznosti na provadéni vykopu stavebni jamy Kaplického
portalu byly postupné stény jamy kotveny ve dvou vySkovych
urovnich. Pouzity byly trvalé a doCasné pramencoveé kotvy 4x

az 5x Lp@15,7 mm (0,62")1570/1770 MPa) o délkach 19 m a 22 m.
K hloubeni vrtti pro kotvy byly nasazeny vrtné soupravy Hutte
HBRG610 a Klemm KR807. Podle poZadavku projektu byly trvalé
zemni kotvy provedeny v pIné izolovaném provedeni véetné
hlavy kotvy. V priibéhu provadéni zasypt podél tunelu se podita
s deaktivaci doCasnych kotev z rovné zasypu 0,5 m pod kotvou.
Pro dosazeni vodotésného napojeni mikrotunelingu odvodno-
vaci Stoly SO 301 na rubu podzemni stény byla stejné jako na
Prazském portalu provedena tryskova injektaz. Celkem zde
bylo realizovano 25 ks sloupt Tl o prdméru 800 mm o délce

3,0 m. Z dlivodu protazeni potrubi odvodriovaci $toly byl pro-
bouran otvor v podzemni sténé portalu o priméru 1,35 m.
Prace narealizaci podzemnich stén probihaly v jedné etapé
béhem ledna az unora 2022 po odklonéni silni¢niho provozu

z ulice Ledenicka.

Zaver

Prace specialniho zakladani na projektu D3 0310/1 Usilné -
Hodéjovice predstavovaly rozsahlou zakazku, vyzadujici pecli-
vou pfipravu a poté i velké nasazeni viech Ucastnik vystavby.
Realizace probihala podle domluvenych postupd a termind

s generalnim dodavatelem. Realizace praci na této stavbé se
uskutec€novala z ¢asti podle dokumentace, ktera byla urcena
tendrovou dokumentaci, a z ¢asti novym feSenim, na jehoz
navrhu a realizaci se Zakladani staveb, a. s., podilelo. Jednalo se
zejmeéna o zménu konstrukce podzemni stény na Prazském por-
tale (tzv. T-lamely byly nahrazeny kotvenou podzemni sténou),



rozSifeni podzemni stény jako pazici konstrukce do trasy tunelu
anavazani na pazici Stétovou sténu stavebnijamy tunelu. Na
vlastnim objektu tunelu se pak jednalo 0 zménu konstrukénich
podzemnich stén na zajisténi stavebni jamy pro tunel do¢asnymi
kotvenymi Stétovnicovymi a zaporovymi sténami.

Z divodu zmény projektového Fedeni na hlavnim objektu stavby
- tunelu Pohirka -, a tim i posunem zahéjeni praci, bylo nutné
pfizpdsobit a doplnit vyrobni kapacity Zakladani staveb, a. s.,
na provedeni jednotlivych konstrukci ve zkracenych ¢asech
ajednotlivych etapach danych celkovym FeSenim vystavby.
Jednotlivé useky vystavby byly pfedavany pro navazujici ¢in-
nosti v€as a v odpovidajici kvalité tak, aby mohly byt dokonceny
ze strany naseho objednatele v pozadovanych terminech.

Na jare 2023 byla po vybudovani zelezobetonové konstrukce
tubusu tunelu zahajena snaha o demontaz doCasného pazeni
deaktivaci kotev a postupné vytahovani Stétovnic, kdy stavba
nasledné pokracuje zasypy samotné konstrukce tunelu. V zafi
2023 bylo provedeno zalozeni objektu PTO na velkoprofilovych
pilotach. V soucasné dobé (2/2024) probiha vystavba pazeni
stavebnich jam pro objekty Cerpacich nadrzi v misté Prazského
portalu konstrukcemi prevrtavanych pilotovych stén. Termin
dokonceni praci specialniho zakladani je
planovan na cervenec 2024. i

Objemy hlavnich praci specialniho
zakladani

Konstrukce hloubeného tunelu
S0 600.02 a objekty SO 310, SO 340,
S0 370

« tésnici podzemni sténa TPS 60:
10768 m?,

. $tétové sténa VL 603:19 092 m?,

« docasné kotvy: 4xLp-26 376 m,
3xLp - 6642 m,

- tryskova injektaz rGzné priméry:
435 m®.

Prazsky portal SO 600.05.01a Kaplicky

portal SO 600.05.02

» konstruk¢ni podzemni stény 80 cm:
2310m?,

» konstrukéni podzemni stény 100 cm:
3784m?,

« kotvy trvalé: 4xLp - 2994 m,
5xLp -1881m, 6xLp - 3843 m,

¥
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Zakladani staveb, a. s.

. tryskovainjektaz @ 0,8 m: 155 m’,
. tésnici podzemni sténa TPS 60: 2014 m*

Tésnici sténa SO 101.1 pred Prazskym portalem
. TPS:6730 m?

Drenazni sténa S0 101.2 pred Prazskym portalem
. vlastni sténa: 2137 m?,
« vrty pro $térkovy drén @ 1180 mm: 1125 m.

Zadavatel a investor: Reditelstvi silnic a dalnic CR

Generalni dodavatel: Spole&nost pro D3 0310/1 Usilné - Hod&jovice
tvorena sdruzenim firem Hochtief CZ, a. s., Colas CZ, a. s.,
aM-Silnice, a. s.

Projektova dokumentace: Tubes, spol.sr. 0.,

MPI Projekt, s. r. 0., FG Consult, s.T. 0.

Ing. Vaclav Zak a Ing. Libor Petrd, Zakldddni staveb, a. s.

Foto u celého tématu: archiv Zakladdni staveb, a. s., a Libor Stérba

Dokonceny Kaplicky portal s probihajici vystavbou Zelezobetonové konstrukce tunelu

Pohiirka Tunnel - special foundation work, 2019-2024

Due to the nature of the construction - an excavated tunnel - the special foundation work played a crucial role in this project. The company
Zakldddni staveb, a. s., was also an important partner of the general contractor - an association formed by the companies Hochtief, a. s.,
Colas CZ, a. s., and M-Silnice, a. s. It was mainly about ensuring the temporary shoring of the construction pit of the excavated tunnel along
its entire length of almost one kilometer and the provision of permanent support structures for both tunnel portals - PraZsky and Kaplicky.
The special foundation activities also included the implementation of a cut-off and drainage wall in front of the Prague portal, the pile
foundation of the highway bridge, overpasses and the construction of facilities for the relocation of utility networks, drainage of the tunnel

using shafts from sheet-pile walls, and others.
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Administrativni budova Roztyly Plaza,
zajisténi stavebni jamy a zaloZeni objektu

tavba architektonicky originalniho objektu Roztyly Plaza nyni vyrista v lokalité prazskych Roztyl pfimo

u stejnojmenné stanice metra linky C v blizkosti autobusového terminalu. Budova nabidne 21700 m?
modernich kancelafi v sedmi nadzemnich podlazich, dale 1600 m? obchodnich ploch v ptizemi a kolem 400
parkovacich mist v podzemnich garaZich.
Kompletni zajisténi hluboké stavebni jamy pro objekt o tfech, resp. ¢tyfech, podlazich a rovnéz pilotové zalozeni
této novostavby provadéla skupina firem Zakladani. V sou€asnosti je budova pfed kompletnim dokon€enim.
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Vystavba prvnich podzemnich podlazi v zapazené stavebni jdmé

Pred zahajenim projek&nich praci byl proveden kompletni slidnatymi jilovitymi bFidlicemi. Celé uzemi spada do povodi
inzenyrskogeologicky prizkum. Celé zajmové Gzemi je tvo- Kunratického potoka, ktery protéka asi 1,5 km zapadné od
feno zpevnénymi sedimentarnimi horninami barrandienského  této lokality. Uzemi je geologicky slozité, hladina podzemni
paleozoika - ordoviku. V severni ¢asti Uzemi se vyskytuje vody se nachdzi v hloubce cca 7,50-8,90 m pod terénem,
souvrstvi tmavo$edych prachovitych bfidlic az prachovci coz bylo zji§t&no pomoci vrti a zaneseno do geologickych

s vapnitym tmelem. V jizni ¢asti tzemi se nachdzi tzv. vinické Fezl. Pohyb podzemni vody je pfiblizné ve sméru od vychodu
souvrstvi, které je tvofeno ¢ernymi az cernoSedymi, jemné k zapadu.

ZAKLADANI
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Pazeni stavebni jamy

V réamci pfipravnych praci byla ové-
fena poloha v§ech inzenyrskych siti
v blizkosti stavenis$té a provedeny
nutné prelozky siti. Dale byly prove-
deny zemni prace a terénni Upravy
na uroven pracovni roviny pro vrtani
pazicich pilot. Pfedvykopy byly tedy
realizovany do hloubky 0,50 - 2,00 m
od pavodniho terénu. Hlavnim divo-
dem tohoto feSeni bylo odstra-

néni moznych nevrtatelnych preka-
zek - prostor stavenisté kdysi slouzil
pro zafizeni staveni$té pfi vystavbé
metra. Dal$i dGvodem byla moz-
nost eliminovat hluché vrtania pro-
vadét krat$i piloty bez nutnosti
pfebetonovani.

Zajisténi stavebnijamy po celém
obvodé bylo navrzeno formou pilo-
tové stény z volneé stojicich pilot. Cel-
kem zde bylo provedeno 152 ks pilot
prim. 880 mm, dl. 14,5az175m
umisténych ve vzajemné roztec¢i2 m,
vetknutych do nepropustného skal-

Provadéni dotésnéni prostoru mezi pilotami pdlsloupy tryskové injektdze upravenou vrtnou
soupravou Liebherr LB 16

niho podlozi.

Z divodu zastizenych geologickych pomért bylo nutné vrty pro  profily IPE 300 dI. 2 m, nasledné doplnéné vydfevou. Toto feSeni
piloty pazit pomoci dvouplastovych paznic. Piloty byly vyztu- zde bylo zvoleno s ohledem na vysSkové umisténi sjizdné rampy
Zeny svafovanymi armokoSi a betonovany pomaci licich rour. budouciho vjezdu do podzemnich garazi.

V jihovychodni ¢asti stavebni jamy byla na tseku cca 14 m sni- Pod drovni hladiny podzemni vody byla pilotova sténa po

Zena uroven koruny hlav pilot a do pilot byly osazeny ocelové celém obvodu dotésnéna pllsloupy tryskové injektaze, rov-

néz vetknutymi do nepropustného
podlozi. Horni hrany plsloupt byly
ukonceny 0,80 - 2,50 m nad aktu-

alné zjisténou hladinou podzemni
vody. Pilsloupy tvofily kruhovou vyseé
s Ghlem 200° a byly orientovany tak,
aby nezasahovaly do profilu budouci
stavebni jamy. Pilsloupy tryskové
injektaze byly provadény ze stejné pra-
covni urovné jako piloty.

Geologické poméry a uroven hladiny
podzemni vody byly béhem praci special-
niho zakladani priibézné vyhodnocovany
- ke kazdé desaté piloté byl vzdy pfizvan
odpovédny geolog, ktery zaznamenaval
data a poznatky predaval projektantovi
zalozeni. Ten nasledné upravoval navrh
parametri dotésfujicich pdlsloupt trys-
kové injektaze - délku, korunu i patu. Po
skoncCeni praci na zajiSténi stavebni jamy
byla zahajena tézba stavebni jamy a pfi-
prava pro kotveni obvodu stavebnijamy
Realizace zdkladovych pilot a instalace drénu na pilotové sténé v 1. kotevni trovni.
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tilii a zakryté nopovou folii. V prvnim
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Pohled na pazZeni stavebni jamy kotvenou pilotovou sténou s dot
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Soucasné provadéni zdkladovych pilot a kotev

vy$kovem useku (od koruny pilot az po horni hranu trys-
kové injektaze) byla osazena vzdy jedna drenazni trubka do
stfedu mezi piloty. Ve spodnim niz§im useku (od horni hrany
tryskové injektaze aZz po vykop na zakladovou sparu) byly
pak osazovany trubky dvé, vzdy pfisazené na strané u piloty
(vzhledem k pfitomnosti vytryskanych sloupd Tl mezi pilo-
tami). Obé drenazni trubky byly opét obalené geotextilii

a zakryté nopovou folii. Tyto odvodfovaci trubky byly prota-
zeny a vyvedeny pod zakladovou desku budouciho objektu.

ZalozZeni objektu
PFfed zahajenim praci na vlastnim zaloZeni objektu bylo nutné

provést nejdfive zaloZeni véZovych jefabi potfebnych pro
vystavbu vlastniho objektu. Jednalo se o tfi jefaby umisténé

Zakladani staveb, a. s.
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Piidorys pilotového zalozeni

mimo stavebni jamu, kazdy zaloZeny na ¢tyfech pilotach

pr. 1200 mm, délky 15,5 m. Z dGvodu zvy$eni tuhosti této zakla-
dové konstrukce byly dvojice pilot kolmé na stavebni jamu
doplnény (propojeny) jesté vzdy jednou nearmovanou vloZe-
nou pilotou. Pro tyto prace provadéné mimo stavebnijamu se
musely zfizovat zabory a zpevnovat komunikace, coZ pred-
stavovalo vzhledem k blizkosti autobusového nadraZi s fadou
zastavek pomérné narocny logisticky ukol.

Po dokonéeni zaloZeni jefabl byla v prostoru stavebni jamy
vytipovana mista pro osazeni doCasnych studni pro vycer-
pani statické vody z prostor stavebni jamy. Jednalo se o Ctyfi
studny priim. 600 mm. Z dfive zjiSténych poznatkl se usuzo-
valo, Ze spolu hladiny vody ve studnich nebudou korespondo-
vat, a Cerpanivody bude tedy muset probihat soucasné ze
vSech studni.

Intenzivni prdce ve stavebni jamé

Zalozeni objektu bylo navrzeno

na 152 ks pilot pramért 880 mm,
1200 mm a 1500 mm, v délkach

od 6,30 m do 13 m. Piloty jsou sta-
ticky navrzeny na tlak i tah.
Koordinace praci pilotového zalo-
Zeni a veSkerych dalSich ¢innosti
probihajicich v rozsahlé plose

Stavebnijama byla znacné hluboka
s prudkym sjezdem pro dopravu
betonové smési. Mimo jiné zde bylo
nutné dobfe pFipravit plochy pro
pojezd vrtné soupravy a rovnéz
vybrat misto deponie pro skladani
armoko3u.

Hloubeni pilot probihalo z nékolika
pracovnich Grovni. Z divodu urych-
leni praci se jesté cela stavebni
jama rozdeélila na tfetiny a tyto plo-
chy se postupné predavaly objedna-
teli pro navazujici dalSi prace - pro-

vadéni drenazi a podkladnich betond.
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Budova Roztyly Plaza pred dokonéenim hlavnich stavebnich praci(2/2024)

ZAKLADANI

Provozni pozadavky na vrtani z vyssich pra-
covnich Grovni pfinaselo zvyseni nakladd
na tzv. hluché vrty a nutné pfebetonovani
urovni projektovanych hlav pilot.

V soucasné dobé jsou vSechny prace special-
niho zakladani ukonceny. Stavba nebyla jed-
noducha jiz danymi geologickymi poméry,
jednim vjezdem na stavenisté, nutnosti koor-
dinace nékolika riiznych dodavatel, vyso-
kymi naroky na pfesnost provedeni konstrukci
a pInéni termini harmonogramu - uzlovych

i konecného. Diky vstficnosti, ochoté a profe-
sionalité véech zastupcd spole¢nosti se dilo
podafilo dokoncit véas a v kvalité poZzadované
projektem a objednatelem.

Frantisek Sedivy, Zakladdni Group, a. s.,
s pfispénim Ing. Michaela Remese,
Zakldddni staveb, a. s.

Foto: archiv Zakladdni staveb, a. s.,
Libor Stérba a Ing. Martin Cejka, Zakldadani
staveb, a. s.

Investor: Passerinvest Group, a. s.
Generalni dodavatel: Gemo, a. s.
Architekt: Aulik FiSer architekti, s.r. o.
Projekt specialniho zakladani:

FG Consult, s. r. 0.

Prace specialniho zakladani: skupina
Zakladani(firmy Zakladani Group, a. s.,
a Zakladani staveb, a. s.)

Realizace praci specialniho zakladani:
10/2021az 05/2022

Securing of the construction pit of the
Roztyly Plaza administrative building in
Prague 4

The construction of the architecturally original
building Roztyly Plaza is now rising in the
locality of Prague’s Roztyly, right next to the
subway station of the same name on line C and
near the bus terminal.

The building will offer 21,700 m? of modern
offices on seven above-ground floors, as

well as 1,600 m? of commercial space on the
ground floor and around 400 parking spaces in
underground garages.

Complete securing of a deep construction pit of
three or four floors, as well as the pil foundation
of this new building was carried out by the group
of companies Zakladdni. Currently, the building
is nearing completion.
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Poskytujeme kompletni $kalu technologii
specialniho zakladani

Zakladani staveb, a. s.

KdJdezu1, P.S. 21,143 01 Praha 4
Tel.: 244 004 111, info@zakladani.cz
zakladani.cz



