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Dopravni stavby

Prace specialniho zakladani na mosté Levensauer Hochbriicke
pres Kielsky pruplav nedaleko Kielu na severu Némecka

letoSnim roce spole¢nost Zakladani staveb, a. s., dokoncila pilotové zajisténi jizni opéry mostu Levensauer

Hochbriicke pfes dilezitou namofni dopravni tepnu na severu Némecka - Kielsky priplav, ktery spojuje Severni
a Baltské mofe. Pfi plavbé timto priplavem neni tieba obeplouvat cely Jutsky polostrov, na kterém leZi Dansko.
Princip zaji$téni spocival v provedeni celkem 36 velkoprimeérovych pilot, pazenych bentonitovou suspenzi, délky
pres 35 m v oblasti prikrého svahu pod jizni opérou. Extrémné naro¢né bylo zejména provadéni 10 ks pilot pod
mostnim obloukem s omezenou pracovni vyskou jen za pomaci jefabu a kulového drapaku.
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Most Levensauer Hochbriicke byl postaven v roce 1894 a je nej-
stari mostni konstrukci pfeklenujici Kielsky priplav. Most slouZi
pro silni¢ni, zelezni¢ni a pési dopravu. V minulosti byl opako-
vané prestavovan, k rozsifeni plavebni drahy pod mostem doslo
jen jednou, vroce 1914. Konec technické zivotnosti mostu je sta-
noven na rok 2024. Vzhledem k pokrocilému stafi mostu se jiz
delSi dobu uvazuje o vystavbé nového mostu, cozZ se ukazuje jako

ZAKLADANI

hospodarngjsi feSeni nezli prestavba stavajiciho mostu. Nova
mostni konstrukce bude mit vy$$i prdjezdni profil. Pidorysné
bude priplav v tomto misté také rozifen. To umoZni soutasnou
obousmeérnou plavbu lodii v tomto useku.

Investorem stavby je némecky spolkovy Ufad Wasserstrassen-
und Schifffahrtsamt, Kiel Holtenau, objednatelem je spoleCnost
BeMo Tunneling GmbH (BeMo).



Zakladani staveb, a. s.

Zajisténi stavajici jizni opéry mostu

Nova moderni konstrukce mostu bude
postavena bez styku se stavajicimi opé-
rami. Stara jizni opéra ale zlistane zacho-
vana, i kdyz nema pro novy most zadnou
statickou funkci. DGvodem je skute¢nost,
Ze se v ninachazijedno z nejvétsich stre-
doevropskych zimovist chranénych neto-
pyrd v poétu asi 5000 ks. Opéra bude vyu-
Zita i béhem vystavby nového mostu.
Zakazku na zajisténijizni opéry starého
mostu ziskala spoleCnost Zakladani sta-
veb, a. s., vroce 2021. Princip zajisténi
spocival v provedeni kotvenych velkopra-
meérovych pilot v oblasti pfikrého svahu
pod jizni opérou.

Zakladani staveb, a. s., se nastéhovalo na
misto stavby koncem Unora 2021. Nejprve
byly provedeny tfi fady mikropilot, na
které byla objednatelem zhotovena zele-
zobetonova deska tloustky 55 cm. Tato
mohutna pracovni ploSina musela pre-
nést nejvyssi zatizeni od velkoprofilové
vrtné soupravy BG 36, jejiz klidova hmot-
nost véetné teleskopu a vrtného nastroje
¢inila124 tun.

V kvétnu 2021 bylo zahajeno provadéni
velkoprdmérovych Zelezobetonovych
pilot, které byly nasledné pres mohutny
hlavovy tram kotveny do svahu. Jed-

nalo se o celkem 36 ks pilot o prdméru
1500 mm, hloubky 35,25 m, z toho mimo
mostni oblouk se nachazi 26 ks, pod
mostnim obloukem 10 ks. VSechny piloty
byly hloubeny pod ochranou pazici bento-
nitové suspenze.

Piloty vné mostni konstrukce byly pro-
vadény - jak uz vySe uvedeno - vrtnou
soupravou BG 36. Pfi provadéni jedné

z poslednich pilot (¢. 33) doslo v hloubce
31m k zavaleni vrtného nastroje. Na
zakladé sondovani betonarskou mér-

kou byla v misté zavalu zjiSténa pfitom-
nost mohutného kamene. Investorovi byly
predlozeny tfi varianty feSeni dané situ-

antu, tedy ponechanivrtného nastroje

i s teleskopem ve vrtu. Pilota tak byla
zkracena o 4,25 m. Na armokoSe byly pfi-
pevnény injektazni trubky a po dokonceni
betonaze byla pata piloty zainjektovana.
Investor projevil mimoradné pochopeni
pro problémy vznikajici pfi provadéni dila A
v tak obtiznych podminkach a ke vzniklym s

vicenakladiim se postavil korektng. Provddeéni pilot na jihozdpadni strané mostu

2/2022 | ZAKLADANi | 7



Dopravni stavby
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Provadéni predvrtd maloprofilovou vrtnou soupravou a hloubeni pilot pomoci drapdku osazeného na nosici Liebherr

mostnim obloukem. Pod ocelovou konstrukci mostu byla pra-
covni vySka omezena pouze na 8,5 m. Piloty bylo nutné hloubit
stavebnim strojem Liebherr HS 843 s kulovym drapakem. Hlou-
beni prvni piloty pfedstavovalo zdlouhavé pokusniceni. Prvni
drapak se pfitizil, to v§ak pfilis nepomohlo. Nasledné se zkousSely
bez valného spéchu i rdizné druhy zub(. Potom byl na stavbu
dopraven i klasicky obdélnikovy drapak pro tézbu lamel podzem-
nich stén, investor vdak plivodni souhlas s jeho nasazenim zru-
8il. Dvodem byl nesouhlas projektanta, ktery se obaval zdlouha-
vych statickych vypoctl vyplyvajicich ze zamény pilot za lamely
podzemnich stén. Provedeni prvni piloty pod mostnim obloukem
trvalo 33 dni! Postupné vSak vznikalo konecné feSeni: u kazdé
piloty bylo provedeno 11 ks pfedvrtd o priméru 178 mm na plnou
hloubku piloty, tedy 35,25 m, nasledovala tézba originalnim kulo-

2. fize zajisténi

Trvalé zajisténi quhu ppd}lznl, starou mostni opérou proti sesuvu vym drapéakem Leffer. PFi tomto postupu trvalo zhotoveni jedné
soustavou kotvenych pilot

piloty v priméru cca 11dni.

PFi provadéni pilot pod mostem doslo
také k mimoradné udalosti. Dne 13. 3.
2022 uvizlo pfi vytahovaniv piloté €. 15
dlato, které se pouzivalo na odstra-
flovani morénovych balvand. Ze stény
budouci piloty se vyvalil kdmen a zakli-
nil dlato proti sténé. Dlato se na druhy
pokus podafilo vyprostit. Vyzadovalo to
vSak vicedenni pfipravu vyprostovaciho
zafizeni. Posledni pilota (¢. 20) pod mos-
tem byla zabetonovana 21. 4. 2022.
Tézba pilot mimo most byla v danych geo-
logickych podminkéach obtizna, pod most-

Reseni zakladovych konstrukci u nového Levensauer Hochbriicke nim obloukem jeSté narocnéjsi. Mistni

8 | ZAKLADANI



Zakladani staveb, a. s.

geologické podminky jsou zradné v tom,
Ze se jedna o morénové vrstvy - pisek, jil,
slin, - prolozené souvislou vrstvou bal- ®
vand. Kromé toho se zde v riznych hloub-
kach vyskytuji osamocené balvany. )
Kromé vyse uvedenych praci na zhotoveni 3 T
pilot zde pracovnici spole€nosti Zakla- ]
dani staveb, a. s., provadéli i pramencové )
kotvy na zaporovém pazeni, zde se vSak
vetsi problémy nevyskytly.

Spolecnym usilim vSech zu€astnénych
- jak nasich pracovnik(, tak pracovnikd
naSeho objednatele, spolec¢nosti BeMo -
se provedeni pilot podafilo zvladnout, coz
ocenil i investor, kdyz vétSinu vicepraci
jiz uhradil.

‘‘‘‘‘‘‘‘‘

i

1 budouci zajisténi svahu
pilotovou sténou

2 zalozeni pracovni ploSiny
na mikropilotach

3 jedna ze 33 pilot priméru
1500 mm a délky 35 m

Novy most Levensauer Hochbriicke . . ,
4 masivni hlavovy tram kotveny

’ ; trvalymi kotvami
Novy most bude zalozen na mohut-

nych zelezobetonovych pilifich. Po dvou
na severnim a najiznim bfehu priplavu,
mimo stavajici opéry. Pazeni téchto zele-
zobetonovych pilifi budou tvofit kru- : : . . L N :
hoveé Sachty z pfevrtavanych pilot o pri- Svah pod starou opérou zaji$tény pilotami, kotvenymi v hlavach mohutnym trdmem
méru 1200 mm. Vn&ji primér pazicich
Sachet bude 9,0 m. Hloubka pazicich pilot
na severnim bfehu je navrzena na 32 m,
najiznim 27 m. Jedna se o velmi naro¢né
dilo, ato i z toho dlivodu, Ze provoz na sta-
vajicim mosté bude po vétSinu vystavby
nového mostu zachovan. Objemy navr-
zenych technologii specialniho zakladani
na této stavbé (piloty, kotvy...)jsou mimo-
radné. Nova konstrukce mostu by méla
byt dokoncena v roce 2026.

Jako zhotovitel praci specialniho zakla-
dani pro prace na novém mosté bylajiz
investorem vybrana spole¢nost BeMo
Tunneling GmbH (BeMo).

5 terénni odfez pazeny kotvenym
zaporovym pazenim

Ing. Ladislav Holik, Zakladani staveb, a. s.
Foto: archiv Zakladani staveb, a. s.

Vizualizace nového Levensauer Hochbriicke s vy$sim mostnim obloukem a roz$ifenim
plavebniho profilu

Special foundation work on the Levensauer Hochbriicke bridge over the Kiel Canal near Kiel in northern Germany

This year, the company Zaklddani staveb, a. s. completed the pile securing of the southern abutment of the Levensauer Hochbriicke
bridge across an important maritime traffic artery in the north of Germany - the Kiel Canal, which connects the North and Baltic Seas.
When sailing through this canal, there is no need to sail around the entire Jutland peninsula, on which Denmark lies.

The principle of securing consisted in the execution of a total of 36 large-diameter piles, bored under bentonite suspension, over 35m
long in the area of the steep slope under the southern abutment. The implementation of 10 piles under the bridge arch with a limited
working height using only a crane and a ball grab was extremely challenging.

2/2022 | ZAKLADANi | 9
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Soucasné zakladani trvalé opéry OP2 na pilifich tryskové injektdZe s vyztuZenim mikropilotami a pilife P3 na velkoprdmérovych pilotdch

Dopravni stavby

Optimalizace tratového useku Lysa nad Labem - Celakovice
Rekonstrukce Zelezni¢niho mostu pres Labe v Celakovicich

Ocelovy Zelezni€ni most pres Labe je rozhodujicim stavebnim objektem celého optimalizovaného Zelezni¢niho
Useku. S ohledem na technicky stav a vék mostu byla navrzena celkovéa rekonstrukce vodorovné nosné konstrukce
i spodni stavby. VeSkeré prace specialniho zakladani souvisejici s rekonstrukci mostu provadéla spolecnost Zakladani
staveb, a. s. Prace byly vyjimecné predevsim svoji komplexnosti, a to jak z hlediska pouzitych technologii - beranéni

a vibrovani, piloty, mikropiloty, kotvy - tak z hlediska zpdsobu jejich nasazeni v jednotlivych etapach provadéni -

z vody, ze zfizenych jimek v FeCisti a brehovych zpevnénych pracovnich ploch. Z tohoto Ghlu pohledu se jedna o jednu
z nejzajimaveéjSich staveb v oboru speciélniho zakladani provadénou u nés v poslednich letech.

i

v feCisti s pristupem pres pontonovy most

ZAKLADANI



Zakladani staveb, a. s.

Zahdjeni rekonstrukce mostu, provedeny jsou pristavni hrany ze Stétovych stén na obou brezich

Optimalizace tratového useku Lysa nad [ - -
Labem (mimo) - Celakovice (mimo) spo- =
Civa predevsim ve stavebnich upravach
smeérujicich k dosazeni tratové rychlosti
az 140 km/h, nasledkem ¢ehoz dojde

ke zkraceni ¢asl pfepravy a zvySeni jeji
kapacity. Soucasti optimalizace trati je
také odstranéni staveb a zafizeni za hra-
nici technické nebo ekonomicke Zivot-
nosti, dale celkova modernizace jejiho
technického stavu, naplnéni podminek
TSI"a dal$i technicke legislativy.
Rozhodujicim stavebnim objektem tGseku
je most pres Labe ev. km 6,330 v Celako-
vicich. S ohledem na jeho technicky stav,
stafia absenci koridord pro pési a cyk-
listy na mostni konstrukci byla navrzena
vymeéna vodorovné nosné konstrukce

i zasadni Uprava a posileni spodni

stavby. S ohledem na platnost vyhl. MD wEr = § T
¢. 66/2015 Sb. (novela vyhl. 222/1995 Sb., Zahdjeni rekonstrukce mostu, provedeny jsou pfistavni hrany ze $tétovych stén na obou
o vodnich cestéch, plavebnim provozu brezich (tla¢ny ¢lun Jantar 1000 t, plovouci bagrjefdb ZS/Hanka)

Utechnické specifikace pro interoperabilitu ,subsystému energie - lokomotivy a kolejova vozidla pro prepravu osob”

Y

1
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Dopravni stavby
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Pilotové zaklddani provizorni opéry OP1na levém brehu

most byl vybudovan ve stejném misté

po sneseni plvodniho mostu. Opéra OP2
nalevém brehu se nachdzi v intravilanu
mésta Celakovic a je obklopena zastav-
bou rodinnych domd. K opéfe OP1na pra-
vém brehu pfiléha smérem po proudu
feky na strané koleje ¢. 1chatova osada,
chranéna protipovodfiovymi hrazemi,
na strané koleje €. 2 se nachazi pfirodni
rezervace a evropsky vyznamna lokalita
Natura 2000 Karany - Hrbackovy ttng.
Reka Labe je v daném tseku regulo-
vana a jeji brehy zpevnény. Bézna uro-
ven hladiny Bpv 171,53 m n. m. je pod-
minéna jezem v ficnim km 35,0. Hladina
odpovidajici priitoku 0, je v Grovni Bpv
173,83 m n. m. Maximalni plavebni hla-
dinou je hladina odpovidajici pritoku 0,,
tj. Bpv 172,22 m n. m. Na levém brehu je
most dostupny po mistnich komunika-
cich mésta Celakovice, na pravém biehu
pouze po nezpevnénych cestach.

S ohledem na technicky stav a stafi
pdvodniho mostu byla navrzena celkova
rekonstrukce vodorovné nosné kon-

v pristavech, spolec¢né havarii a dopravé nebezpecénych véci) strukce i spodni stavby. Stavajici most byl tvofen dvéma sou-
bylo tfeba navrhnout u nové rekonstruovaného mostu podjezd-  béznymi jednokolejnymi ocelovymi pfihradovymi mosty se
nou vySku 7,0 m nad nejvyssi plavebni hladinou. dvéma poli pres fecisteé Labe a dvéma poli inundac¢niho mostu.
Pavodni dvoukolejny pfihradovy Zeleznitni most se nachazel Skutecnosti, Ze se jednalo o dva soubézné mosty, bylo vyu-

v Siré trati a premostuje feku Labe a jeji inundacni prostor. Novy  Zito pri vlastni rekonstrukci, kdy mohl byt po celou dobu jejiho

Beranéni dvajité jimky pro zaloZeni pilife P3 pro mostni provizorium s vyuZitim plovouciho
bagrjefdbu ZS - Hanka a tla¢ného ¢lunu 200 t

12 | ZAKLADANI

trvani zachovan jednokolejny provoz po
nove, provizorne zfizené koleji. Prace
byly zahajeny v dubnu 2020, v dobé zaci-
najici covidové epidemig, coz kladlo
znacné naroky na koordinaci praci vzhle-
dem k problém{m s personalnim obsa-
zenim stavby. Obecné byly prace na této
stavbé rozdéleny do dvou hlavnich etap.

l. etapa

V. etapé probihaly prace na vytvoreni
spodni stavby jednokolejného mostniho
provizoria, na které bylo nutné po dobu
rekonstrukce prelozit dopravu. Toto pre-
mosténi bylo budovano paralelné se sta-
vajicim mostem smérem po proudu Feky.
Pro horni konstrukci provizoria byla pou-
Zita konstrukce prvni koleje pdvodniho
mostu z pocatku 20. stoleti, ktera byla
vynasena do¢asnymi ocelovymi mostnimi
pilifi, zalozenymi na nove zfizenych zakla-
dovych konstrukcich (pilifich a opérach),
jeden ze tfi pilifGi (P3) je uprostied feky.
Soucasti téchto praci bylo vybudovani
pristavist na obou brezich, umoznujicich



Zakladani staveb, a. s.

zasobovani a obsluhu stavby lodni tech-
nikou. Dale byla na opére OP1realizo-
vana kotvena Stétova sténa, na 0P2

pak kotvené mikrozaporové pazeni,
které umoznilo provést vykop pro zalo-
Zeni opér provizorni koleje. Na pilifich
P2 a P3 pak byly realizovany jednodu-
ché Stétove jimky pro zaloZeni provizor-
nich pilifd, v pfipadé pilife P3, ktery se
nachazel uprostred reciste, bylarea-
lizovana dvojita nasazena jimka. Pilife
P1, P2 a P3 byly navrzeny jako do¢asné
ocelové (PIZMO), zaloZené na Zelezobe-
tonovych patkach podeprenych velko-
profilovymi Zelezobetonovymi pilotami
pr. 880 mm. Provizorni opéry OP1a OP2
byly realizovany v celku jako monoli-
tické Zelezobetonové s tim, Ze po skon-
¢enijejich funkce budou ubourany. Zalo-
zeny byly rovnéz na zelezobetonovych
pilotach pr. 880 mm.

Po dokonceni popsanych praci a zaha-
jenivyluky koleje ¢. 1byla snesena
pdvodni konstrukce mostu na této

Pilotové zaloZeni pilife P3 pro mostni provizorium z pracovni roviny dvojité nasazené Stétové jimky

koleji. Nejprve konstrukce dvou poliinunda¢niho mostu na Il. etapa

pravéem brehu, poté konstrukce dvou poli hlavniho mostu

(za pomoci plovouci podpérné konstrukce). Tyto konstrukce Ve Il. etapé, po presunuti provozu na mostni provizorium, byla kon-
mostu byly pfemist&ny na provizorni opéry a pilite PIZMO strukce mostovky protivodni koleje €. 2 demontovana za pomoci
avznikla z nich tak provizorni kolej slouzici pro zachovani plovouci podpérné konstrukce a byla zahajena vlastni rekon-
provozu po dobu vystavby nového mostu. strukce mostu. Na pilifich P2 a P3 byly uzavreny Stétové jimky
=

L =

Pilotové zaklddani pilife P3 pro mostni provizorium, v popredi tlacny ¢lun Jantar

2/2022 | ZAKLADANIi | 13
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Vodohospodarskeé stavby

Zabezpeceni Vodniho dila Hnévkovice pred ucinky velkych vod
Navrh a realizace stavebnich jimek pred rekonstruovanymi objekty
vodniho dila

ruhy nejnovéjsi stupen Vitavské kaskady, Vodni dilo Hnévkovice, proSel v minulych letech velkou rekonstrukci.

Diky ni se zvysila protipovodriova funkce vodniho dila, a tedy i celé kaskady az na Uroven desetitisicileté povodné.
Rekonstrukce se soustiedila pfedevs$im na zvySeni pritoéné kapacity dvou poli bezpecnostniho pielivu piehrady
a plavebni komory. Kli¢ovou roli pfi rekonstrukci sehraly v procesu vystavby i prace specialniho zakladani, provadéné
spole¢nosti Zakladani staveb, a. s. Jednalo se pfedevsim o znacné technicky a organizacné naro¢né a vyrobné
komplikované Cinnosti pfi instalaci vodotésnych stavebnich jimek, uréenych k zahrazeni volné vodni hladiny v polohach
pfed rekonstruovanymi objekty, provadéné ve velké mife pod vodni hladinou za pomoci potapgca.
V sérii nasledujicich ¢lanki predstavime postupné stavebni podstatu rekonstrukce, navrhové parametry, které musela
spliiovat, a pozornost pak zaméfime na popis projekEniho navrhu instalace stavebnich jimek a jejich Uspésnou realizaci.

'8 ARy

VD Hnévkovice, probihaji prace na kotveni stén plavebni komory a bouraci prdce ve dné bloku ¢. 7 bezpe¢nostniho prelivu.

VD Hnévkovice a aktualni rekonstrukce dilem Kofensko jsou nejmlads$imi stupni VItavské kaskady
vybudovanymi v letech 1986 az 1991. O stupni Hnévkovice se

Vodni dilo Hnévkovice se nachazib km jizné od Tyna nad Vlta- uvazovalo uz bezprostiedné po 1. svétové valce, ale ke sku-

vou a 29 km severné od Ceskych Budgjovic. Spolu s vodnim te¢né realizaci se pristoupilo az v souvislosti s vystavbou
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jaderné elektrarny Temelin, pro kterou
bylo nutné zabezpecit spolehlivy odbér

Zakladani staveb, a. s.

technologické vody.

Vodni dilo tvofi pfima betonova tizna
hraz se tfemi poli bezpe€nostniho pre-
livu. Celkova délka koruny hraze je 191 m,
vySka koruny hraze nade dnem je 23,5 m.
Pfes korunu hraze vede verejna komu-
nikace. Bezpec€nostni preliv, situo-

vany zhruba uprostred délky hraze, je
feSen jako korunovy o tfech polich svét-
losti 12 m, hrazenych ocelovymi seg-
menty a vzajemné oddélenych pilifi
Sifrky 5 m. Ocelové segmenty maji hradici
vySku 7m, pod nimi vytéka voda po pre-
livné ploSe skluzu do vyvaru délky 44 m
a hloubky 5 m. Dno vyvaru je na koté
34910 mn. m.

Nadrz VD Hnévkovice méa délku

cca 18,65 km, saha svym vzdutim pod jez
v Hlubokeé nad Vitavou a zaujima plochu
276,67 ha. U pravého brehu je umisténa
plavebni komora pro lodé do nosnosti
300 t. U levého brehu je vodni elektrarna
se dvéma Kaplanovymi turbinami. Na
levém brehu je v blizkosti hraze umis-
téna takeé Cerpaci stanice v€etné pfivodniho potrubi technolo-
gické vody do arealu jaderné elektrarny Temelin.

Hlavnim predmétem provadénych praci je Gprava dvou poli
bezpectnostniho prelivu a tprava plavebni komory pro moz-
nost pfevadéni potfebnych povodriovych pritokl. Rekon-
strukce bezpecnostniho pfelivu spociva ve snizeni pre-
livnych hran pravého a stfedniho pole 01,5 m a v osazeni
novych segmentovych uzavéri véetné jejich ovladacich
mechanismd. PFi rekonstrukci plavebni komory byla prodlou-
zena dolni vraten vrat horniho ohlavi. Vrata dolniho ohlavi
byla kompletné vyménéna za nova. Pfi tom doslo ke snizeni
zaporniku horniho ohlavi o 6 m a zvySeni horniho prahu dol-
niho ohlavio 2,2 m.

VD Hnévkovice je vyjime&né tim, Ze vy§$i pritoéné kapacity se
zde dosahuje nejen snizenim hrany pfeliv(, ale také Gpravou
samotné plavebni komory, kterou se standardné povodriové
pritoky viibec nepfevadi.

Zakladni charakteristika objektu

Stavba byla ¢lenéna do nasledujicich stavebnich objekt(i (A)
a provoznich soubor( (B):

(A)

S0 01- Stavebni tpravy bezpecnostniho prelivu;

S0 02 - Stavebni upravy hornich vrat plavebni komory;
S0 03 - Stavebni upravy dolnich vrat plavebni komory;
S0 04 - Stavebni jimky;

S0 05 - Elektrostavebniinstalace;

S0 06 - Uzemnéni, hromosvod.

Bouraci prdce na dné bloku ¢. 7 bezpecnostniho pfelivu probihaji pod ochranou $tétové jimky.

(B)

PS 01- Vyména uzavérl bezpeénostniho pfelivu;
PS 02 - Vyména hornich vrat plavebni komory;
PS 03 - Vyména dolnich vrat plavebni komory;
PS 04 - Systém fizeni bezpec€nostniho prelivu;
PS 05 - Systém fizeni plavebni komory.

Casové tdaje realizace stavby

Pro realizaci stavby platily dvé zakladni podminky:

a) Stavebni Gpravy museji byt provadény vzdy jen na jednom

poli bezpec€nostniho prelivu, ktery bude zajimkovan nebo pro-

vizorné zahrazen.

b) Rekonstrukce plavebni komory musi probihat pouze mimo

plavebni sezonu.

Casovy plan vystavby byl rozvrzen do 3 let:

« Stavebniprace na pravém poli bezpe¢nostniho prelivu:
4/2020 az7/2021,

« préace v prostoru hornich vrat PK: 11/2020 az 3/2022,

« stavebniprace na stfednim poli bezpecnostniho prelivu:
9/2021az6/2022,

» prace v prostoru dolnich vrat PK: 11/2021az 3/2022.

Koruna stavebnich jimek pred bezpe€nostnimi prelivy i pla-
vebni komorou byla navrzena na koté 370,40 mn. m., to je
0,30 m nad provozni hladinu 370,10 m n. m. po dohodé s pro-
vozovatelem VD. Ve vztahu k vySe uvedenym omezujicim fak-
tordm provadéni stavebnich praci spojenych zejména s lodni
dopravou a na zékladé pfedpokladu délky trvani jednotlivych
dil€ich stavebnich ¢innosti byla rekonstrukce plavebni komory
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rozdélena do dvou obdobi zimni plavebni pfestavky, kdy béhem
jedné se provedla rekonstrukce horniho ohlavi a béhem druhé
pak rekonstrukce dolniho ohlavi plavebni komory.

Prlibéh stavebnich praci

V nasledujicim popisu stavebnich pracijsou uvedeny jen prace
na trvalych konstrukcich, nejsou zde tedy uvadény prace na
zfizeni stavebnich jimek, které jsou podrobné popséany v dal-
Sich kapitolach.

Stavebni prace byly zahajeny v kvétnu 2020. Od konce roku
2020 probihala na plavebni komore Gprava dna horniho zapor-
niku véetné bocniho vedeni, dolniho dosedaciho prahu a tésni-
ciho ramu hornich vrat. Betonaz si vyzadala specialni opatfeni,
protoZe se uskutecnila v zimnich mésicich a diky nizkym tep-
lotam bylo zapotfebi ochranit a vyhfivat jeji prostor.

Bé&hem ledna 2021 probéhlo osazeni nosnika ¢epd loZisek seg-
mentu bezpe&nostniho pfelivu a ostatnich dili do betonu, kon-
krétné spodniho dosedaciho prahu, bo¢niho vedeni segmen-
tového uzavéru a noveé ¢asti drazek provizorniho hrazeni.
Nasledné byla provedena betonaz téchto komponentd.

V bfeznu 2021 byla osazena horni vrata prohloubené komory. Pfi
jejich montazi byl pouzit mobilni autojerab Liebherr LTM 1500

z dlvodi hmotnosti vrat cca 40 tun a délce vylozeni 45 metr(. Dale
doSlo k vystrojeni plavebni komory zamec&nickymi konstrukcemi:
Zebriky, stojany provizorniho hrazeni a lavkou na koruné vrat.
Plavebni komora byla uvedena do provozu 1. dubna 2021 spo-
leCné se zahajenim plavebni sezony. V ¢ervnu 2021 probéhla

montaz segmentu (hradici konstrukce) bezpeénostniho pre-
livu - bloku ¢islo 7. Montaz probihala po ¢astech (spodni dil,
ramena, stfedni dil, horni dil, pohony) z dGivodu velké hmotnosti
arozméru celého segmentu. Pro ukladani téchto dilli na pozici
do prostoru bezpe¢nostniho prelivu bylo zapotfebi kompletné
uzavfit mostovku hraze, na které se pohybovaly mobilni jefaby.
Po zprovoznéni pole bezpe¢nostniho prelivu na bloku Cislo 7

v srpnu 2021, byly zahajeny prace na segmentu bezpecnost-
niho prelivu bloku Cislo 9, kde probéhly obdobné prace jako na
segmentu 7. Blok €. 9 byl stavebné dokoncen na jare roku 2022.
Zaroveri s tim probihaly montaze elektrickych rozvadéci ve
veling, pokladka elektrickych kabeld a programovani nového
fidiciho systému vodniho dila.

Stavba byla vyjime&na tim, Ze po celou dobu realizace muselo
zlistat vodni dilo v provozu, a to nejen pro odbér vody pro jader-
nou elektrarnu Temelin, ale i pro vyrobu elektrické energie,
zajiSténi plavby a dal$i obvyklé funkce vodniho dila.

Projekt Zabezpeceni vodniho dila Hnévkovice pfed ucinky vel-
kych vod realizovala pro statni podnik Povodi Vitavy (investor)
spolecnost Metrostav, divize 6. Stavba byla financovana z pro-
stfedkd Evropské unie (program Ministerstva zemédélstvi Pre-
vence pred povodnémi IV jako podprogram Narodniho planu
obnovy) a z vlastnich zdrojd investora.

Ing. Lukas Havelka, Metrostav, a. s., divize 6
Foto: Lukas Hazuka, Metrostav, a. s., a archiv Zaklddani staveb, a. s.

Nové instalovand hradici konstrukce bezpecnostniho prelivu na
rekonstruovaném bloku ¢. 7

Waterworks Hnévkovice - securing the waterworks against the effects of large waters
Design and implementation of construction pits in front of the reconstructed water works

The second most recent stage of the Vitava Cascade, the Hnévkovice Waterworks, underwent a major renovation in recent years. Thanks

to it, the anti-flood function of the waterworks, and thus the entire cascade, increased up to the level of a ten thousand year flood. The
reconstruction focused primarily on increasing the flow capacity of the two fields of the safety overflow of the dam and the lock. A key role in the
reconstruction was also played by the special foundation work carried out by the company Zakldddni staveb, a. s. It was primarily a technically and
organizationally demanding and production-complicated activity during the installation of waterproof coffer-dams, designed to block the free
water level in front of the reconstructed buildings, carried out largely underwater with the help of divers.

In the following series of articles, we will gradually introduce the structural essence of the reconstruction, the design parameters that had to be
met, and then we will focus on the description of the design proposal for the installation of construction pits and their successful implementation.
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Navrhované parametry stavby a souvisejici statické zajisténi stén
plavebni komory pred zahajenim vlastni rekonstrukce

N avrhované parametry stavby musely odpovidat préitoku 2600 m*/s, co? je prétok uréeny CHMU pro kontrolni
povodiovou vinu (KPV = 0,, . ..). Mezni bezpe¢na hladina (MBH) je pro vodni dilo Hnévkovice totozna s Grovni
plata plavebni komory a koruny délicich pilifd pfelivu (372,60 m n. m.). Tato hladina nesméla byt pfi pritoku KPV
pfekrocena. Po provedeni modelového vyzkumu, navazujicich hydraulickych vypoé&td a vyhodnoceni variantni
studie proveditelnosti bylo jiz pomérné brzy jasné, Ze uvedeny pozadavek Ize splnit pouze kombinaci stavebnich

Uprav bezpecnostniho prelivu a plavebni komory.

M

e -
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Hloubeni vrtd pro osazeni tyGovych kotev do stén plavebni komory, vievo nahofe zahrazené pole bezpecnostniho prelivu ¢. 7

Bezpecénostni preliv byl v rdmci potfebnych Uprav sniZzen v pra-
vém a stfednim poli 0 1,50 m na kdtu 363,10 m n. m. s tim, ze

u obou poli byla vybudovana nova prelivna plocha a obé pole byla
vybavena novymi ocelovymi segmentovymi uzaveéry.

U stavajici plavebni komory svétlé Sifky 6,0 m byl z ddvodu
moznosti pfevadéni povodiovych pritokd odbouran doda-
te€né zabetonovany stavajici zapornik v hornim ohlavi na kétu
354,30 m n. m., tj. 0 7,3 m. Dno horniho ohlavi véetné zapor-
niku bylo nasledné provedeno jako nova zelezobetonova deska
tloustky 1,30 m s kotou dna 361,60 m n. m. Zde je pro snazsi
pochopeni tfeba doplnit, Ze plvodni projektované a nasledné
realizované dno plavebni komory bylo na kdté 353,60 m n. m.

PFi stavbé plavebni komory v§ak bylo rozhodnuto z Gspornych
ddvodd dno zvysit na 361,60 m n. m.

Z obdobnych dlivodi bylo nadprazi dolniho zaporniku odbou-
rano o 3,05 m na kétu 365,15 m n. m. Toto nadprazi bylo ndsledné
podbetonovano v tloustce 0,85 m s dolni hranou na kdté

364,30 m n. m. Otvor hrazeny dolnimi vraty se takto zvySil 02,2 m.
Horni vrata plaveni komory byla z dGvodu snizeni zaporniku ve
spodni ¢asti prodlouzena o 6,0 m na celkovou hrazenou vysku
16,0 m. Dolni vrata byla z dGvodu nutnosti zvy$eni nadprazi hor-
niho zaporniku a hrazeni do pritoku dodana novéa s hrazenou
vySkou 12,60 m.

Realizované upravy plavebni komory nemaji zadny vliv na jeji
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Osazené tycové kotvy ve sténé plavebni komory pfed injektdzi

bézny provoz. Komora je tedy za bézného stavu provozovana
stejnym zpGsobem jako pfed rekonstrukci.

Kapacita ptivodniho levého jezového pole pii MBH ¢inila

582 m%s, kapacita kazdého z rekonstruovanych polije dnes
697 m*/s. Celkova kapacita viech tfi poli pielivu je po Gpravé
1975 m¥/s. Kapacita upravené plavebni komory je pfi MBH
625 m*/s, coz pfi pficteni kapacity prelivu dava 0= 2600 m¥s.
PFi hladiné 372,60 m n. m. bude tedy po rekonstrukci cel-
kova kapacita pIné vyhrazenych segmentovych uzavért
bezpeénostniho prelivu a oteviené plavebni komory rovna
KPV=0__ =2600m?s.

10000

Kotveni stén plavebni komory

Jak jiz bylo uvedeno vySe, stavebni tipravy v prostoru hornich
vrat pro pfevadéni povodiovych pritokd spogivaly ve snizeni
Urovné dolniho zaporniku horniho ohlavi plavebni komory o 6 m.
Toto vyrazné snizeni bylo spojeno s nutnosti statického zajis-
téni svislych stén plavebni komory tak, aby byla zajiSténa jejich
staticka stabilita, a to vCetné stability celého dilatacniho bloku.
PFfestoze i po ubourani ¢asti dolniho zaporniku horniho ohlavi
ma pricny fez plavebni komorou charakteristicky tvar polo-
ramu, nelze s ohledem na malé mnozstvivyztuze a velké mnoz-
stvi pracovnich spar nahlizet na konstrukci jako na poloram,
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ale spiSe jako na vodorovnou zakladovou desku a dvé nava-
zujici gravitacni stény. (S namahanim prostého betonu v tahu
nebylo mozné v pracovnich sparach uvazovat.) Zajisténi sta-
ticke stability stén plavebni komory bylo proto navrzeno
pomoci svislych trvalych tyéovych kotev a bylo provedeno
jesté pred zacatkem bouracich praci v prostoru horniho ohlavi
plavebni komory.

PFi navrhu kotev byl posouzen zatéZovaci stav, kdy je pro-

stor horniho ohlavi zahrazen ochrannou stavebni jimkou,

voda v plavebni komore je vypu$téna a dolni zapornik je ubou-
ran na uroven 354,30 m n. m. Voda v nadrzi je udrzovana na
Urovni minimalni plavebni hladiny 368,90 m n. m. Zatizeni vod-
nim tlakem bylo uvaZzovano s 0,5 m bezpe€nostnim pfevySenim,
tj. 369,40 m n. m. Zatézovaci sily od tihy betonové konstrukce
byly uvazovany podle tvarového feSeni prvniho dilatacniho
bloku plavebni komory bez zapocteni tihy instalovaného tech-
nologického zafizeni. Objemova hmotnost betonové kon-
strukce byla uvazovana dle STP betonovych konstrukci hodno-
touy, = 22,5 kN/m”’.

Pravostranna zed plavebni komory byla z dGivodu rozdilného
tvarového feSeni navrhové rozdélena na Ctyfi Casti.

Prvni Usek zdi délky 8 m je oboustranné zatizen vodnim tlakem
(ochranna stavebni jimka je osazena na konci tohoto Useku) a je
pfi provadéni rekonstrukénich praci stabilni. Ve druhém useku
delky 12,8 m bylo navrzeno 8 kotev délky 30 m, ve tfetim useku
delky 12,8 m bylo navrzeno 9 kotev délky 30 m a ve Ctvrtém,
hlubS§im useku délky 5,0 m byly navrzeny 4 kotvy délky 35 m.

V pravé sténé horniho ohlavi bylo tedy realizovano celkem 21kotev.
Levostranna zed plavebni komory byla z dGvodu rozdilného
tvarového FeSeni ndvrhoveé rozdélena na tfi ¢asti.

Prvni Gsek zdi je oboustranné zatizen vodnim tlakem (ochranna
stavebni jimka je osazena na konci tohoto Useku)a je pfi pro-
vadéni rekonstrukcénich praci stabilni. Ve druhém useku délky
17,25 m bylo navrZeno 7 kotev délky 30 m a ve tfetim, hlubSim
useku délky 5,6 m byly navrzeny 4 kotvy délky 35 m.

Vlevé sténé horniho ohlavi bylo tedy realizovano celkem 11 kotev.

Realizace kotveni

Pro ukotveni stén plavebni komory byly pouzity trvalé pred-
pjaté tycové kotvy s injektovanymi kofeny ANP-SAS @ 47 mm,
ocel ST 950/1050 MPa, celkové délky 30,0 m a 35,0 m s dél-

kou kofenové Casti vzdy 7.5 m. TyCoveé kotvy byly realizovany

v prostredi, které je tvofeno betonovym zdivem stén plavebni
komory a mirné zvétralou pararulou R4 az pararulou zdravou,
velmi tvrdou R2.

Pro provadéni byly pouzity nasledujici mechanismy: vrtna sou-
prava Hausherr HBM 15, Cerpadla vyplachova Tecnivell TW 600
a Cerpadla injek¢ni Haponic 10/80.

Kotvy byly dodany rakouskym vyrobcem certifikovanych kotev-
nich systémd, a to spole¢nosti ANP-Systems GmbH. Na stavbé
byly kotvy pred osazenim ulozeny v transportnim obalu a byly
chranény proti pogkozeni a zne¢isténi. Pramér vrtu pro kotvy byl
140 az 160 mm. Tato velikost zajistila dostate¢né, normou prede-
psané kryti kotevniho prvku ve vrtu po celé jeho délce.

Po dokong&eni vrtt na projektem pozadovanou hloubku a jejich
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Horni ohlavi plavebni komory s rozmisténim tycovych kotev

dokonalém procisténi byly do vrtl osazeny jednotlivé kotevni
prvky véetné 2 ks PE/HD hadicky o priméru 13 mm - zaliv-
kové a injekcni. Cementova zalivka se provadéla vzestupng, od
pocvy vrtu az k Usti. Vrt byl pInén po osazeni kotvy Cerpanou
cementovou smési pres zalivkovou PE/HD hadicku, ktera méla
vytokovy otvor umistén cca 10 cm od konce kofene kotvy.

Pro cementovou zalivku vrtu byla pouzita stabilni cementova
smés michana v poméru cementu avody 2,2 : 1. Pro vyrobu
cementové smési pro zalivku byl pouzit cement CEM 11 32,5 R.
Smés byla michana v rychlobézné aktivacni michacce.

Pro zajiténi spoluptisobeni okolni horniny s kofenem kotvy pfi
pfenosu zatizeni od kotvené konstrukce ¢i zemniho tlaku byla

kofenova Cast kotvy zainjektovana cementovou injekEni smeési.

Pro injektaz byla v danych geologickych podminkach pou-
Zita ,neusmérnéna”injektaz v jedné injekcni fazi. Tato injektaz
byla provedena pomociinjek¢nich hadi¢ek. Osova vzdalenost
injek&nich otvord na injekéni hadi¢ce byla 500 mm, injekéni
otvory byly pfelepeny montazni paskou. Pro injektaz byla
ur¢ena injekéni kritéria maximalnim injek¢énim tlakem 2,5 MPa
a spotfebou smésiblaz 251 najednu etaz.

Pro injektaz kotevnich prvk{ s naslednym uvedenim kotev do
funkce napinanim po 7 dnech od ukonceni injektaze byla pou-
Zita stabilni cementova injekéni smés pripravena v poméru

cementu avody 2,2 : 1. Pro vyrobu cementové smési pro injek-
taz byl pouzit cement CEM 11 32,5 R. Smés byla michana v rych-
lob&zné aktivacni michacce.

Napinani kotev bylo provedeno v souladu s normou CSN EN 1537
Provddéni specidlnich geotechnickych praci - Injektované horni-
nove kotvy.

Napinaci prace byly zahajeny provedenim tfi kusi ovéfovacich
zkousek (na prvnich tfech systémovych kotvach), které prokazaly
unosnost horninové kotvy pfi zkuSebnim zatizeni v daném geo-
technickém prostredi. ZkuSebni sila byla po dohodé investora,
zhotovitele a projektanta stanovena na P, = 750 kN. Na vSech
ostatnich kotvach byla provedena kontrolni zkou$ka, ktera pro-
kazala unosnost kazdé jedné kotvy pfi zkuSebnim zatizeni a slou-
Zila k vypoctu volné délky kotevniho tahla. Po ukonceni napinani
kotvy byly kotvy ukotveny na hodnoté zarucené sily P, = 200 kN.
Hlavy trvalych kotev byly nasledné osazeny ochrannym demon-
tovatelnym kovovym vikem a ocelovym pozinkovanym kruho-
vym krytem na drovni plata komory. Prostor pro hlavu kotev
byl vyhlouben jadrovym vrtem priméru 400 mm na hloubku
500 mm do stavajici konstrukce.

Ing. Oldfich Neumayer, Aquatis, a. s.
Foto: Libor Stérba

Proposed construction parameters and related static securing of the lock walls before the actual reconstruction

The proposed construction parameters had to correspond to a flow rate of 2,600 m*/s, which is the flow rate determined by the CHMU for

a control flood wave (KPV =0, .,

). The marginal safe level (MBH) for the Hnévkovice waterworks is identical to the level of the lock and

crown of the spillway’s dividing pillars (372.60 m above sea level). This level must not be exceeded during the KPV flow. After carrying out
model research, subsequent hydraulic calculations and evaluation of a variant feasibility study, it became clear quite early on that the
stated requirement could only be met by a combination of construction modifications of the safety spillway and the lock.
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Navrh a provedeni tfi stavebnich jimek potfebnych k zahrazeni volné
vodni hladiny v misté natoku k rekonstruovanym bezpeénostnim pielivim

a plavebni komore

myslem néasledujiciho ¢lanku je seznamit Ctenare s problematikou navrhu tfi stavebnich jimek, které umoznily
provést stavebni Gpravy VD Hnévkovice tak, aby se zajistilo bezpeéné prevedeni povodniove viny 0, ... Navrh
jimek vyzadoval vzhledem k jejich atypi¢nosti, znacnym vodnim tlakdim, nutnosti provadéni pod vodni hladinou
a bezpecnostnim hlediskim peclivy a uvazlivy pfistup projektanta, ktery musel byt v neustalém kontaktu se stavbou.
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Hrazeni bloku ¢. 7 bezpeénostniho prelivu jimkou SO 04.1, stav pied instalaci vodicich prvk{ segmentového uzdvéru

Jak jiz bylo uvedeno v pfedchozich textech, v ramci rekon-
strukce plavebni komory bylo provedeno ubourani dolniho
zaporniku a rozsifeni otvoru v dolnim ohlavi plavebni komory

a ubourani konstrukce horniho zaporniku. S témito stavebnimi
Gpravami souvisela i vyména uzavér{ plavebni komory. Horni
vrata byla doplnéna o dolni vraten a dolni vrata byla kompletné
vymeénéna za nova.

ZAKLADANI

U bezpecnostniho prelivu byly provedeny Gpravy pfelivnych
ploch bloki €. 7a 9. Rekonstrukce bezpeénostnich pfelivi spo-
Civala ve snizeni pfelivnych hran a osazeni novych segmento-
vych uzavérd.

Pfedmétem vyrobné-technické dokumentace byl navrh tfi
jimek urcenych k zahrazeni volné vodni hladiny v misté natoku
do téchto uvedenych objektu:



S0 04 - Stavebni jimky

« S0 04.1- Navodni jimka bloku €. 7
bezpeénostniho prelivu,

« S0 04.2 - Navodni jimka bloku €. 9
bezpeénostniho prelivu,

« S0 04.3 - Navodni jimka v hornim
zhlavi plavebni komory (hornim
zaporniku).

Technické feseni pro jimky
bezpeénostnich pfelivii SO 04.1
aS004.2

Parametry obou jimek byly prakticky
identické, proto bude popis technického
feSeni spolecny. Dale uvadéné prace
byly provadény pod vodni hladinou za
Géasti potapééu, s nimiz byly véechny
planované prace predem peclivé kon-
zultovany. Jednalo se o prostor hrazeny
svislym bezpecnostnim hrazenim v pfi-
slusném prelivu.

Pazici stény byly tvofeny $tétovnicemi VL605 KN o délce
14,5 m. V krajich pazeni jsou ze statickych divodl pouzity
svafené dvojice $tétovnic. Z rozmérovych divodt zde byly
navrzeny Stétovnice VL603. U dvou Stétovnic byly v koruné

e

Zakladani staveb, a. s.

. LBt e

Instalace paZici Stétové stény jimky SO 04.1z mostovky VD pro zahrazeni bezpecnostniho
prelivu .7

vyfezany vyrovnavaci otvory pro eliminaci vodniho tlaku pfi
kolisani hladiny. Pevna pozice Stétovnic strazenych do vody
byla zajiSténa v koruné pfivafenim na 1. rozpérnou uroven.

V paté byly Stétovnice spojeny Sroubovym spojem M24 s nos-
nikem L200/200/20, ktery byl pfikotven pomoci $roubt M24
lepenych pod vodou do vrtt ve dné pielivu.

Provadéni 3. rozpérné drovné na jimce SO 04.1z pontonové sestavy

z ¢astecné vyCerpaného prostoru mezi rubem jimky a bezpe¢nostnim

hrazenim

Dokoncené rozepfené paZeni na jimce SO 04.1

2/2022 | ZAKLADANI | 27
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50 04.1 50 04.2
PUDORYS I5; II-11 a lII-11 PUDORYS I; II-11 a II-111
= w150

patu Stétovnic byl proto osazen nosnik

T L.200/200/20, ptikotveny pomoci $roubl
M24 lepenych pod vodou do vrtd ve dné
prelivu.

V arovni 360,35 m byla Stétova sténa pfi-
kotvena k monolitu pfelivu pomoci zavi-

tovych ty¢i M24 lepenych pod vodou

do vrtd osténi. Na tyce byla navletena

vy
==l
(1)

trubka @ 70/12 s deskami. Betonaz byla

provedena ve dvou vyskovych Urovnich.

Kontrola tésnosti ve dné a na sténach pfi
betonazi a kontrola Grovné betonu byla
provadéna v soucinnosti s potapéci.

Provadéni rozpérnych arovnil. 2. a 3.

jiz probihalo nad hladinou vody po jejim
vyCerpani z prostoru mezi rubem jimky

o

Pole ¢. 7 a 9 bezpecnostnich prelivd s provizornim hrazenim rozpiranou $tetovnicovou sténou

provadénym v riznych ¢asovych etapdch
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Rez polem bezpeénostniho uzdvéru s provizornim $tétovnicovym
hrazenim rozepfenym ve tfech drovnich

Tésnéni po stranach jimky bylo provedeno pomoci plastovych
vakd vyplnénych jilocementem vlozenych do tétovnic, které
jsou k osténi fixovany pomoci $roubd M20 lepenych pod vodou
do vrtd v osténi. Tésnéni bylo osazeno az na kétu vrchu tétov-
nic. Na tésnici Stétovnici byla osazena ocelova injekéni trubka.
Pfipadna injektaz byly povolena nejdfive 7 dni po vypInéni vaka.

Tésnéni ve dné jimky tvofila betonova vypli meziprostoru
mezi Stétovnicemi a monolitem prelivu. Pro tuto vypln byl navr-
Zen beton: C 30/37-XC2, XF3, XA1(CZ, F11)-CI0,2-D__ 8- S5.

Pred betonazi bylo nutné Stétovou sténu staticky zajistit. Pred
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a bezpecnostnim hrazenim v prelivném poli
na pfisluSnou troven. Pfevazka byla tvo-
Fena profily 2x HEB400. Sikmé rozpéry byly
z profilli 2x HEB400 a jsou zakotveny do
stén prelivu pomoci 6 ks roubd M30, lepe-
nych do vrtd. Osazeni $roubl do vrtd ve vodorovné poloze musela
garantovat rovnomérny pienos sily na celou skupinu 6 ks §roub.
Charakteristicka smykova sila pro jednu rozpéru byla cca 550 kN.

Technické feseni jimky v hornim zhlavi plavebni komory
S004.3

« Jedna se o mimoradné namahanou jimku, zatizenou vodnim
sloupcem max. 16,5 m vysokym.

« Provadénirozpérnych trovni,,nad vodou” (po vycerpani
vody) nebylo prakticky mozné. Jiz rozdil hladiny cca 1.2 m by
ved! k préhybu $tétovnic 150 mm a poruseni v ohybu. Vzdale-
nost rozpérnych urovni by pak vychazelanacca1,0 m.

« Bylo tedy nutné provadét rozpérné urovné pod vodou za
iéasti potapéén. Vsechny prace provadéné pod hladinou
vody proto byly pfedem konzultovany pfimo s pracovniky,
ktefi prace pozdéji realizovali. V dokumentaci bylo navrzeno
6 rozpérnych urovni.
vit, jak naroc¢né prace je mozné provadét pod vodou. Po
zralé Uvaze se projektant rozhodl tak, ze pod vodou budou
za pomoci potap&cl osazeny rozpérné trovné pienasejici
¢isty tlak pfimo do (zatim neodbouraného) zaporniku, resp.
do drazek pro hrazeni plavebni komory na 2. RU. Tyto kon-
strukce neobsahovaly Zadné nosné svary ani nosné Srou-
bové spoje.

« Vedruhé fazi praci byly po postupném ¢erpani vody z pla-
vebni komory jednotlivé rozpérné Grovné prerozepreny do
pfiénikd zakotvenych pomoci Sroubt zavrtanych do osténi
komory. Zbytek rozpér byl odfezan, protoze zapornik byl
cely vybouran.

« Mozna si Ctenar ¢lanku polozi otazku, pro¢ nebylo definitivni
feSeni provedeno rovnou pod vodou. Ale je tfeba si uvédomit,
Ze presné osazeni rozpér na zacistény povrch osténive vodé
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Bouraci prdce na dné bloku ¢. 7 bezpecnostniho pfelivu probihaji jiz pod ochranou $tétové

jimky SO 04.1

s viditelnosti nékolik decimetrd je znaéné komplikované. Pro-
vadéni nosnych svard s extrémni pevnostije pod vodou prak-
ticky nemozné a pfesné vrtani a lepeni $roub( taktéz.

-V prlbé&hu praci bylo zji$téno, Ze v elni sténé zaporniku jsou
ocelova vrata v jiné poloze, nez se predpokladalo v navrhu.
Dale bylo ovéreno, ze vypln hradidel v cele zaporniku nema
pozadovanou pevnost. V dsledku téchto skute¢nosti doslo
v priib&hu praci k pravam polohy a dimenzovani rozpérnych
konstrukci. Konkrétné byla vypusténa rozpérna uroven €. 4
a posilena uroven €. 5.

Pazici sténa cela plavebni komory byla vytvofena ze $tétovnic
VLB05 KN o délce 16,8 m! Stétovnice byly vyrobeny na zakazku
ve slisovanych dvojicich s bitumenovym tésnénim zamka.
Pevna pozice strazenych Stétovnic byla zajiSténa v koruné pri-
vafenim na ,montazni nosnik” HEB40O, pfikotveny do stén
komory nad hladinou vody. V paté byly Stétovnice spojeny Srou-
bovym spojem M24 s nosnikem HEB400, ktery byl pfikotven
pomoci $roubl M24 lepenych pod vodou do vrtd ve dné pie-
livu. Na 2 ks Stétovnic byly pfed osazenim navareny konzoly pro
osazeni pfevazek pro 1. az 5. rozpérnou uroven.

Svislé tésnéni na stranach stény bylo navrZeno jako dvo-

jité. Prvni fazi pfedstavovalo tésnéni pomoci plastovych vaki
vyplnénych jilocementem, vlozenych do tésnicich Stétovnic,
které jsou k osténi fixovany pomoci $roubl M20 lepenych pod
vodou do vrtd v osténi. Na tésnici $tétovnici byla osazena oce-
lova injekEni trubka. Druhou fazi predstavovalo tésnéni pomoci
plastovych vak{ vyplnénych jilocementem, vliozenych do pro-
storu v kraji jimky.

Zakladani staveb, a. s.

Tésnéni ve dné jimky tvofi blok jiloce-
mentu o rozmérech 0,5x 0,5 mv paté
Stétovnic. Bednéni zajistuje z navodni
strany profil L200/200/20 s hradicim
plechem tl. 20 mm. Profil byl pfikotven
pomoci §roubd M24 lepenych pod vodou
do vrtd ve dné komory.

Prvni rozpérna uroven byla provadéna
nad hladinou vody. Pfevazka byla tvo-
fena profily 2x HEB400 a byla zakotvena
do stén komory pomoci 6 ks $roubl M30
lepenych do vrtd. Povrch stén komory
byl za¢iStén a podmazan stérkou. Vrtani,
¢iténi a lepeni $roubd bylo navrzeno
dodavatelem kotveni.

Druha rozpérna urovei byla provadéna
jiz celd pod hladinou vody za pomoci
potapécl. PFevazka byla tvofena pro-
fily 2x HEB40O a byla posazena na pfi-
pravené konzoly. Poloha pfevazky byla
fixovana montaznimi svary ke konzole
a Stétovnicim. Kotveny pFi¢nik byl tvo-
fen profilem 2x HEB400 a byl osazen
do drazky pro hrazeni(na profily U300,
zakotvené do stén komory pomoci $roubl M24 lepenych do
vrtd). Vlastni rozpéry mezi prevazkou a kotvenym pficnikem
byly z profili 2x HEB400 a byly osazeny na své pozice za asis-
tence potapécd. Piny kontakt prevazky a kotveného pfi¢niku
se Stétovou sténou byl pak zajistén vypodloZenim pomoci oce-
lovych desek, fixovanych montaznimi svary. Charakteristicka
sila pro jednu rozpéru byla cca 600 kN.

Nové vybetonované sniZené dno bloku €. 7 bezpeénostniho prelivu, vpravo
patrny nové osazeny nosnik loZiska ramene segmentového uzavéru

2/2022 | ZAKLADANI
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Dokoncena jimka SO 04.3 v hornim zhlavi plavebni komory rozpirand v péti trovnich

pfendsejici zatizeni az 16,5 m vodniho sloupce

ZAKLADANI

Treti rozpérna aroven

1. faze byla provadéna pod hladinou vody
za pomoci potapécd. Pievazka byla tvo-
fena profily 2x HEB400 a byla posa-

zena na pfipravené konzoly. Poloha pre-
vazky byla fixovana montaznimi svary ke
konzole a §tétovnicim. Rozpéry z profilli
2x HEB40O byly za asistence potap&ci
osazeny na prevazku a kotevni desku
zavéSenou pomoci $roubl M24 na beto-
novy blok zaporniku. Po aktivaci rozpér
(vzduchovym vakem) byl prostor mezi
Celem rozpéry a kotevni deskou vypInén
betonem C 30/37 - XC2, XF3, XA1(CZ, F.1.1)
-Cl0.2-D__ 8-S5.Charakteristicka sila
pro jednu rozpéru byla cca 750 kN.

2. faze (pferozepieni) byla pak prova-
déna jiz nad hladinou vody. Voda byla
zCerpéna ca 0,8 m pod osu rozpéry.
PFicniky byly opét tvoreny profily HEB400
a byly pfilozeny 1ks nad a 1ks pod
rozpéry. S rozpérami byly spojeny nos-
nymi koutovymi svary a na kazdé strané
byly zakotveny do stén komory pomoci

6 ks §roubd M30, lepenych do vrtd. Povrch
stén plavebni komory byl zacistén a pod-
mazan stérkou. Vrtani, ¢isténi a lepeni
$roubl bylo navrzeno dodavatelem kot-
veni. Rozpéry byly ca 200 mm za kotve-
nymi pFicniky odfezany a demontovany.

Ctvrta rozpérna troven byla vynechana
z dGvodu ocelovych vrat v zaporniku.

Pata rozpérna uroven

1. faze byla provadéna pod hladinou vody
za pomoci potapéél. Pievazka byla tvo-
fena profily 2x HEB400 zesilenymi paso-
vinou 200/20 navarenou na pfiruby a byla
posazena na pfipravené konzoly. Poloha
prevazky byla fixovana montaznimi svary
ke konzole a Stétovnicim. Rozpéry z pro-
fili 2x HEB40O byly za asistence pota-
pécid osazeny na prevazku a kotevni desku
zavé$enou pomoci $roubll M24 na beto-
novy blok zaporniku. Po aktivaci rozpér
(vzduchovym vakem) byl prostor mezi
Celem rozpéry a kotevni deskou vypInén
betonem C 30/37 - XC2, XF3, XA1(CZ, F.1.1)
-Cl0,2-D__ 8-S5. Charakteristické sila
projednu rozpéru byla cca 1200 kN.

2. faze (pferozepieni) byla prova-

déna opét jiz nad hladinou vody. Voda
byla vyCerpana cca 0,8 m pod osu
rozpéry. Pricniky byly opét tvofeny pro-
fily HEB40O a byly pfiloZzeny 1ks nad
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Rez a péidorys jimkou plavebni kqmory (S0 04.3) s péti rozpérnymi tirovnémi montovanymi pod vodou a rozpiranymi do dna PK, zdporniku
nebo do drazky pro hrazeni (2. RU). Ndsledné byly arovné 3. a 4. pferozepreny jiz nad hladinou vody do kotvenych pricnikd (Cervené) a jejich
kontaktni ¢dst se zdpornikem odiezdna (zelené). Poté mohl byt odbourdn i zapornik (Zluté).

alks pod rozpéry. S rozpérami byly spojeny nosnymi kouto-
vymi svary a na kazdé strané byly zakotveny do stén komory
pomoci 6 ks Sroubt M30 lepenych do vrtl. Povrch stén pla-
vebni komory byl zaciStén a podmazan stérkou. Vrtani, ¢isténi
alepeni Sroubt bylo navrzeno dodavatelem kotveni. Rozpéry
byly cca 200 mm za pfi¢niky odfezany a demontovany.

Sesta rozpérna trovei byla provadéna pod hladinou vody za
pomoci potapééu.

Prevazka byla tvorena profilem HEB40O a byla posazena

na vyciSténé dno komory. Poloha pfevazky byla fixovana
lepenymi Srouby M24 pfes privareny nosnik L200/200/20.
Rozpéry z profilu HEB40O byly za asistence potapécl osa-
zeny mezi pfevazku a betonovy blok zaporniku. Po aktivaci
rozpér (vzduchovym vakem) byl prostor mezi ¢elem rozpéry
a kotevni deskou vypInén betonem C 30/37 - XC2, XF3, XAl
(CZ,F11)-Cl0,2-D__ 8-Sb. Charakteristicka sila pro jednu
rozpéru byla cca 450 kN.

Méreni deformaci

U vSech jimek byly sledovany deformace pazeni ve dvou profi-
lech na krajich a v jednom profilu uprostfed. PFi Cerpani vody
v jimce byly po etapach sledovany deformace pazeni pod
hladinou vody. K tomuto ucelu byly na §tétovnice na krajich

a uprostfed jimky navareny ocelové profily 2x L40 pro inklino-
metrické sledovani.

Ke sledovani deformaci nad hladinou vody bylo provadéno geo-
detické sledovani. Méfeny byly vertikalni a horizontalni defor-
mace ve vSech rozpérnych arovnich v mist& inklinometrd.

K rychlému vyhodnoceni dosazenych hodnot deformaci pazi-
cich konstrukci byly stanoveny tyto hodnoty:

« horizontalni deformace v krajich jimky: 15 mm,

« horizontalni deformace uprostred jimky: 30 mm.

Po kazdé fazi méreni bylo provedeno vyhodnoceni sledovani.
Vysledné grafy byly ihned zaslany stavbyvedoucimu a stati-
kovi akce. Stanovené hodnoty deformaci nepredstavovaly pro
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pazici konstrukci kritickou mez. Jedna se o hodnotu, pfi které
je tfeba jasné stanovit pficiny deformaci a navrhnout opatreni
napf. kontrolu nosnych prvki za G¢asti potap&ci. V pfipadé
zcela nestandardniho chovani konstrukce (makroskopické pro-
jevy deformaci, akustické projevy apod.) bylo stanoveno jimku
okamzité zatopit do vyrovnani hladin.

V prib&hu praci byly zaznamenany podle pfedpoklad( nejvétsi
deformace pod vodou na inklinometru uprostred jimky SO 04.3.
Dosahovaly hodnot cca 60 mm, coz je dvojnasobek hodnoty
stanovené statickym vypocCtem. Prace byly pozastaveny a byla
provedena kontrola stavu paZeni pomoci potap&ca. Vechny
prvky byly ovéfeny ve spravné poloze, a proto prace pokraco-
valy dle stanoveného harmonogramu. Pfesné pficiny nadlimit-
nich hodnot deformaci se nepodarilo zcela objasnit. Zfejmé
doslo k aktivaci prevazek k vinam §tétovnic (byly osazovany
pod vodou). Mozné bylo i ,sklopeni” profild pro inklinometricka
méreni (byly navafeny jednim rohem na §tétovnice jako koso-
¢tverec 40x40 mm.)

Odbouravdni zéporniku v horni ¢dsti plavebni komory

Zavérecné zhodnoceni

V soucéasnosti(srpen 2022) jsou v§echny popisované jimky jiz
demontované. Po dobu existence jimek byla potvrzena jejich
100% staticka spolehlivost a pozitivné je mozné hodnotit rov-
néz jejich tésnost.

Jako autor dodavatelské dokumentace se domnivam, Ze pro-
jekéni navrh této mimoradneé slozité akce byl proveden spravné
a dilo bylo nasledné realizovano velmi kvalitné.

Ing. Miroslav Dusek, FG Consult, s.r. .

ou

Tésnéni boku hrazeni plavebni komory pomoci ,rukdvi” pinénych
jilocementovou smési

Design and implementation of three coffer-dams needed to block the free water level at the point of inflow to the reconstructed

safety spillways and the lock

The subject of the article is to acquaint the reader with the issue of the design of three construction coffer-dams, which made it possible to

carry out structural modifications of the waterworks in such a way as to ensure the safe transfer of the 0

0,000 flood wave through the Hnévkovice

waterworks. Due to their atypical nature, significant water pressures, the necessity of execution below the water level and safety aspects, the
design of the coffer-dams required a careful and judicious approach of the designer, who had to be in constant contact with the construction.
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Poznamky k realizaci stavebnich jimek bezpe¢nostnich prelivi

a plavebni komory

yt se jednalo o konstrukce docasné, na jejich kvalitnim a bezpe€ném provedeni zcela zaviselo ispésné
provedeni celé rekonstrukce. Pfipravé vystavby jimek se proto ze strany Zakladani staveb, a. s., vénovala
mimoradna pozornost. Za zminku stoji skute¢nost, Ze napf. jimky provadéné na bezpecnostnich prelivech byly
v dobé stavebnich praci na upravach jednotlivych pfelivi jedinym hrazenim celého vodniho dila. Jinymi slovy
feceno - pfi havarii jimky by doslo k vyznamnym Skodam pod vodnim dilem. S touto zodpovédnosti tak bylo nutné

k pracim specialniho zakladani na této stavbé pristupovat.

Zakéazka byla zahajena v ¢ervenci 2020 montazi jimky SO 4.01.
Prace Zakladani staveb, a. s., byly pfed zahajenim optimalizo-
vany zménou zplsobu provadéni jimek z plovoucich jefabt na
kolové, zejména z dlivodu nestabilni hladiny vody ve vodnim
dile a potfebé zfizovani pfistavnich hran a pontonovych sestav
v zavislosti na etapovitosti zakazky. Toto FeSeni s sebou pFi-
neslo potfebu dobfe koordinovat a volit mechanismy schopné
obslouzit pracovisté jimek z mostovky vodniho dila, resp. stény

=0
e S J' -

Pohled do hrazeného prostoru za jimkou v plavebni komore béhem
instalace kotvenych pricnikd na tieti rozpérné drovni, v popiedije
vidét druhd rozpérnd uroven s kotvenym pri¢nikem osazenym do
drazky pro hrazeni

plavebni komory, a zaroven zachovat provoz po mostu VD.

U jimek segmentovych poli byl nejdfive pod vodou osazen
kotevni L-profil 200x200 a prevéazka 1. rozpérné trovné. Do
kotevniho profilu byly zavlékany beranénim jednotlivé 14m pary
tétovnic a fixovany k pfevazce od stiedu pole ke krajim téz-
kymi jefaby, ustavenymi na mostovce vodniho dila. Instalace
stény byla provadéna za asistence potap&ci véetné kotveni
bocnich Stétovnic, kotvenych ke sténam segmentovych pali.

plavebni komory
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DalSi etapou byla vyplfiova betonaz prostoru mezi zapornikem
prelivu a Stétovou sténou, provadéna betonpumpou z mostovky
s ukladkou pod vodu za asistence potapé&cd. Betonaz probi-
hala po ¢astech ve tfech dnech, ulozeno bylo postupné 50 m®
betonu. Dale byly pod vodou bo¢ni Stétovnice dotésnovany
ainstalovan rozpérny systém s postupnym snizovanim hladiny
vody v jimce a doCerpanim vody v prostoru mezi jimkou a pfe-
livem segmentového pole. Nasledné probihaly prace objedna-
tele na ubourani pfelivu a vodicich prvk{ pdvodniho segmen-
tového uzavéru a betonaze prelivu nového. Po montazi nového
segmentového uzaveéru byla jimka na jare 2021 demontovana.

S ohledem na snahu prace urychlit byla vétSina rozpérného sys-
tému demontovana po celkovém zaplaveni najednou pod vodou,
nasledné byla vibroberanénim vytazena Stétova sténa po ufiz-
nuti pod vodou nad trovni vypliiového betonu.

U jimky 4.02., montované na jare 2021, byly vyuZzity zkuSenosti
z prvni jimky a diky tomu, zejména v pfipadé tésnéni pod vodou,
bylo mozné termin provadéni vyznamné zkratit. Dale byla po
zkuSenostech z jimky 4.01. zkracena i doba provadéni betonaze
na dva dny s vyuzitim urychleni nabéhu pevnosti betonu pod
vodou, a to i pres vétsi ukladané mnozstvi betonu diky chybégjici
Casti zaporniku, kterou bylo taktéz nutné vyplnit. Jimka 4.02.
byla demontovana v kvétnu 2022.

V fijnu 2020 byla zahajena montaz jimky (hrazeni) plavebni
komory. Toto hrazeni bylo potfebné zfidit v hornim ohlavi PK pro
vymeénu hornich vrat, resp. jejich prodlouzeni. Vyska hradici kon-
strukce byla 17 m na celou hloubku plavebni komory a rozpi-
rana byla péti rozpérnymi trovnémi montovanymi pod vodou.

do drdzky pro hrazeni, niZe je vidét 3. rozpérnad droven s jiz
instalovanym kotvenym pfi¢nikem.

Vzhledem k tvaroveé slozitému osténi plavebni komory se ukazalo
tésnéni této konstrukce jako velmi narocné. Montaz konstrukce
byla feSena ze stény plavebni komory, material hrazeni - pary Sté-
tovnic VLB05 dlouhé 17 m - byl po dohodé s provozovatelem vod-
niho dila na misto dopravovany pomoci pramu. Potapécskym
priizkumem bylo zji§téno umisténi vrat pdvodniho natokového
potrubi. Vrata se nachazela v misté rozpérné trovné. Po statickém
zesileni profild sousednich trovni byla tedy tato trovef vynechana
avrata vyzvednuta. Po bouracich pracich na zaporniku, jehoZ sou-
Casti bylo i natokove potrubi, byla pferozeprenim aktivovana pata
rozpérna uroven a jimka na zaCatku roku 2021docerpana a pre-
dana objednateli pro dal$i stavebni prace. V bfeznu 2021 pak byla
po jednotlivych urovnich pod vodou demontovéana.

Zcela zavérem si dovolim osobni vzpominku na naseho kolegu
Martina Struzku, ktery se na této zakazce vyznamné podilel

a ktery dnes bohuzel jiz neni mezi nami. Cest jeho pamatce!

Martin Kapoun, Zakldddni staveb, a. s.
Foto na str. 26-34: autor a Libor Stérba

Dokoncené paZeni plavebni komory umoznilo provddéni stavebnich
praci pro zkapacitnéni povodriového pritoku

Notes on the implementation of construction sumps of safety spillways and locks

Although these were temporary structures, the successful implementation of the entire reconstruction depended entirely on their high-
quality and safe design. That is why special attention was paid by Zakladani staveb, Co., to the preparation of the construction of coffer-
dams. It is worth noting the fact that, for example, the coffer-dams carried out on the safety spillways were, at the time of construction work
on the modifications of individual spillways, the only treatment of the entire VD Hnévkovice. In other words, in the event of a coffer-dam
failure, the entire waterworks would be released with unfathomable damage to the areas below. It was therefore necessary to approach the

deep foundation works on this construction with this responsibility.
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Zajisténi stavebni jamy pro bytovy dim U Milosrdnych
v prazské pamatkové rezervaci

méstske ¢asti Praha 1- Staré Mésto probiha na rohu ulic Kozi a U Milosrdnych na pdvodné nezastavéném
pozemku vystavba bytového domu s jednim podzemnim podlazim pro garazova stani. Stavebni jama budouciho
objektu je pazena pomoci konstrukEnich podzemnich stén rozpiranych v jedné trovni.
Vzhledem k poloze pozemku ohrani¢eného stavajici zastavbou a okolnimi komunikacemi byly podminky na stavenisti
extrémné stisnéné a potfebné technologie bylo tfeba rozvrhnout tak, aby zajisténi stavebni jAmy mohlo probihat
co nejefektivnégji. Prace specialniho zakladani byly limitovany i maximalni pracovni dobou vzhledem k poloze
pozemku v prazské pamatkové rezervaci.

. S ———

H

Pohled na stavebni jamu budouci novostavby v prazské pamatkové rezervaci
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a navazky. Rozhrani skalniho pod-

lozi a fluvialnich vrstev je cca 11 m pod
urovni terénu. Podzemni voda byla
zastizena v hloubce cca 3,50 m pod
terénem. Pro lepSi tézitelnost byly
navazky pod vodicimi zidkami nahra-
zeny stabilizacnimi zasypy.

Provadéni konstrukénich podzem-
nich stén pfedchazel nékolikameésicni
archeologicky prdzkum. V zajmovém
Uzemi se historicky nachazely bytové
domy, jejichZ zaklady nebyly nikdy
odstranény. Pfed téZbou podzemnich
stén byly zaklady téchto dom, sahajici
azdo hloubky cca 3,5 m, postupné odha-
lovany a zasypavany.

Paralelné se smérem ulice U Milosrd-
nych se nachazi historicka hradebni
stoka. Jeji ptidorysna vzdalenost od
podzemni stény v této ¢asti stavby je
cca 12 m. Do této stoky byly v minu-
losti napojeny kanalizacni sité histo-

el < _
Tézba podzemnich stén, v pozadi klaster sv. Anezky Ceskeé

Geologie a pfipravné prace rickych objektd, které se v zajmovém Gzemi dfive nachazely.

Pripravné prace zahrnovaly napriklad i pasportizaci této hra-
Stavba se nachazi v pravobfezni nivé feky Vitavy (cca 150 m debni stoky a jeji utésnéni proti pfipadné ztraté bentonitové
od bfehu). Skalni podlozi tvofi ordovické jilovité bridlice (hor- suspenze béhem tézby lamel nebo nechténym nadspotiebam
niny tfid R az R3). Na jeho povrchu lezi fluvialni sedimenty betonu béhem betonazi.

Historie bytového domu U Milosrdnych

Bytovy ddim U Milosrdnych bude stat na misté soutasné proluky mezi Anezskym klasterem a arealem Nemocnice Na
FrantiSku. Jeho podoba z dilny studia architekta Zderka Franka je poctou atmosfére ,prazskych Stinadel”, jak byva
staroméstska ¢tvrt na FrantiSku nékdy nazyvana. Vingjsi fasada budovy ¢erpa inspiraci z vizualnich prvkd, které byly pro tuto
lokalitu v minulosti typické. Jde napfiklad o vertikalni Zzebrovani vznikajici na sténach v disledku stékani destové vody z tadek
domd a pré¢eli nebo o povlavajici pradlo susici se na $fitirach plvodnich stinadelskych dvord.

Pribéh domu U Milosrdnych trva uz skoro dvacet let. Pfed 18 lety vypsal italsky architekt a investor Augusto Razetto
mezinarodni soutéz na podobu budouciho bytového domu, ktery bude zapadat do lokality a bude ji vhodné dopliovat.
Planovana podoba domu se nékolikrat zménila. V roce 2015 se stal dim U Milosrdnych symbolem diskusi o tom, jak
pFistupovat k vystavbé novych budov v historickém centru Prahy, a také symbolem stfetd mezi zastanci moderni architektury
Na zacatku roku 2018 bytovy diim U Milosrdnych pfevzala developerska spolecnost V Invest, ktera se rozhodla projekt
prepracovat. V Invest oslovil vyznamna ¢eska architektonicka studia s Zadosti o navrh nové podoby feSeni celého projektu,
vcetné modernizace vnitfnich dispozic. VSechny navrhy
pfitom musely dodrzet parametry pravomocneho Gzemniho
rozhodnuti, které uréuje fadu parametrd budouciho domu

a které V Invest prevzal spolu s projektem. Nad navrhy
diskutovala komise sloZena ze zastupcl investora a pfednich
¢eskych architektd - prof. Ing. arch. Ladislav Labus, doc.
Ing. arch. Zdenék LukesS a Ing. arch. Josef Pleskot.

Vybér probihal ve dvou kolech a vitézny navrh jednoznacné
podpofrili vSichni odborni garanti komise. Navrh pochazi

z dilny studia architekta Zdenka Franka, ktery je rovnéz

U Milosrdnych predstavil V Invest na podzim roku 2018.
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Tézba podzemnich stén na severni strané stavebni jdmy a nasledné osazovani armokose do zapaZené ryhy

PFed realizaci podzemnich stén byla provedena rovnéz paspor-
tizace sousednich objektd. Dale byly na tyto objekty osazeny
geodetické body, které byly v priibéhu provadéni podzemnich
stén sledovany a vysledky tohoto sledovani pravidelné vyhod-
nocovany. Podobné pak po ukonceni realizace podzemnich
stén a po zahajeni zemnich praci byly osazeny dal$i geodetické
body pfimo na podzemni sténu a taktéz sledovany a vyhodno-
covany jejich deformace.

Vzhledem k tomu, Ze se stavba nachaziv prazske pamatkové
rezervaci, byly zde kladeny zvySené pozadavky na Cistotu pra-
covnich ploch tak, aby nedochazelo pfi odvozu materialu k zne-
¢isténi okolnich ulic. Pracovni plocha pro zhotoveni podzem-
nich stén byla z téchto divodi cela vybetonovana deskou
tl.20 cm.

Podzemni stény

Pldorysné &lenéni podzemnich stén Ize pfi zjednodugeni
popsat jako obdélnik. Obvod podzemnich stén je cca156 m

a celkova plocha cca 975 m2 Srovnavaci rovina byla
+0,00=187,50 m n. m. (Bpv). Pro zaji§téni spravné ptidorysné
polohy podzemnich stén byly realizovany vodici zidky o vySce
Tm s horni hranou na trovni 186,50 m n. m.

Pracovnirovina pro provadéni podzemnich stén byla

o cca 1,0 mnize nez Uroven tésné priléhajici okolni komunikace.
Pro co nejkratsi pldorysnou vzdalenost svahovani téchto dvou
vy$kovych rozdilG byly pouzity stfikané betony s kari sitémi.
Zelezobetonové monolitické konstrukéni stény o jednotné
tloustce 600 mm byly z betonu C 30/37 pfedepsané konzistence.

~190,75
y~DOKLINOVAT DREVEM
- - - - ~188,89
hrana silnice —= 7S
P ~187,48
~187,00 VRCH VZ _0,70=186.80 VRCH VZ
VODICI ZIDKY  —1,00=186,50 i [ -1,00=186,50 stiikang beton €20/25
N ; y/m I = B
\ =1.80= L — e vyztuZeny oc. siti
\ ] = —TO0ETd6,50 100/6-100/6mm
oo 8 PO PRo ks 00 11150
o 330=184.3 33016420 & . i) @ Bty dll, G
= —1 = ~183,90 opatfit dvojndsobnym
N - [e) ndtérem ANTIKON
previazka 4 Lo | | | o - ROIEPRENI ROZEPRENI L PREVAZKA
2xIPE400 = 2IPE400
2] 2]
3 —4,80=182,7 ~4,80=182,70 3
[y VIKOP PRO RDZEPRENI o 8 VYKOP PRO ROZEPREN =
gl e
DNQ_V/KOPU S
~7,15=178,75 =
- o — il
,5, DABRINN 7 Se= S
AEHFANRIINIINRNRR 7 %% | !
-8,05-173.45) B05=17945 (4 N R 017
DNO V¥KOPU _BE=TI885 DNO VYKOPU DNO VYKOPU
DNO V¥KOPU 2 |;7
& -9.25=178,25
HEEENY N DNO VYKOPU
VRT :
«d
s =
g 880 | —12,00=17550
PATA VRTU
PATA PS PATA PS
~14,80=172,70 \PODZE NI STENA PODZEMNI STENA/ —14,80=172,70
1, 600fnm 1l poomm

Pricny fez stavebni jamou paZenou rozpiranymi konstrukénimi podzemnimi sténami
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Vykop stavebni jdmy s ¢dstecné osazenym rozpérnym rdmem

Uroven horni hrany podzemnich stén (koruny podzemni stény)
byla proménna. Pfiblizné na dvou tfetinach jamy je na koté
185,70 m n. m., na zbylé tietiné pak 185,95 m n. m., a to kv(li
navrhu navazujicich stropnich konstrukci. Pata stén je na koté
172,70 m n. m. Jednotlivé lamely jsou tedy hluboké 13 a2 13,25 m.
VyztuZ tvori armokoSe z konstrukcni oceli B500 B. Délka jed-
noho armokose je cca 13 m, Sifka 1,80 az 2,40 m, vaha pak 1,3 az

1,8 t. Podzemni stény se skladaji z vice-
zabérovych lamel (napf. lamely L24 az
L30 vjizni a zapadni ¢asti) a jednozabé-
rovych lamel (lamely L4 az L11v severni
¢asti). Cely obvod stavby tvofi celkem 30
lamel. Jednotlivé lamely jsou rozdéleny
zamky, které jsou opatfeny hydroizo-
la¢nim tésnicim pasem, tzv. watersto-
pem, ainjek&ni trubkou s manzetami pro
dodatecnou injektaz téchto zamkd.
Tézba jednotlivych lamel podzemnich
stén probihala pod ochranou bentoni-
tové suspenze pomoci drapaku Stein K
510 HD na jefabovém nosici Liebherr HS
845 HD. Hmotnost tohoto drapaku je cca
10 t, hmotnost nosice 65 t. Po vytézeni
lamely na pozadovanou uroven probéhla
vymeéna tézni bentonitové suspenze za
suspenzi precisténou. Poté nasledovalo
osazeni armoko$d a kontinualni betonaz
pomoci kolon licich rour osazenych na
dno vytéZené ryhy. Parametry bentoni-
tové suspenze byly priibézné sledovany.
Po vybetonovani vsech lamel byly doda-
te¢né zainjektovany jejich zamky.

Tézba jamy a souvisejici prace

Dale byly v plidoryse zapazené stavebni jamy vyhloubeny pomoci
velkoprofilové vrtné soupravy dva vrty pro osazeni odvodrio-
vacich studen. Nasledovala téZba a odvoz vykopku z prostoru
stavebnijamy, zaCiSténi povrchu podzemnich stén a postupna
instalace rozpérného ramu. Vykop pro instalaci rozpérného
ramu byl na Grovni 182,50 m n. m., vykop
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na Uroven zakladové spary byl na urovni
179,45 mn. m.

Ram byl umistén 1,50 m pod korunou
podzemnich stén a byl tvofen pfevaz-
kami a rozpérami. Pfevazky jsou tvo-
Feny dvojici profill IPE400 a instalovany
po celém obvodu stavebnijamy. Kolmé
rozpéry tvori dvojice Stétovnic VLB04.
Pro zajisténi proti ztraté stability vzpér-
nym tlakem byly nejdelSi rozpéry ulozeny
na mezilehlé podpory, které byly vagi
sobé v kritickych osach navzajem zavét-
rovany. Sikmé rohové rozpéry jsou tvo-
feny profily HEB180.

SoucCasné se zemnimi pracemi probi-
haly i dokonCovaci Cinnosti na upravé
lice podzemnich stén pomoci hydrau-
lické rotacni frézy na nosici Takeu-

chi TB 2150. Do takto upravenych stén
byly nasledné vyfrézovany vodorovné
drazky pro napojeni stropnich kon-
strukci a zakladové desky. Po dokonceni



zemnich praci, upravy lice podzemnich
stén a dokonceni podkladniho betonu
v ploSe stavebni jamy byla stavba pre-
dana objednateli.

Zajisténi objektu verejného hristé
podél vjezdu do podzemnich garazi
novostavby

Kromé vySe uvedenych hlavnich praci
zajiSténi stavebni jamy bylo tfeba zajistit
i vjezdovou rampu do podzemnich garazi
novostavby, umisténou podél stavajiciho
objektu hristé, severné od novostavby.
Pro ovéreni zakladoveé spary objektu
byly provedeny ¢tyfi kopané sondy.

Na zakladé vysledk( sond bylo navr-
Zeno zajisténi stény pod objektem mik-
rozaporami z profild HEB 140 délky 6 m,
oSetfenych antikoroznim natérem. Pro-
fily HEB byly osazovany do vrtd o pri-
meéru 250 mm pazenych pomoci ocelo-
vych paznic v rozteci 800 mm v poctu

48 ks. Vrty byly vypInény do trovné
terénu cementovou zalivkou c:v = 2:1. AN i i ST A
PFi vykopu na zakladovou sparu rampy )
byl provadén nastrik torkretem C 20/25
tl. 150 mm, vyztuzeny 1x kari siti 100/6 -
100/6mm fixovanou na pfiruby HEB 140.

Zajisténd stavebni jdma béhem realizace zakladové desky

VySe popsana faze vystavby se soubéhem mnoha ¢innosti -
tézba jamy, instalace rozpérného ramu, Uprava lice podzem-
nich stén, zajiSténi stény sjizdné rampy - na velmi stisnéné
pracovni ploSe byla s ohledem na zaji$téni bezproblémové

faziz celého prdbéhu vystavby.

Investor: Praga Progetti investmenti, spol.s.t. 0

Generalni dodavatel: Hinton, a. s.

Hrubé stavba: Terracon, a. s.

Zajisténi stavebnijamy: Zakladani staveb, a. s., a Zakladani
Group, a. s.

Ing. Viadimir Kovdé, Zakladani staveb, a. s.,
s pfispénim Frantiska Sedivého, Zaklddani Group, a. s.
Foto Libor Stérba a archiv Zakladani staveb, a. s.

Zakladani staveb, a. s.
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Securing of a construction pit for the U Milosrdnych apartment building in the Prague monumental area

In the Prague 1-Staré Mésto district, on the corner of Kozi and U Milosrdnych streets, an apartment building with one underground floor
for garage parking is under construction on an originally undeveloped lot. The construction pit of the future building is supported using
structural diaphragm walls spanned at one level by a steel frame. Due to the location of the land, which is bounded by buildings and
surrounding roads, the conditions on the construction site were extremely cramped and the necessary technology had to be planned
as efficiently as possible so that the construction pit could be secured efficiently. The special foundation works were also limited by the

maximum working hours, due to the location of the land in the Prague monumental area.
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