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Realizace tfi stavebnich jam v berlinské méstské ¢asti Charlottenburg

letech 2018-2021 se berlinska pobocka spole¢nosti BeMo Tunnelling GmbH ze skupiny Metrostav, a. s.,
vyznamnou mérou podilela na prestavbé multifunkéniho komplexu budov s lukrativni polohou na hlavnim
bulvaru zapadniho Berlina, ulici Kurfiirstendamm. V ramci stavebniho projektu ,Fiirst” zde byly realizovany dvé
hluboké stavebni jamy o celkové rozloze 8700 m? Tketi realizovana stavebni jama rozlohy 1900 m? se zminénym
projektem pFimo sousedi a je s nim propojena spole¢nou podzemni garazi. Objem celkovych realizovanych praci

speciélniho zakladani na zajisténi stavebnich jam dosahoval témér 20 mil. €.
Vyznamnou €ast praci specialniho zakladani na zajiSténi tfi stavebnich jam provadéla spole¢nost Zakladani
staveb, a. s., jako subdodavatel spole€nosti BeMo Tunnelling GmbH.
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Pohled od severovychodu na komplex Ku'damm-Karree (dnes Fiirst) s vyznacenim realizovanych stavebnich jam véetné doby realizace

U v8ech tfi projektt se na berlinské poméry jednalo pomérné
netypicky jen o dodavku praci specialniho zakladani véetné
odvodnovacich praci. Demoli¢ni, vykopové a dalSi souvisejici
prace si zajiStoval investor samostatné. Projekty tedy nebyly
typickymi generalnimi dodavkami zajisténi stavebni jamy
(véetné vykopovych praci), kdy je investorovi pro dalsi vystavbu
predavana dokoncena stavebnijama s podkladnim betonem.
Spolecnost Zakladani staveb, a. s., zajiStovala na tomto rozsah-
lem projektu technologii velkoprofilového vrtani pro predvrty

a zaporoveé pazeni, maloprofilové vrtani pro mikropiloty a zemni
kotvy (9500 m) a podzemni stény $itky 60 a 80 cm (9000 m?).
Slozitost stavebnich jam byla dana jednak blizkosti okolni,
az 21 pater vysoke zastavby, kdy zakladova spara novych
objektl byla oproti této stavajici umisténa vyrazné hloubgji,
jednak slozitymi geologickymi poméry s vysokou hladinou
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podzemni vody. Zatimco v prvnich metrech geologického pro-
filu se nachazely antropogenni navazky (Casto sut z valec-
ného obdobi), od Grovné cca 3.0 m pod terénem byla nara-
zena pro Berlin typicka proudici hladina podzemni vody. Tato
zvoden je tvorena kvartérnimi pisCitymi horninami velké
mocnosti. Ty jsou pak misty prolnuty pasy a CoCkami jem-
nozrnnych glacialnich sedimentt o mocnostech jednotek,
vyjimeéné az desitek metrG. Na této vrstvé se ¢asto nachazi
horizont §térkt, kamend a vyjime&né i bludnych balvand.
Komplex zvany ,Ku'damm-Karree” postaveny v letech 1969-
1974 na celkové plose 20 000 m? sestaval kromé 102 m vysoké
budovy i z dal3ich objektd pro soukromé i komeréni vyuziti,
hotell, podzemnich garazi, divadelni scény, muzea ¢i protiato-
movému krytu, ve kterém by v pfipadé potreby nalezlo utocCisté
vice nez 3500 osob.



Ku'damm-Karree,
Baugrube Sid

Zacatek praci spolecnosti BeMo
Tunnelling GmbH se datuje od bfezna
2018, kdy doSlo ke strzeni zastavby

jizné od centralni vyskové budovy

a zacala realizace prvni stavebni jamy,
takzvané KKB-Siid. Na ploSe o velikosti
cca 3200 m? vznikla 9 m hluboka stavebni
jama pazena podzemnimi sténami Sifky
60 cm. Severni strana stavebni jamy je
tvofena sténou ze sloupl tryskové injek-
taze, ktera podchytava zaklady prilehlé
budovy s podzemnimi garazemi a ma
soucasneé tésnici funkci. Horizontalni
zajiSténi stavebni jamy sestava z kom-
binovaného systému zemnich kotev
arozpérneho ocelového ramu.
Nejkomplikovangjsi ¢asti zajiSténi sta-
vebni jamy se ukazalo byt horizontalni
tésnéni dna. JelikoZ byly v priibéhu rea-
lizace stavebni jamy zjiStény znacneé
rozdily mezi inZzenyrskogeologickym
prizkumem a skute¢né zastizenymi
zakladovymi pomeéry, bylo upusténo od realizace planovaného
tésnéni dna tryskovou injektazi. To by se totiz nenachazelo, jak
se pdvodné predpokladalo, ve vrstvach stiedné ulehlych piskd,
a tedy v zeminé vhodné pro tryskani velkoprimérovych sloupt
tryskové injektaze. Misto toho by injektazni prace probihaly

ve vrstvach pevnych jemnozrnnych sedimentt ledovcového
pavodu, jejichz zpeviiovani technologii tryskové injektaze je
naopak extrémneé nakladné a vzhledem k jiz tak vysoké nepro-
pustnosti i neopodstatnéné. Z toho divodu doslo ke zméné zpd-
sobu tésnéni dna a byla vyuZita pfirozena nizka propustnost
jemnozrnnych sedimentd. JelikoZ viak tato geologicka vrstva
nebyla dostatecné mocna a hrozilo by jeji poruseni vztlakem pri
konecném vykopu, muselo se pfistoupit k jejimu dodatecnému
kotveni. Nejvétsi vyzvou pfitom bylo pfeneseni znacnych kotev-
nich sil z kotvicich prvk( do sice pevné, le¢ stale pouze jem-
nozrnné zeminy, aniz by doslo k nadmérnému pretvoreni zakla-
dové plidy a tim ke vzniku diskontinuit a netésnosti.

PFi zohlednéni vysoké pevnosti zeminy (¢, = 110~170 kPa) bylo
navrzeno reSeni kombinujici mikropiloty a tryskovou injek-
taz, kdy byla vyztuz priméru 40 mm a délky 8,5 m s kotevni
hlavou umistovana do prvk( tryskové injektaze priméru

80 cm a vysky 100 cm v padorysném rozestupu 3,0 x 3,0 m. Na
zakladé statického vypocCtu i provedenych zatézovacich zkou-
ek byl kazdy z téchto prvkd dimenzovan na tahovou silu o veli-
kosti 287 kN a tato kombinovana velka kotevni hlava zaru-
covala snizeni lokalniho zatizeni pfi vnaseni kotvici sily do
zemniho télesa. Realizace téchto prvki pak probihala v jednom
pracovnim kroku, kdy byl cely hfeb véetné dFiku predvrtan,
resp. v hlavé predtryskan tryskovou injektazi. Vyztuzny prvek
byl pak vtlacovan do Cerstvého materialu tryskové injektaze.

Zakladani staveb, a. s.

<" Lo A P

Vysoky pocet stroji na malé plose jakoZto vyznamny faktor ovliviiujici celou dobu realizace
stavebni jamy KKB-Siid

Celkové bylo ke kotveni dna provedeno 293 takovychto hiebu.
Provedené ¢erpaci zkousky i dalSi postup vykopovych praci
potvrdily bezproblémovou tésnost i stabilitu tohoto systému
kotveni. V dalSim kroku mél byt proveden postupny vykop sta-
vebni jamy asi 70 cm nad planovanou zakladovou sparu sta-
vebni jamy. Ochranna vrstva tl. 70 cm méla byt poté dle odsou-
hlaseného pracovniho postupu odstranéna postupné vzdy jen
v ploge asi 100 m? a bezprostiedné nahrazena drenazni vrstvou
Stérku a podkladniho betonu, které by spole¢né chranily ledov-
cove sedimenty pred povétrnostnimi vlivy.

Problémy se zajiSténim vodorovné tésnici konstrukce
dna stavebni jamy

A pravé na tomto misté se ukazalo Uskali investorem zvolené
cesty nezadat realizaci stavebni jamy jednomu generalnimu
dodavateli, nybrz koordinovat jednotlivé dodavatele samostatné.
V této kriticke fazi vykopovych praci, kdy méla finalni tézba
zeminy jit ruku v ruce se zabudovanim drendazi a podkladniho
betonu, se nepodafrilo zkoordinovat dodavku téchto praci. V ¢as-
tech stavebnijamy tak byla obnazena plan v paté stavebni jamy
vystavena povétrnostnim vlivim dlouhé tydny - i kdyz dle tech-
nologického postupu tento kriticky stav nemél pretrvavat déle
nez 1-2 dny ve vy$e zminénych plochach cca 100 m?

Vlivem tohoto zasadniho nedodrzeni technologického postupu
doslo na ploSe nékolika set metrd étvereénich k opakovanému
vysu$eni a rozmoceni jemnozrnné zeminy, ktera asi po 2 mesi-
cich zacala ztracet svou tésnici schopnost a prestala odolavat
pretlaku zemni vody o sile 7m vodniho sloupce. Na obnazené
plani se tak zacaly mnozit malé vyvérajici prameny spodnich

172022 | ZAKLADANI

7



8

Zahranic¢ni stavby

Po nékolika tydnech bylo proto rozhodnuto o nutnosti snizeni
tlaku podzemni vody na takto zerodovanou tésnici vrstvu. Na
zakladé pozadavku pro zachovani bezpecné vystavby musela
byt po dohodé s dohlizejicim organem Grfadu pro ochranu pod-
zemnich vod stavebni jama ¢aste¢né zavezena a bylo zapocato
vrtani novych velkoprofilovych studni az do Urovné druhé pis-
Cité zvodné pod pasem jemnozrnné zeminy.

Tyto studny sice umoznily bezpe¢né pokracovani dalSich praci
na projektu, ale to jen za velkou dan v podobé mohutného Cer-
pani podzemni vody v objemu az 400 m*/h (!) pro snizeni hyd-
rostatického tlaku, a to po dobu mnoha mésict. Toto lokalni
cerpani podzemni vody se projevilo poklesem HPV v okruhu
stovek metrd v dosahu depresniho kuzele.

Nedodrzeni technologické kazné a nevhodna koordinace
postupu praci ze strany investora zplsobily projektu téméf
roc¢ni zpozdéni a znacné vicenaklady za Castecné zavezeni jiz
vytéZené stavebni jamy a za Cerpani celkovych neuvéritelnych
900 000 m® podzemni vody.

Baugrube KnesebeckstraBe 62/63

Druhou z realizovanych stavebnich jam v tésném sousedstvi
centralni vySkové budovy byla jdma pro projekt administrativni
budovy ,KNESE", ktery byl zastitovan hamburskou developer-
skou spolecnosti Becken Development GmbH. Na ploSe o veli-
kosti 1900 m? tak vznikla po demolici dvou dosluhujicich budov
tésnéna stavebnijama o hloubce 8 m.

Pazici konstrukce je na tfech stranach tvorena prevrtavanou
pilotovou sténou z pilot prameéru 75 a 90 cm, kotvenou v jedné
Urovni. Jizni, posledni strana stavebni jamy podchytava zed’

Celkovy pohled na dokoncenou stavebni jému KNESE. Jizni strana
(vlevo) je zajisténd technologii tryskové injektdze, zbyvajici stény pak
sténami z prevrtdvanych pilot.

ZAKLADANI
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sousedniho objektu a je pazena sloupy
tryskové injektaze @ 120-140 cm uspo-
radanymi do véjife, kotvenymi ve dvou
Urovnich pramencovymi kotvami. Pod-
chyceni pak ve spodni ¢asti plynule pre-
chaziv celoplo$né tésnéni dna technolo-
gii tryskové injektaze sloupy @ 360 cm.

Pramencové kotvy BBV-multibond®

Jednou ze zvlastnosti realizace zajis-
téni této stavebnijamy bylo nasazeni
Tpramencovych zemnich kotev typu
BBV-multibond®, které ke zvySeni vnéjsi
Unosnosti korene vyuzivaji odstupro-
vané délky pramenct. Toto FeSeni pfi-
nasi rovnomérnéjsi vnaseni normalo-
vého napéti v délce kofene a lepSi vyuziti
jeho délky. Bylo tak dosazeno Unosnosti

Zakladani staveb, a. s.
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Celkovy pohled na tésnénou stavebni jdmu KNESE v zdvérecné fazi vykopovych praci

kotev 1200 kN i pfes nehomogenni geologické poméry, kdy se Tryskova injektaz

korfeny kotev nachazely ¢astecné v plastickych az tuhych jem-

nozrnnych sedimentech a ¢astecné ve stfedné ulehlych pis- | na této stavbé predstavovala nehomogenni geologie znac-
cich, a to v riznych pomérech. Princip funkgnosti kotevniho nou vyzvu, nebot bylo potfeba odladit parametry tryskani pro
systému BBV-multibond® za pomoci riiznych délek jednotli- vytvofeni sloupl konstantniho priméru v soudrznych i nesou-
vych kotevnich pramenct je naznacen na pfilehlém obrazku. drznych zeminach. Realizace tryskové injektaze probihala bez-
Narozdil od jinych obdobnych kotevnich systémd umoziiujityto  prostiedné po prvni etapé vykopovych praciv Grovni-2,0 m od
kotvy predepinani za pomoci bézné dostupného vybaveni. terénu, pri kterych byla odstranéna vétSina mélkych zaklado-

Realizace plosné tryskové injektdze na stavbé KNESE vrtnou
soupravou Casagrande C7XP

vych konstrukci plvodni zastavby. Hladina podzemnivody se
pak nachazela priblizné 70 cm pod vykopem na tuto uroven.
Podchyceni okolni zastavby sloupy tryskové injektaze bylo

v prlibéhu vykopovych praci obnazeno az do hloubky 5,6 m pod
pivodni zakladovou sparu, a to bez znamek sednuti podchyta-
vanych konstrukci. Vysledna kvalita zpevnéné zeminy a rovno-
meérné protryskani po celé vySce stény potvrzuji vhodnou volbu
parametrd pro slozité zakladové podminky.

Detail paZeni pfevrtdvanymi pilotovymi sténami na stavbé KNESE

1/2022 | ZAKLADANi | 9
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0 Ry .
Detail poruchy ve sténé z tryskové injektdZe o velikosti zhruba

fotbalového mice s vnikem podzemni vody a zeminy do stavebni jamy
ajejindslednd sanace chemickou injektdzi

Jedinym problematickym mistem se ukazalo napojeni v JZ rohu
objektu u ulice Knesebeckstrasse, kde pfechazeji sloupy trys-
kové injektaze na prevrtavanou pilotovou sténu. Zde nedo-

Slo k dostatecnému protryskani prechodové zony mezi rostlym
terénem a vale¢nymi navazkamia v prabéhu vykopovych praci
pod hladinou podzemni vody byla celistvost pazici konstrukce

Ku'damm-Karree, Baugrube Nord

Padchyceni sousedniho objektu dvakrdt kotvenou sténou ze sloupd
tryskové injektdze na stavbé KNESE

porusena, pricemz doslo k vyvaleni suti véetné asi 2 m* zeminy
z podlozi prilehlého chodniku. Diky okamzitému zajiSténi a pro-
injektovani mista havarie dvouslozkovou smési na bazi polyu-
retanu se podafilo predejit dalSim Skodam.

Tento incident nam pfipomnél zradnost zakladové ptdy ve
meésté, které bylo znovuvybudovano na vale¢nych troskach.

Stavebni jdma KKB-Nord béhem provddéni podzemnich stén

ZAKLADANI



Nejvétsim a nejslozitejSim z trojice reali-
zovanych projektd byla severni stavebni
jama zvana ,KKB-Nord". Z divodu vel-
kého objemu praci probihala realizace ve
sdruzeni dvou lokalnich dodavateld praci
specialniho zakladani, spolecnosti BeMo
Tunnelling GmbH a Implenia Spezial-
tiefbau GmbH.

Jednalo se 0 13 m hlubokou tésnénou sta-
vebni jAmu na plose vice nez 5500 m?
vcetné odvodiovacich praci se snizenim
lokalni hladiny podzemnivody o cca 10 m.
Pazenijamy tvori 19 m hluboké mono-
litické podzemni stény tloustky 80 cm,
tvorené trojzabérovymi lamelami, podél
stavajici zastavby pak jednozabéro-
vymi lamelami. JelikoZ byl stavebni poze-
mek jen nékolik tydnd pied zahajenim
vykopovych pracijesté zcela zastavény,
bylo tfeba celou trasu podzemnich stén
o délce 310 m predvrtat do hloubky 4 az
9 m velkoprofilovymi vrty priméru 1,2 m.
Tim byly odstranény poztistatky Zele-
zobetonovych zakladovych konstrukci,

Zakladani staveb, a. s.

Letecky snimek dokoncené stavebni jamy KKB-Nord o pddorysné plose 5500 m?s tésné
priléhajici okolni zdstavbou

které by jinak znemozfovaly plynulou téZbu podzemnich stén. Problémy se zajiSténim vodorovné tésnici konstrukce dna
Po realizaci podzemnich stén byla jama vytéZzena tésné nad Gro-  stavebnijamy
vefi hladiny podzemni vody (asi 3 m pod plivodni terén) véetné

demolice zakladovych konstrukci ptivodni zastavby, zasahuji- Kritickym mistem realizace se ukazalo byt mikropilotové kot-
cich ¢astecné i pod uroven hladiny podzemnivody. Z této urovné  venivodorovného tésnéni dna stavebnijamy, kde u nékolika
potom pokracovalo provadéni horizontalniho tésnéni stavebni z celkové 612 ks vyrobenych mikropilot do$lo v pribéhu vyta-
jamy pomoci sloupti tryskoveé injektaze, véetné jeho vertikalniho hovani vrtného soutyci k povytazenivyztuze. Ta tak nebyla
mikropilotového kotveni a kotveni podzemnich stén. zabudovana na zamyslenou hloubku, ¢imz se zkratila kotevni
Podzemni stény byly kotveny, respektive castecné rozpirany, ve délka pod tésnici deskou z tryskoveé injektaze.

dvou kotevnich trovnich, a to az 9pramencovymi kotvami se zku-  Tato vyrobni chyba byla bohuzel odhalena az po z&erpani pod-
Sebni silou az 1,6 MN (opét systému BBV-multibond®, viz stavba zemni vody ve stavebni jamé a v prib&hu vykopovych pracina

,KNESE") a pfedepinanymi rozpérami pri-
méru az 1016x25 mm pfi délce az 47 m

a charakteristické normélové sile vice
nez 6 MN. Rozpérny systém byl instalo-
van kvlli nemoznosti kotvit pazeni v ¢asti
jamy, ktera zde prileha k tubusu trasy
metra.

Tésnici konstrukci dna pfiléhajici k paté
pazicich kontrukci pak tvori deska z vel-
kopramérovych sloupl tryskoveé injek-
taze, které byly proti vztlaku kotveny
tahovymi tyGovymi mikropilotami sys-
tému GEWI o délce 18,8 m o priméru
vyztuze 50 mm ¢i 63,5 mm. Hloubka
vrtu v€etné hluchého vrtani dosahovala
30 m pfi priméru vrtného nagini 178 mm.
V misté budouciho objektu divadla byly
pak mikropiloty opatfeny dvojitou pro-
tikorozni ochranou a zatazeny az do
zakladové desky, ktera byla takto trvale
pfikotvena proti vztlaku.

I e

Detail provadéni plosné tryskoveé injektdze na KKB-Nord
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Zahraniéni stavby
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Dvoudrovriovy rozpérny ram o celkové hmotnosti 280 tun oceli
S355JR v misté priléhajicim k tunelu metra. Nejblizsi z rozpér maji
délku 47 m. Pro minimalizaci deformaci paZici konstrukce byly

vsechny prevazky hydraulicky pfedepinany.

druhou kotevni Uroven, tedy relativné pozdé a v pokrociléem sta-
diu realizace jamy. Kontrolni staticky vypocet poté prokazal, ze
v misté s nedostatecnym kotvenim nesmi byt proveden vykop
poslednich cca 3 m vySkovych zeminy, jinak hrozi pfekroceni
Unosnosti horizontalniho tésnéni a protrzeni dna stavebnijamy.

| tento pfipad chybné realizace ukazuje typickou obtiz a vyzvu pfi
pracich specialniho zakladani, kdy vétsina tkond probiha prak-
ticky naslepo a bez moznosti pfimé kontroly spéchu jednotivych
produkénich krokd. O to dilezit&jsi je zavedeni nepfimych kon-
trolnich mechanismu, které mohou minimalizovat mozné chyby
a které v tomto pripadé byly bohuzel jednoznacné podcenény.

MozZnosti FeSeni

Pro sanaci oblasti s nedostatecnym kotvenim o velikosti asi
100 m?(z celkovych 5500 m?) se nabizelo nékolik feseni. Jed-
nim bylo dodatec¢né pfitizeni oblasti nové postavenou Zelezo-
betonovou konstrukci na povytazenych mikropilotach, nahra-
zujici tihu poslednich 3 m zemniho télesa. Pod touto konstrukci
by byl proveden vykop poslednich asi 300 m® zeminy a zkon-
struovana zakladova deska. To se s ohledem na dalSi postup
praci jevilo jako znacné nepraktické a nehospodarné reseni.
Druhou moznosti bylo dodate¢né kotveni oblasti pomaci asi
30 pridavnych mikropilot. Zde byla ovSem nejvétsi vyzvou
samotna realizace, jelikoZ stavebni jama jiz byla vytézena na
-9 m pod okolni terén, misty dokonce na kone¢nych -13 m,

a tedy asi 5-9 m pod hladinu podzemni vody. Vodni hladina
uvnitf tésnéné jamy byla pak vyCerpana o -10 m oproti okol-
nimu prostredi. Pfi prostém provrtani tésniciho dna by tedy
doslo k nekontrolovanému zaplavovani jamy podzemni vodou
o pretlaku asi1bar! Pro srovnani uvedme zminovany priklad ze
stavby KNESE, kde jiZ pfi pretlaku podzemni vody v fadu néko-
lika desetin baru do$lo k nekontrolovatelnému vplaveni asi 2 m®
zeminy z podzakladi mimo stavebni jamu.

Moznym FeSenim problému bylo i cilené zatopeni celé plochy
jamy na hladinu okolni podzemni vody a provedeni vrti z pon-
tond ¢i z navezeného zeminového télesa. Vzhledem k roz-

loze jdmy srovnatelné s fotbalovym hfiStém by to vSak bylo

ZAKLADANI
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Rez patou stavebni jamy zobrazujici polohu o asi 9 m povytaZené
vyztuze mikropilot. Z diivodu nedostatecné kotevni délky téchto
prvkd byla nutnd realizace dodatecnych mikropilot zvyraznénych
v fezu fialovou barvou.

mimoradné nehospodarné. Navic v ¢asti stavby jiz probihaly
prace na armovani zakladove desky.

Dal3i moznosti bylo lokalni vyrovnani hydraulickych tlakd
pomoci tésnéné jimky uvnitF stavebni jamy napf. ze Stétovnic.
Realizacni firma se nakonec po domluveé se zu¢astnénymi pro-
jektanty specialniho zakladani, investorem i prisluSnym kont-
rolnim ufadem dohlizejicim na stavebni zasahy v oblasti pod-
zemnich vod rozhodla pro provedeni nejriskantnéjsi, ale
nejrychlejsi moznosti - a to vytvoreni novych mikropilot bez
vyrovnani hydraulickych tlakd. Za timto G¢elem byl vypracovan
nékolikastupnovy havarijni plan a provedeno nékolik in-situ
pokust k odladéni pracovniho postupu pfi vrtani proti pietlaku
vody a k zamezeni vyplavovani cementové suspenze.
Okamzité utésnénivrtu po osazeni mikropiloty a zamezeniroz-
plavovani cementové suspenze bylo dosazeno osazenim mik-
ropiloty vakem ze specialniho geosyntetika. Vak byl nasledné
naplnén hustou cementovou smési a tim doslo k uzavreni pre-
vrtu v tésnici desce. Vak byl pInén pfi minimalnim tlaku az do
dosazeni pozadovaného priméru > 250 mm. Poté probihala
dalSiinjektaz pfi pomalém chodu ¢erpadla, kdy byla skrz tka-
ninu vytlacovana prebyte¢na zamésova voda a dochazi k zahus$-
tovani cementove smési. Pfi dosazeni tlaku 3 bar vznika plas-
ticka konzistence smési uvnitf vaku a injektaz je ukoncena.

Cely systém sanace se ukazal byt spolehlivy a funkéni.
V naprosté vétsiné pfipadl se podafilo zastavit pfitok
vody vyvrtanym otvorem jiz pfi prvnich injek¢nich etazich
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Detail osazeni injektazni plomby chrdnéné geosyntetikem v oblasti
tésniciho dna z plosné tryskové injektdZe v hloubce asi 18 m
od pivodniho terénu

cementovou smési. Ve dvou pripadech muselo byt misto doda-
tecné oSetreno chemickou injektazi, ¢imz bylo opét dosazeno
dokonalé tésnosti konstrukce. Sanacni prace tak mohly byt
Gspé&sné dokonéeny béhem tfi pracovnich tydna.

#E
AT

M = g 5 i

ZkuSebni injektdz geosyntetického vaku nainstalovaného na vyztuzi GEWI-mikropiloty

Zakladani staveb, a. s.

Shrnuti a rozvaha o rizicich specialniho zakladani

Skupina Metrostav, a. s., v zastoupeni BeMo Tunnelling GmbH

a Zakladani staveb, a. s., se v poslednich letech zna¢nou mérou
podilela na prestavbé lukrativni berlinské Ctvrti a zanechala zde
vyznamnou stopu. Vzhledem k logistické a technologické kom-
plikovanosti véech tfi projektd a Siroké $kale nasazenych tech-
nologii se jedna o nezanedbatelny Uspéch na lokalnim trhu,
potvrzujici zkuSenost a odbornost na poli specialniho zakladani.
Prestoze realizace projektd probihala pod taktovkou zkuge-
nych tymd, nevyhnuly se ani témto projektdm mengi ¢i vétsi
problémy kvili geologickym rizikdim ¢i v podobé technolo-
gickych vad. Zminéné komplikace maji poukazat zejména

na mozné potize pfi zakladani objektd hluboko pod hladi-

nou podzemni vody, ktera s sebou nese vysokou miru rizika.
Obor specialniho zakladani je ¢asto Cinnosti, pri které vysle-
lutni pracovni kazné i pfi mnohdy naro¢nych pracovnich pod-
minkach. Pri komplikacich, které jsou nékdy nevyhnutelné, je
naopak potfeba byt schopny vymyslet nova neotfela reseni za
pochodu, a to je mozné jen na zakladé letitych zkuSenosti.
Moznost vyskytu komplikaci pfi realizaci je vSudypfitomna

a méla by byt brana na zfetel jiz pfi navrhu projektu zalozeni

v takto slozitych geologickych pomérech. Normativné dana
vysoka bezpecnost geotechnickych navrhi a pazicich kon-
strukci je z tohoto hlediska zjevné opodstatnéna. Samoziejma
je pak potfeba detailniho inzenyrskogeologického prizkumu,
diky kterému mize byt mnoho rizik minimalizovano jiz ve fazi
projektu pfed zahajenim stavebnich praci.

Tomas Philippe, BeMo Tunnelling GmbH
Foto a obrdzky: autor, archiv BeMo Tunnelling GmbH a Libor Stérba

Realization of three construction pits in the Charlottenburg district of Berlin

In the years 2018-2021, the Berlin branch of BeMo Tunneling GmbH from the Metrostav Group, a. s., played a significant role in the
reconstruction of a multifunctional complex of buildings with a lucrative location on West Berlin’s main boulevard, Kurfiirstendamm.
As part of the ,Fiirst” construction project, two deep construction pits with a total area of 8700 m? were built here. The third realized
construction pit with an area of 1900 m? is directly adjacent to the mentioned project and is connected to it by a common underground
garage. The volume of total completed special foundation work to secure construction pits amounted to almost € 20 million. A signifi-
cant part of the special foundation work to secure the three construction pits was carried out by Zakladdni staveb, a. s., as a subcon-

tractor of BeMo Tunneling GmbH.
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Zakladani staveb, a. s.

Modernizace trati Sudomérice-Votice

Bezmala dvacetikilometrovy Gsek ¢tvrtého tranzitniho koridoru v useku Sudoméfice-Votice je v soucasnosti
jednou z nejvyznamnéjSich investic na Zeleznici v CR. Je posledni modernizovanou €asti trati mezi Prahou

a Taborem, jejimz smyslem je zvySeni rychlosti pfepravy, komfortu a bezpecnosti cestujicich, ktefi cestuji po trati
Praha-Ceské Budégjovice.

Vzhledem ke znacné ¢lenitosti terénu pfedstavovaly vyznamnou ¢ast praci na tomto projektu prace specialniho
zakladani, které probihaly v rlizné intenzité po vétsinu vystavby celého nového Useku trati, a to od roku 2018 do
roku 2021, a jejichz prlibéh pfiblizujeme v nasledujicim tématu.

Po uvodnim textu popisujicim obecné hlavni rysy nové trasy od hlavniho inZzenyra projektu pfedstavujeme v sérii
¢lank( prace specialniho zakladani realizované na nejvyznamnéjsich stavebnich objektech modernizované trasy.
| kdyz se v nékterych pfipadech - vzhledem k délce trvani vystavby celého Useku - jednalo o prace provadéné jiz
pred delSi dobou, véfime, Ze tak Ctenafi pfinasime uceleny pohled na nasazeni technologii specialniho zakladani.
K tématu modernizace trati Sudomérice-Votice se vratime jes$té v pristim vydani ZAKLADANI popisem zajimavych
¢asti budovaného koridoru, a sice vystavbé obou razenych tunell Mezno a Debore¢, ktera s pracemi specialniho

zakladani Uzce souvisi.

Na zakladé mezinarodnich dohod byla viadou Ceské republiky
schvalena pfiprava a postupna realizace vystavby ¢tyf narod-
nich Zelezni¢nich koridor(, oznagenych gisly | az IV. Tyto kori-
dory navazuiji na transevropskou Zelezni&ni dopravni sit. Uge-
lem je vybudovat evropska Zelezni¢ni propojeni, ktera budou
spliovat unifikované evropské parametry a standardy.

IV. Zelezni¢ni koridor, jehoZ soucasti je i stavba Sudoméfice-
Votice, vede v trase D&&in statni hranice - Praha - Ceské Budé-
jovice - Horni Dvofisté statni hranice. Modernizovany Usek
Sudoméfice-Votice je umistén na ¢asti spojujici ddlezita regio-
nalni centra Prahu a Ceské Budgjovice.

Po dlouholetém hledani pfijatelného vedeni a zplisobu staveb-
niho feSeni trasy této stavby bylo s ohledem vydané tzemni
rozhodnuti pfikro€eno ke zpracovani projektu stavby. Projek-
tova dokumentace slouzila k vedeni stavebnich fizeni, vefejné
obchodni soutézi na realizaci a vlastni realizaci stavby.

Hlavni rysy modernizovaného useku

Novy Usek trati bude oproti starému dvojkolejny s Upravou geo-
metrické polohy hlavnich koleji s dirazem na zvy$eni navrhové
rychlosti na 160 km/h. Aktualné se rozhodujici technické feSeni
upravuje v ramci realizace stavby na moznost budouciho zvy-
Senirychlosti jizdy az na hodnotu 200 km/h. Hlavnim kon-
cepcnim kritériem stavby je konkurenceschopnost Zelezni¢ni
dopravy se silni¢ni dopravou vedenou po dalnici D3.

Celou stavbu mizeme rozdélit na tfi hlavni Gseky:

« Usek 71- mezi Sudométicemi a Cervenym Ujezdem;

« Usek 72 - zelezni¢ni stanice Cerveny Ujezd, kde vznikne tato
nova Zeleznicni stanice;

« Usek 73 - Cerveny Ujezd-Votice.

Stavba zacina za stavajici docasnou odbockou v Sudoméfi-
cich u Tabora. Konkrétné se jedna o km 95,307 478 stavaji-
ciho stanigeni trati Ceské Budgjovice-Praha. Stavba navaze
najiz realizovanou sousedni stavbu ,Modernizace trati Tabor

- Sudomérice u Tabora”. V ramci této navazné stavby byla zru-
$ena plvodni stanice a nahrazena do¢asnou odbockou, ktera
zanikne az po zprovoznéni iseku Sudomérice-Votice.

Za zeleznicni stanici Sudomérice u Tabora je trat navrzena

v mirném vyoseni a dale je vedena v prelozce v oblasti,Lipiny”.
Nova poloha koleje je navrzena na rychlost 160 km/h, resp.
200 km/h, av pfevazné délce vedena v hlubokém zafezu

v soub&hu s realizovanou stavbou dalnice D3. V misté pGvodni
zastavky Mezno se nova trat dostava na ptivodni téleso a pro-
chazi pod stavajicim mostnim objektem na silnici I/3, respek-
tive budouci silnici Il. tfidy €. 603.

V dalSi ¢asti je nova trat vedena na preloZce kolem obce Mezno,
kde je navrzena v odsunuté poloze i nova zastavka Mezno.

Na hranici katastralnich tzemi Mezno a Stfezimif je trat navr-
Zena v tunelu Mezno. Za vyjezdovym portalem je navrzena
nova zastavka Stfezimif a po cca 800 m nasleduje nova Zelez-
niéni stanice Cerveny Ujezd. Pred stavajici Zelezniéni stanici
JeSetice nova trat kfizi trat stavajici.

pravovanou stavbu dalnice D3. Za vyjezdovym portalem tunelu
Deborec¢ je navrZena nova zastavka Jesetice. Dale je trat
vedena v pfelozce kolem obce Radi¢, kde je v km 106,108 navr-
Zen novy Ctyfpolovy mostni objekt. U obce Jifikovec se nova
trat napoji v délce cca 500 m na trat stavajici.

U obce Hefmanicky je navrzena posledni pfelozka a dalSi
nova zastavka Hefmanicky. Traf je zde vedena na dvou vice-
polovych mostnich objektech (estakadach o 5 a 7 polich),
které jsou rozdéleny useky nadspovych téles. V misté stava-
jiciho mostniho objektu v ev. km 112,379 (misto funkéniho

1/2022 | ZAKLADANI
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Dopravni stavby

Hefmanicky lall
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Situacni zdkres modernizované Zelezni¢ni trati IV. tranzitniho
koridoru v seku Sudomérice-Votice s vyznaéenim vyznamnych
stavebnich a dopravnich objektd

regionalniho biokoridoru) je nova trat navrzena na novych
naspovych télesech. V zavéru stavby, kde je trat vedena

v soub&hu s trati plvodni u Nazdic, je zafez rozéifen o druhou
tratovou kolej.

Konec stavby je situovan do km 114,500 stavajiciho staniceni
pred Zelezniéni stanici Votice v prostoru mimouroviiového

18 | ZAKLADANI

kfizeni stavajici zelezni¢ni trati se silnici Il. tfidy ¢. 121. V tomto
misté stavba navazuje na jiz realizovanou stavbu ,Modernizace
trati Votice - BeneSov u Prahy”.

Nova trat opousti plivodni Zelezni¢ni stanice Stfezimif, JeSe-
tice a Hefmanicky. Novou navrhovanou zelezniéni stanici je ZST
Cerveny Ujezd. Na nové trati jsou navrzena i nastupisté novych
zastavek Mezno, Stiezimit, Cerveny Ujezd zastavka, Jesetice

a Hefmanicky.

ZvyS$eni bezpec€nosti provozu je dano zfizenim nového stanic-
niho a tratoveho zabezpecovaciho zafizeni s navazanim na
sousedni stanice. Bezpec€nost cestujicich je zvySena vybudo-
vanim novych nastupist s bezbariérovym pristupem, feSenym
pomoci novych podchodd nebo stavajicich mostnich objekt(
a chodniki na nastupisté.

V ramci stavby budou upraveny Ci lokalné prelozeny dotené
kou je pfeloZka silnice Il. tFidy ¢. 121a silnice IIl. tFidy €. 121 39

v lokalité obce Hefmanicky. V lokalité pfed obci Mezno je navr-
Zena dalSi prelozka silnice llI. tfidy ¢. 12144 a v lokalité obce
Jifikovec je z dGvodu odstranéni stavajiciho troviiového pre-
jezdu navrZena prelozka mistni komunikace. DalSi Upravy nebo
prelozky jsou na komunikacich niz$ich kategorii.

Z divodu zaji$téni pristupu vozidel Integrovaného zachranného
systému (IZS, tj. zachranné sluzby a hasigske sluzby) k tunelim
byly v ramci stavby navrZeny pfistupové komunikace k jednot-
livym portaltim obou tuneld. Sougasti stavby je i vystavba nove
elektrické spinaci stanice u Hefmanicek a vystavba provozni
budovy v ZST Cerveny Ujezd.

Samoziejmé bude vybudovéano i nové trakcni vedeni, pficemz
na opousténé trati bude vedeni demontovano. Nové polozena
bude vétsina kabelovych rozvodd, pielozeny budou véechny
dotcené draznii mimodrazni sité.

V ramci stavby jsou navrZena opatfeni snizujici vliv zelez-
ni¢ni dopravy na okolni zivotni prostfedi. Pfedevsim se jedna
o omezeni hlukové zatéze. Dle zpracované akustické studie
byly v definovanych lokalitach navrzeny protihlukové stény

a v mistech, kde neni mozné tyto stény realizovat, jsou navr-
zena individualni protihlukova opatfeni. Protihlukové stény
jsou navrzeny v oblasti u zastavky a obce Mezno, u obce
Radi¢, u obce Jifikovec, u obce Hefmanicky a v lokalité Stra-
SikGv Mlyn.

Stavba generuje pomérné velké mnozstvi vykopovéeho mate-
rialu, ktery nebude mozno vyuzit pro budovani novych téles,

a proto v zavéru stavby bude tento prebytkovy material ulo-
Zen trvale do vybranych opousténych zafezovych Useki stava-
jici trati.

Modernizace v§ech soucasti této zeleznicni traté pfispéje

ke zatraktivnéni zeleznice - ekologického dopravniho pro-
stfedku 21. stoleti, kterd bude konkurenceschopna automobi-
lové doprave.

Nezbyva nez drzet vSem zuc¢astnénym palce, aby dokonc&eni
stavby probéhlo uspé&sné a za nedlouhou dobu mohl Zelezni¢ni
provoz probihat po nové, kvalitni a rychlé trati.



Zakladani staveb, a. s.

Mosty Hefmanicky | a Il, pohled k severu

Objednatel: Sprava zeleznic, statni organizace

Projektova dokumentace: SUDOP Praha, a. s., jako vedouci
Ucastnik ,Sdruzeni pro projekt Modernizace trati Sudomérice-
Votice" s ucastnikem Metroprojekt Praha, a. s.

Generalni dodavatel: OHL 7S, a. s.

Stavba byla zahajena v druhé poloviné roku 2018 a zprovoz-
néni se predpoklada v prvni poloviné roku 2023. Stavba je rea-
lizovana podle smluvnich podminek FIDIC - Cervena kniha - a je
financovana prostrednictvim Statniho fondu dopravniinfra-
struktury s pfispévkem EU z Fondu soudrznosti v ramci ope-
rac¢niho fondu Doprava.

Technické udaje:

Navrhova rychlost jizdy: 160 km/h

Prechodnost kolejovych vozidel: tratova tfida D4 UIC
Zrusené stanice: 3

Nové stanice: 1

Nové stani¢eni: 94,859-114,763

Délka stavby: 19,9 km

Zeleznitni stanice a zastavky: 6 ks
Zeleznigni svréek: 35065 m

Pocet nové vlozenych vyhybek: 13 ks
Nastupisté: 1295 m

Tratoveé zabezpeCovaci zafizeni: 19 km
Vystavba TV: 25800 m

Zel. mosty, propustky, podchody: 48 ks
Tunely:

Tunel Mezno dl.: 840 m

Tunel Deborec dl.: 660 m

Protihlukové zdi: 2205 m

Uzemni rozhodnuti: duben 2012

Dokumentace pro stavebni povoleni: 2012-2014
Rozhodujici stavebni povoleni: srpen 2017
Realizace: 2018-2023

Ing. Milo§ Krame$, SUDOP Praha, a. s., hlavni inZenyr projektu
Foto u celého tématu: Libor Stérba

a archiv Zakladdni staveb, a. s. (s vyjimkou autor( uvedenych
u popisek)

Modernization of the Sudomé¥ice - Votice railway line

The almost twenty-kilometer section of the fourth transit corridor in the Sudomérice - Votice section is currently one of the most impor-
tant investments in railways in the Czech Republic. It is the last modernized part of the line between Prague and Tabor, the purpose of
which is to increase the speed of transport, comfort and safety of passengers traveling on the Prague-Ceské Budéjovice line. Due to the
considerable fragmentation of the terrain, a significant part of the work on this project was special foundation work, which took place in
varying intensity throughout most of the construction of the entire new section of the line, from 2018 to 2021, and the course of which is
described in the following topic. After an introductory text describing the general main features of the new route from the chief project
engineer, we present in a series of articles a description of the special foundation works carried out on the most important constructions
of the modernized route. Although in some cases - due to the duration of the construction of the entire section - it will be work carried out
along time ago, we believe that this comprehensive view of the deployment of special foundation technologies will be professionally inte-
resting and beneficial. We will return to the topic of the line modernisation in the next issue of FOUNDATION by describing interesting parts
of the corridor under construction, namely the construction of the two excavated tunnels Mezno and Debore¢, which are closely related to

the work of the special foundation.
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Prace specialniho zakladani na projektu Modernizace trati
Sudomérice-Votice

Prace specialniho zakladani byly spolecnosti Zakladani staveb, a. s., zahajeny v 1été 2018 realizaci pilotovych
zékladd na jednotlivych mostnich objektech. Tehdy byly na stavbé v jednom ¢asovém obdobi nasazeny az tfi
vrtné soupravy. Na pfelomu let 2018 a 2019 pak probihaly prace na zarubnich zdech z vrtanych pilot, zajistujicich
hluboky zafez Zelezni¢ni trati probihajici v tésné blizkosti k dalnici D3. Souc¢asné probihalo zajisténi obou portali
tunelu Debore¢ kotvenymi zaporovymi sténami a zajisténi razby tohoto i dalSiho tunelu Mezno mikropilotovymi

destniky. Aktivity na rozsahlém projektu nové trati ukoncila spolec¢nost Zakladani staveb, a. s., v prvni poloviné

roku 2021 realizaci trvalého kotveni vySe uvedenych pilotovych zarubnich zdi v blizkosti dalnice D3.

Vyéet stavebnich objektt na modernizované trati
Sudomérice-Votice s U¢asti Zakladani staveb, a. s.,
s popisem provedenych praci a pouzitych technologii

S0 71-20-01 Zelezniéni most v ev. km 95,518

« Kotvené zaporové pazeniv ramci nové budovaného Zelez-
niéniho mostu v blizkosti stanice Sudomérice u Tabora
vCetné mikropilotového zalozeni kiidel nového mostu

S0 71-22-02 Silniéni most v km 96,662 (nadjezd polni cesty

a biokoridoru)

« Pilotové zalozeni silni¢niho mostu na vrtanych pilotach nad
hlubokym zarfezem trati

S0 71-24-02 Zarubni zed (Lipiny) vpravo v km 96,602-97,053
« Pres 400 m dlouha trvala pazici konstrukce z vrtanych pilot
kotvena trvalymi kotvami pfes Zelezobetonové prevazky.
Trat je vtomto Useku vedena paralelné s dalnici D3 v hlubo-

kém zérfezu.

S0 71-24-01 Zarubni zed'(Lipiny) vlevo v km 96,620-96,705
« Trvala pazici konstrukce z vrtanych pilot celkové délky 60 m
kotvena trvalymi kotvami pfes zelezobetonové prevazky

S0 71-21-02 Propustek v km 97,759
« Zaporoveé pazeni stavebnijamy pro vystavbu propustku
uruSené zastavky Mezno

S0 71-20-04 Zelezniéni most v km 100,956
« Pilotové zaloZeni Zelezni¢niho mostu

S0 71-25-01, SO 71-25-03 Tunel Mezno, hloubena éast
- vjezdovy a vyjezdovy portal
« Mikropilotové deStniky pro zajiSténirazeb

S0 73-20-01 Zelezniéni most v km 103,460
« Pilotové zaloZeni Zelezni¢niho mostu

ZAKLADANI

S0 73-25-01 Tunel Deboreé, hloubena ¢ast - vjezdovy portal
. Zajisténi portald tunelu kotvenym zaporovym pazenim ve
tfech kotevnich Grovnich véetng mikropilotovych destnik(

S0 73-25-03 Tunel Debore¢, hloubena éast - vyjezdovy portal
. Zajisténi portald tunelu kotvenym zaporovym pazenim ve
tfech kotevnich Grovnich véetng mikropilotovych destnik(

S0 73-20-05 Zelezniéni most v km 106,108
« Pilotové zalozeni Zelezni¢niho mostu - estakady Radic -
s pazenim stfedniho pilife ve Stétové jimce

S0 73-20-06 Zelezniéni most v km 106,488
« Pilotové zaloZeni Zelezniéniho mostu

S073-20-10 Zelezniéni most v km 107,790
« Pilotové zaloZeni Zelezniéniho mostu

S0 73-20-11 Zelezniéni most v km 108,065
« Pilotové zaloZeni Zelezniéniho mostu

S0 73-20-13 Zelezniéni most v km 108,558
« Pilotové zalozeni Zelezni¢ni estakady |. v obci HeFmanicky
a kotveneé zaporoveé pazeni stavebnich jam pro zaloZzeni pilif(

S0 73-20-14 Zelezniéni most v km 108,939
« Pilotové zaloZeni Zelezni¢ni estakady Il. v obci Hefmanicky
a kotveneé zaporoveé pazeni stavebnich jam pro zalozeni pilif(

S0 73-20-17 Zelezniéni most v km 113,239
« Kotvené zaporové pazeni pro rozsifeni nového dvoukolej-
ného mostu

Zalozeni mostnich objektl a paZeni zarubnich zdi
provadénych technologii vrtanych pilot

V této Casti popiSeme nejvyznamnéjsi objekty provadéné za
pomoci technologie vrtanych pilot, tedy zaloZeni mostnich



objektd a pazeni zarubnich zdi. Objekty
jsou popsany vzestupné dle staniceni
trasy (od jihu k severu). Bude se jednat
o celkem pét stavebnich objektd a sice:
S0 71-24-02, SO 71-24-01, SO 73-20-05,
S0 73-20-13 a SO 73-20-14.

Zarubni zed'(Lipiny) vpravo
v km 96,602-97,053, SO 71-24-02

Zed'byla vybudovana podél noveé prelozky
Zeleznicni trati severné od samoty Lipiny
nedaleko od obce Sudoméfice u Tabora.
Soubézné s trati vede po jeji prave strané
Usek dalnice D3. Prelozka trati je vtomto
misté vedena v zarezu hloubky az 15
metr. Zed'je tvofena kotvenou pilotovou
sténou z celkem 217 velkoprdmérovych
pilot @900 mm. Vzéjemna osova vzda-
lenost pilot je 2,0 m. Navrzen délka zdi
je 48+378 m(na 25 m je zed'prerusena
opérou mostu SO 71-22-02). Posledni dvé
piloty pokracuji kolmo od koleje a vytvari
tak na konci zdi kolmé kFidlo. Maximalni
vyska zdi je 9,0 m od TK (temene kolej-
nice) po horni hranu fimsy. Délky pilot byly
v projektu navrzeny podle geologického
prizkumu. Jejich skuteéné délky pak byly
vzhledem ke komplikované geologii pfi-
zplsobeny zastizené trovni skalniho pod-
loZi a pohybovaly se z rozmezi 5,7-15,5 m.
Piloty byly vrtany ze Sablony

z betonu C12/15 - X0 vyztuzeného siti

@ 6/100x100 mm. Sablona pro vrtani
pilot slouzila tedy i jako podkladni beton
pro betonaz fimsového prahu.

Zakladani staveb, a. s.

) -

Zarubni zed'Lipiny vpravo ve dvou obdobich vystavby, pohledy k jihu
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Zelezni¢ni trat v oblasti Lipiny je vedena v hlubokém zdfezu
paralelné s ddlnici D3, pohled k severu

Piloty byly vrtany pfevazné v horninach tfidy R6/MS, CS, SM, SC,
ajsou vetknuty na min. délku 1,0 m do hornin tfidy R3/R2. Pro-
stor mezi pilotami je pazen klenbickami ze stfikaného betonu,
vyztuZeného sitémi a kotveného do pilot. Opéra mostu je
vetknuta do Fady velkopriimérovych pilot s pfizdivkou, lic kon-
strukce opéry je proveden stejné jako lic navazuijici zdi.

Lic fimsového prahu, pfevazek a zakladu pohledové pfizdivky
je v konstantni vzdalenosti 3,75 m od osy koleje. Tato vzdale-
nost umozni pFistup k zemnim kotvam i jejich pfipadné dopi-
nani bez nutnosti vyluky v pfilehlé koleji.

Zarubni zed(Lipiny) vlevo v km 96,620-96,705,
S0 71-24-01

Zarubni zed'se nachazi na druhé strané trati ve stejném tseku
jako vySe popsana zarubni zed'vpravo. Zed'je opét tvofena kot-
venou pilotovou sténou, nyni z celkem 32 velkopriimérovych
pilot @ 900 mm se vzajemnou osovou vzdalenosti 2,0 m. Navr-
Zena délka zdi je 30 + 30 m (na 25 m pFerus$ena opérou mostu
S0 71-22-02). Délka jednotlivych pilot se lii podle vysky zdi.
Maximalni vy$ka zdi je 7,25 m od TK po horni hranu fimsy. Maxi-
malni délka pilot je 10,5 m.

Piloty byly vrtany stejné jako u zarubni zdi vpravo v horninach
tridy RB/MS, CS, SM, SC z Sablony z betonu C 12/15 - X0 vyztuze-
ného siti @ 6/100x100 mm.

ZAKLADANI

Konstrukéni prvky pouzité na obou
opérnych sténach

VSechny piloty byly pfirealizaci pod-
robeny zkouSce integrity akustickou
metodou (PIT), 10 % pilot bylo zkou-
$eno ultrazvukem (CHA). Hlavy pilot

jsou zatazeny na vySku 50 mm do ZIb.
fimsy Sirky 1,45 m a vy$ky 0,9 m z betonu
C 30/37 - XF3, XC4. Piloty jsou kot-

veneé do fimsy pfesahujici vyztuzi. Pilo-
tové stény jsou kotvené pres Zlb. pre-
vazky trvalymi 7pramencovymi zemnimi
kotvami umisténymi mezi piloty. Kotvy
délky 15 m (véetné kofene délky 8 m) byly
pfedpinany silou 700 kN a jsou z ddvodu
ochrany konstrukce pfed Gcinky blud-
nych proudt konstruovany jako elek-
tricky izolované od zeminy i od kon-
strukce zdi. Nékteré kotvy byly osazeny
dynamometry s elektronickym vystupem
pro trvalé méreni napétiv kotvé. Hlavy
kotev umoznuji dodatecné dopinani

v priibéhu zivotnosti konstrukce. ZIb.
prevazka vysky 0,70 m a §ifky 0,55 m,
Castecné zapusténa do pilot, je v Urovni
cca 4 m pod fimsou.

Poznamka: V projektové dokumentaci obou vySe uvedenych
objektd bylo pivodné navrzeno kotveni pies jiz provedené Zlb.
piloty, do jejichz armoko$d mély byt vioZzeny PE prichodky.

Z technologického hlediska by vSak tprava s kotevni prichod-
kou vloZenou do armokoSe piloty byla velmi technicky pro-
blematicka. Piloty musi byt v souladu s pfisluSnymi predpisy
vrtany pod ochranou dvouplastové ocelové vypaznice a beto-
novany licimi rourami osazenymi vnitfkem armokoSe k poCvé
vrtu. Dochazelo by tak ke kolizi licich rour a osazenych pra-
chodek a vznikaly by i odchylky v poloze priichodek. (Pfi odpa-
zovani pilot, kdy vytahovani paznic probiha s pomoci strida-
vého rotacniho pohybu paznice, mize dochazet k natogeni
celého armokoge, a tedy i prdchodky.) PFi vrtani kotev pfes
piloty bez pouziti prtichodek by bylo zase nutné zvétsit pocet
svislych prutli vyztuze v armokosi o cca 4 pruty, které by byly
nasledné prevrtany. Se souhlasem investora bylo proto roz-
hodnuto zménit polohu kotev mezi piloty. Pfi zméné pddorysné
polohy kotev mohly byt pak vSechny prvky trvalé opérné stény
(piloty, kotvy, ZIb. pfevazka) pod lep$i kontrolou a mohly byt
provedeny v pozadované kvalité. Zména polohy neméla vliv na
kotevni systém (pocet kotev a jejich parametry zlstaly zacho-
vany)ani na piloty (poloha, po&et, vyztuz zlstaly zachovany).
Prostor mezi pilotami je zajiStén vrstvou stfikaného betonu

tl. 200 mm se siti @ 8 mm, oko 100/100 mm, kotveného do pilot.
PFed provedenim stfikaného betonu byla zfizena svisla drenaz
kryta drenéazni geotextilii. Pohledovy lic zdi byl nasledné vytvo-
fen pfizdivkou z tvarovek ze Stipaného betonu, vyzdénou na
ZIb. zaklad, ktery byl pfikotven k pilotové sténé.
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Nové vysokovodni ochranné stani

Mifejovice na fece Vitavé

listopadu 2021 byla uvedena do provozu stavba Ochranného stani v Mifejovicich (Vitava f. km 17,80-17,87). Stani

umoznuje v pfipadé nenadalych vysokych vodnich stavl vyvazani plavidel, kterym tyto stavy znemozni dopluti
do ochrannych pfistavi (Praha-HoleSovice nebo Mélnik). Stani tvofi ¢tyfi vysokovodni dalby. Kazda dalba je pak
tvofena ctyfmi ocelovymi troubami spojenymi nékolika podestami.
Zaklad daleb je tvofen ¢tvefici vrtanych Zelezobetonovych pilot v hlavach spojenych zelezobetonovou deskou.
Vrtani pilot a zhotoveni Zelezobetonovych desek pilotového zakladu probihalo pod ochranou rozepfenych
Stétovych jimek. Prace specialniho zakladani provadéla kompletné spolecnost Zakladani staveb, a. s., jako
generalni dodavku pfimo pro investora Povodi Vitavy, statni podnik.

Osazovdni treti dalby do Stétové jimky

Piedmét stavby

Nové zfizené ochranné stani je ur¢eno pro dvé navrhova pla-
vidlarozméru 137,0 x 10,6 m, ktera v dobé zastaveni plavby,

tj. pfesahne-li pritok 450 m®.s™ odpovidajici max. plavebni hla-
din& 165,70 m n. m., nedopluji do uréenych pfistavt. Navrh stani
umoznuje rovnéz vyvazani plavidel délky 20,0 m, pokud stani
nebude obsazeno navrhovymi plavidly.

ZAKLADANI

Rejda byla dosud vyuzivana pro vyvazovani mensich plavidel
na dvou stavajicich betonovych dalbach (,ostrovni dalby”) nize
po proudu, které viak byly zatapény jiz pi pratoku 05 (,péti-
leta voda”).

Stavba je situovana pfilevém brehu dolni rejdy plavebni komory
Mifejovice pod vytokem z malé vodni elektrarny (MVE), ktera je
dominantnim prvkem v dot€eném Gzemi. Prostor rejdy je oddé-
len Sikmym bfehem od silnice €. 111/24021, za niz se nachazi



zastavené uzemiobce Nelahozeves. Lokalita se vyznacuje pfiz-
nivou konfiguraci brehu, relativné nizkymi rychlostmi proudéni
pfivysokych vodnich stavech a dostate¢nou plavebni hloubkou
z hlediska sougasnych predpisti (cca 2,50 m). Provoz MVE zde
mUze zapficinit vykyvy hladiny v dolni rejdé s nepfiznivym dopa-
dem na vyvazana plavidla. Proto jsou dalby vybavené plovako-
vym Uvaznym zafizenim, pohybujicim se v zavislosti na aktualni
hlading vody. Pokud priitok pfesahne hodnotu 750 m’.s (tj. od
hladiny 166,70 m n. m.), je nafizeno provoz elektrarny zastavit.

Zakladni udaje o nové budovanych objektech

« Ctyfivysokovodni dalby v roztecich 30,0 m + 30,0 m + 20,0 m
(propojenijedné dalby s bfehem lavkou);

« vyska daleb nade dnem feky je 14,1 m(nad nominalni hladi-
nou 11,16 m).

Geologické poméry

Pod hladinou vodniho sloupce -3 m priizkum ovéfil souvislou
polohu sediment( ddolni terasy o mocnosti od 3,70 do 4,40 m,
tvofené Spatné vytridénym Stérkem s proménlivym mnoZzstvim
kamenité slozky s vypIni hrubozrnného nestejnozrnného pisku.
Stérk je podle odporu vrtani hodnoceny jako stiedné ulehly,

s relativni hutnosti I, = 0,50-0,65.

Subhorizontalni strop pfedkvartérniho podlozi probiha

v hloubce od 6,6 do 7,5 m pod hladinou vodniho toku. Jilovce

a piskovce jsou pfirozhrani s kvartérnimi sedimenty mocnosti
5-6 m az zcela zvétralé, pfevazné pevné az tvrdé konzistence
s laboratorné potvrzenym I, =1,33-1,66.

V prostoru stavenisté existuje dvoji zvodnéni. Terasové Stérky
pode dnem Vltavy jsou souvisle zvodnélé horizontem poficni
vody. Mélka kFidova zvoder ma napjatou hladinu s pozitivni
vytlacnou vySkou 9,30 m. Podzemni voda z kfidové zvodné neni
agresivni, poficni voda vykazuje slabou agresivitu stupné XA1.
Zakladové pomeéry staveni$té jsou klasifikovany jako slozité.
Nejunosnéjsi zakladovou horninu na lokalité pfestavuje mirné

Stétove jimky

Pracovni faze straZeni rozpérného rdmu na pomocné konstrukce pred beranénim viastni

Zakladani staveb, a. s.
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Svisly fez osazeni dalby v rozpirané $tétové jimce

zvétraly piskovec s nizsim stupném zpevnéni(pevnost v jed-
noosém tlaku o, = 5,57 MPa), tf. R4, ktery umoziiuje opfeni hlu-
binného zakladu.

Koncepce feseni

Jednotliva dalba je tvofena vzdy ¢tyfmi
ocelovymi trubkami @ 426/12,0 mm v roz-
teci 2,0 x 2,0 m, propojenymi v sedmi
Urovnich podestou. Ty jsou navrzeny
vrozte€ich 1,50 m, nejnizsi je v urovni

147 m nad nominalini hladinou. Ocelova
konstrukce daleb je vetknuta do Zelezo-
betonové desky pilotového zakladu.
Rozhodujici zatizeni dalby pfedsta-

vuje naraz plavidla. Pro omezeni G¢inkd
tohoto zatizeni je konstrukce dalby navr-
Zena s potfebnou poddajnosti a pouzitim
oceli s vy$8i hodnotou meze pritaznosti
(fy= 460,0 MPa).

ZaloZeni ochranného stanije navrzeno
pro vyhledovou plavebni hloubku pro
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Nova vétev tramvajové trati z Osové ulice ke kampusu Masarykovy
univerzity v Brné-Bohunicich v hloubeném tunelu z konstrukénich
podzemnich stén

N ovostavba tramvajoveé trati v Brné-Bohunicich zacina na provozované trati vedouci do Starého Liskovce

v misté stavajici tramvajové zastavky Osova. Nova tramvajova trat je vedena v hloubeném tunelu pres
Mikulaskovo nameésti, pres Labskou a Jihlavskou ulici a je ukoncena pied Fakultni nemocnici Brno-Bohunice

a Univerzitnim kampusem Bohunice Masarykovy univerzity. Ucelem novostavby trati je zajistit a pokryt postupné
vzrUstajici kapacitni naroky na hromadnou dopravu v této frekventované brnénskeé Gtvrti.

Hloubeny tunel je po celé délce 450 m zajistén dvojici konstrukénich podzemnich stén, které provadéla spole¢nost
Zakladani staveb, a. s. Stény byly nasledné rozepreny stropni deskou a po tézbé tunelu pak zakladovou deskou.

—— Zadavatelem a stavebnikem projektu

je mésto Brno a Dopravni podnik mésta
Brna, a. s. Stavba byla zadana verej-

nou zakazkou a je realizovana systémem
FIDIC YELLOW BOOK, kdy je dodava-

tel vybran na zakladé zadavaci doku-
mentace, kterou byla dokumentace pro
Uzemnirozhodnuti. Vybrany dodavatel

si pak zajistuje vydani stavebniho povo-
leni véetné zpracovani potfebné doku-
mentace pro realizaci stavby. Hlavnim
dodavatelem stavebnich praci a zaro-
ven objednatelem spolecnosti Zakladani
staveb, a. s., byla spolec¢nost Tramvajova
trat Kampus - Firesta + Metrostav, kde
byla vedoucim sdruzeni firma Firesta-Fi-
Ser, rekonstrukce, stavby, a. s., a spole¢-
nikem firma Metrostav, a. s. Projektovou
dokumentaci pro realizaci stavby zpra-
covaly projekéni kancelare Metroprojekt
Praha, a.s., a Huryta, s. r. 0.

Geologické poméry

Stavba probihala v geologicky znamém
a prozkoumaném Uzemi. Niveleta trati
v oblastech na zacatku trasy pred jiz-
nim i v zavéru trasy pred severnim tune-
lovym portalem a zastavkou Univerzita
aNemocnice Bohunice probihala pre-
vazne ve sprasovych ajilovitych zemi-
- R N . nach. Vlastni trasa tunelu byla pak

AR 4 Sl vedena v prostfedi soudrznych zemin,
: . AR R kdy se p¥i povrchu nachézelo souvrstvi

? o o8 . ._"N ) sprasovych hlin o mocnosti 4,0 az 8,0 m.

Trasa nové vétve tramvajoveho traté vedend v tunelu, pohled od zastavky Osovd smérem Jednalo se 0 zeminy se sti'edni plastici-
ke kampusu MU tou tfidy F6, tuhé a pevné konzistence.

ZAKLADANI
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Predkvartérni podklad byl tvofen neogen-
nimi jily tfidy F8 s vysokou az velmi vyso-
kou plasticitou a pevnou konzistenci.
Podzemni voda se vyskytovala v hloub-
kach od 5,0 do 12,0 m. Jeji vyskyt byl
vazan na zeminy neogennich jilGi &i pro-
pustngjsich neogennich jil piscitych
ajilovitych. Hladina podzemni vody byla
vazana na lokalni zvodnélé polohy uza-
viené v neogennim podlozi.

Pfipravné prace

Pred zahajenim praci na realizaci pod-
zemnich stén musely byt provedeny
terénni pfipravné prace. Ty byly hlav-
nim dodavatelem zahajeny koncem roku
2019 a probihaly postupné podle plano-
vaného postupu stavebnich praci na jed-
notlivych Usecich vystavby do konce
roku 2020.

V ramci pfipravnych praci byly hlavnim
dodavatelem uskute¢nény hrubé terénni
Upravy, béhem kterych byl proveden
docasny svahovany predvykop s hloub-
kou do 4,0 az 6,0 m se sklonem stén1:1.
Svahy se sklonem vétSim nez 1: 1ve stis-
nénych prostorech a zhorSenych geo-
technickych pomérech byly zajistény
stfikanym betonem se zemnimi hrebiky.
Svahovany predvykop byl proveden na
vySkovou uroven pracovni plochy pro
realizaci vodicich zidek a podzemnich - Iy

stén. Povrch pracovni plosiny byl zpev- -0 i s L RN A A i

nén tak, aby umozioval pojezd pasovych  Tézba podzemni stény tl. 800 mm v za&dtku staniéeni tunelu v blizkosti napojeni na stdvajici
jerabd Liebherr LH 845, Liebherr LH 843 tramvajovou trat v zastdvce Osovd

Nova vétev tramvajové trati v Brné-Bohunicich

Tento projekt patfi mezi nejvyznamnéjsi projekty v oblasti rozvoje tramvajove dopravy v Brné. Hlavnim predmétem pro-
jektu je vybudovani zcela nového Gseku tramvajové trati z ulice Osova k Univerzitnimu kampusu Bohunice. Tato oblast je jiz
dnes vyznamnym cilem cest obyvatel a navstévniki mésta Brna diky univerzitnimu kampusu Masarykovy univerzity, Fakultni
nemocnici Brno, obchodnimu centru Campus square a Moravskemu zemskému archivu. Verejna doprava do této oblasti je

v soucasné dobeé zajiStovana pouze autobusy a trolejbusy, které narazeji na své kapacitni limity a v souvislosti s planovanym
rozvojem této lokality by v budoucnu nedokéazaly uspokojit pfedpokladany nartst poptavky.

Novéa tramvajova trat bude s vyjimkou aroviiovych prechodi pro cestujici vybudovana jako piné oddélena od pozemnich komuni-
kaci a bude vzhledem k umisténi trasy v rezidencni oblasti vybudovana v tunelu délky 619 m. Soucasti projektu je i podjezd ulice
Jihlavska o délce 79 m.

Na nové tramvajove trati vznikne nova zastavka Nova Jihlavska, ktera je umisténa v tézisti budouciho rozvojového tzemi
mezi ulicemi Labska a Jihlavska. Zastavka je umisténa v hloubce 8 m, coz vyZzaduje instalaci eskalatord a vytahu. Nova
konecna zastavka Nemocnice Bohunice je koncipovana jako Uvratova s kapacitou pro ¢tyfi tramvajové soupravy v zastav-
kach a dale pro Ctyfi soupravy na odstavnych kolejich.

S pouzitim textu na www.dpmb.cz (Dopravni podnik mésta Brna, a. s.)

1/2022 | ZAKLADANI | 37



38

Dopravni stavby

o7 G

TéZba pricné podzemni stény tl. 600 mm

aautodomichavaci pro zajisténi dodavek betonu. Pfed zahaje-
nim praci byly objednatelem v zajmovém uzemi staveniste zjis-
tény a vytyCeny vSechny zde vedené inzenyrskeé site.

Na prelomu kvétna a Cervna roku 2020 se na stavenisti zaha-
jily prace na vystavbé vodicich zidek, montazi vyrobny pazici
suspenze potiebné k provadéni technologie podzemnich stén
a pfipravé ploginy pro vyrobu armoko3u.

L

BetondZ lamely podzemni stény

ZAKLADANI

Hloubeny tunel v podzemnich sténach

V poloviné ¢ervna roku 2020 byly zaha-
jeny stavebni prace na objektu SO 602
hloubeného dvoukolejného tramvajo-
vého tunelu, ktery byl v celém Gseku

o délce cca 450 m proveden v kon-
strukénich podzemnich sténach

tl. 600 mm a tl. 800 mm s hloubkou
10,2 m tak, aby dosahovala pata pod-
zemnich stén cca 4,7 m pod dno vykopu
pro zakladovou desku tunelu. Podzemni
stény byly navrzeny jako trvalé, roze-
prené v koruné monolitickym stropem
s nabéhem. Tézba vlastniho objemu
tunelu probihala pod ochranou pod-
zemnich stén a stropu a nasledné byla
ve dné zhotovena rozpérna zakla-
dovéa deska (systém ,cut and cover”).
Pro omezeni deformaci v oblasti jiz-
niho portalu byla konstrukce pod-
zemnich stén v tomto Useku vystavby
doplInéna o tfi ztuzujici pficné stény
(zebra), které plnily funkci rozpér pod-
zemnich stén ve fazi tézby tunelu pod
stropni konstrukci. Horni hrana pric-
nych stén byla umisténa tésné pod
budouci dno tunelu. Pricné stény byly zhotoveny z podzem-
nich stén tl. 600 mm z prostého betonu na celou Sifku budou-
ciho tunelu.

Postup stavebnich praci na objektu SO 602 probihal od kam-
pusu MU smérem k zastavce Osova (tedy od konce staniéeni
tunelu k jeho zacatku), ¢emuz odpovidal i navrzeny postup pfi-
pravnych praci, tézby podzemnich stén a postup tézby tunelu.
Pred zahajenim praci na tézbé pod-
zemnich stén byl proveden svahovany
predvykop, ze kterého byly provedeny
podzemni stény.

Pro tézbu ryhy podzemnich stén byly

v predstihu zfizeny Zelezobetonové
vodici zidky o vysSce 1,0 m a celkové
délce cca 910 m. Prace na vodicich zid-
kach postupovaly v nékolika etapach
podle pribéhu pfipravnych pracina
pfedvykopech a zajisténi jejich svah.
Zacatkem cervna roku 2020 byla zaha-
jena vystavba vyrobny pazici suspenze
- zarizeni pro vyrobu, ¢iSténia vyménu
bentonitové pazici smési potfebné

k provadéni podzemnich stén.
Realizace podzemnich stén probi-

hala v nékolika etapach dle navrzeného
a schvaleného postupu stavebnich praci.
V prvni fazi probihala tézba podzemnich
stén tl. 600 mm v rozsahu lamel L66-
L56/P66-P56 (6-7/2020). V druhé fazi
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Vzorovy pricny fez hloubeného tunelu zajisténého konstrukcnimi . yy

podzemnimi sténami Pidorys hloubeného tunelu v useku lamel L1-L10, P1-P8

byly provadény podzemni stény rovnéz tl. 600 mm v rozsahu 10,20 m. VeSkery vytéZeny material byl odvazen na mezideponii
lamel L37-L11/P36-P9(7-9/2020). Dale byly realizovany pod- v rdmci stavenisté, ze které byl poté postupné odvéazen doda-
zemni stény tl. 800 mm v rozsahu lamel L10-L1/P8-P1a pficné vatelem zemnich praci.

lamely tl. 600 mm L101 - L103 (9-10/2020). Po dotézeni lamel byla bentonitova pazici smés precisSténa

Tézba podzemnich stén pak, po zdrzeni daném provadénim avymeénéna za suspenzi uréenou k betonazi. Poté nasledovalo

prelozky inzenyrskych siti(plynovodu,
vodovodu), pokracovala v Useku lamel
L44-154/P44-P54. Dalsi ¢asovy posun
zpUsobily komplikace se stabilitou svah
pfedvykopt z dGvodu destivého pocasi
béhem podzimu. Silné desté v pro-
stfedi sprasi ajild pfinesly opakované
lokalni deformace svaht a tim vynucené
Upravy svahovani pro zajiSténi dosta-
te¢ného pracovniho prostoru a bezpec-
nosti na paté svahd pro navazujici prace.
Z divodu posunu provadéni specialniho
zakladani do zimniho obdobi a potfebé
zabranit zamrznuti technologickych
zafizeni bylo nutno vyrobny a potrubni
rozvody instalované v ramci staveni-

S$té peclivé zateplit. Posledni etapa pro-
vadéni podzemnich stén v useku lamel
.38-1.55/P37-P55 probéhla od poloviny
prosince 2020 do poloviny unora 2021.
Na tézbu jednotlivych lamel pod-
zemnich stén byl pouzit pasovy

jerab Liebherr 845 s lanovymi dra-

paky Stein K510 a K810 o Sifce 2,8 m

a pomocny pasovy jefab Liebherr 843,
ktery slouZzil k manipulaci, osazovani
armoko$U a ¢innostem pfi betonazi.
Tézba probihala prevazné v dvouzabé- e vl ; ] - : k!
rovych lamelach Sifky 6,2-7,0 m. Tézba Pohled na odtézenou a zacisténou korunu podzemni stény, vpravo probihd armovéni stropni
jednotlivych lamel dosahovala hloubky konstrukce
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osazeni armokosSe a vlastni betonaz lamel.
Jednotlivé lamely byly betonovany v jed-
nom kuse bez preruseni s pomoci dvou
kolon betonarskych rour sahajicich az nad
dno vrtu s pouzitim betonu C 30/37 - XA2.
Vyztuz podzemnich stén byla tvofena
svarfovanymi armokosSi z oceli B500 B.
Montaz a svafovani armokoSut probihaly
pfimo na stavenisti. Z hlediska omeze-
neho pracovniho prostoru v Sifce budou-
ciho tunelu bylo dileZité dobfe koor-
dinovat jednotlivé ¢innosti pfi tézbé
podzemnich stén, osazovani armokos{

a betonazi. Centrického osazeni armo-
ko$d v ryze a zajisténi kryti bylo dosa-
zeno pomoci distancnich kolecCek a dis-
tancnich tyci. Svislé spary v zamcich
lamel byly utésnény profilem z mékce-
neho PVC a dopInény injek¢ni manzeto-
vou trubkou na navodni strané.

Uprava koruny podzemnich stén

byla provadéna v navaznosti na prii-

béh vystavby rozpérné stropni konstrukce. Povrch podzem-
nich stén byl po odtézeni ocistén tlakovou vodou. Pfipadné se
vyskytujici odchylky povrchu lice stén nad povolené limity byly
nasledné odstranény pomoci frézy Erkat 650 na nosici Takeu-
chi TB 2150(8/2021).

Pohled do tunelu - zacisténé podzemni konstrukcni stény
s dokon¢enym stropem a zdkladovou deskou

Prace specialniho zakladani na projektu hloubeného tunelu

v podzemnich sténach v Brné-Bohunicich predstavovaly roz-
sahlou zakazku vyzadujici peclivou pfipravu celé akce a poté

i maximalni nasazeni véech G¢astnik( vystavby. Realizace pro-
bihala dle domluvenych postupt a termint s naim objedna-
telem. Spoluprace vSech zu€astnénych stran vystavby byla

na vysoké profesionalni urovni. Dilo bylo pfedano pro navazu-
jici ¢innosti v€as a v odpovidajici kvalité, tak aby mohla byt cela
stavba dokonCena v pozadovaném terminu - tramvaje by mély
vyjet na novém Useku tramvajové trati v zafi roku 2022.

Hlavni objemy praci specialniho zakladani

Vodici zidky: 910 m

Konstrukéni podzemni stény tl. 600 mm: 7980 m?

PFiéné podzemni stény tl. 600 mm: 307 m*

Konstrukéni podzemni stény tl. 800 mm: 1160 m?
PFedpokladané néklady na realizaci stavby: 1745 mil. K¢, z toho
¢ini dotace z Evropskych strukturalnich fondd cca 85 %.

Ing. Vaclav Zak, Zaklddani staveb, a. s.
Foto: Libor Stérba a archiv Zakladdni staveb, a. s.

New branch of the tram line from Osovad street to the campus of Masaryk University in Brno-Bohunice in a excavated tunnel of

structural diaphragm walls

The new construction of the tram line in Brno-Bohunice begins on the operated line leading to Stary Liskovec at the site of the
existing Osova tram stop. The new tram line runs in a deep tunnel through Mikuldskovo ndmésti, Labskd and Jihlavska streets and
ends in front of the Brno-Bohunice University Hospital and the Bohunice University Campus of Masaryk University. The purpose of
the new line construction is to ensure and cover the gradually increasing capacity requirements for public transport in this busy

Brno district.

The excavated tunnel is secured along the entire length of 450 m by a pair of structural diaphragm walls, which were carried out by
the company Zakladadni staveb, a. s. The walls were subsequently spread with a ceiling slab and, after excavating the tunnel, with

a foundation slab.
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