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Zahranic¢ni stavby

PouziTi PODZEMNICH STEN PRI VYSTAVBE TUNELU
POD SUEZSKYM PRUPLAVEM

Clanek popisuje pouZiti podzemnich stén na stavbé silniéniho tunelu pod Suezskym priplavem pro vystavbu
startovacich a koncovych Sachet pro razici stit TBM a vjezdovych ramp tunelu. Zvoleny polycentricky kruhovy tvar
Sachet umoznil jejich stavbu bez poutiti kotev a rozpér. Bloky z jilocementovych lamel podzemnich stén stabilizovaly
podloZi v misté spojovacich tuneld, po¢atku a ukonceni razby a ,,garaZi* pro udrzbu TBM.

vod

Suezsky priplav slouZi jako hlavni vodni
cesta pro plavbu mezi Evropou a Asii, aniz bys-
te museli obeplouvat Afriku. Tento umély kanal
byl postaven v poloviné 19. stoleti v Egypté,
zé&padné od Sinajského poloostrova, a spojuje
mésta Port Said ve Stfedomori

sité a vystavbu péti obchodnich pfistavi

v oblasti Port Saidu. Jednim ze stézejnich
¢lankd projektu modernizace je i tunel Port
Said, podchazejici Suezsky priplav, o jehoZ
vystavbé za pomoci technologie podzemnich
stén je i nasledujici text.

a Suez u Rudého mofe. Priiplav se
sklada ze dvou Casti, severni kanal
saha od Port Saidu po Velké horké
jezero, jizni Cast spojuje jezero se
Suezem.

V roce 2010, po jeho rozSifeni, byla
délka Suezského kanalu 193,3 km,
Sirka vzrostla na 205 a7z 225 m

a hloubka byla zvySena na 24 m,
coz umozfiuje propluti lodi s pono-
rem do 20,12 m.

V roce 2014 pak egyptsky prezi-
dent Abdel Fattah al-Sisi slavnost-
né zahdjil projekt vystavby druhé
paralelni vétve ve stfedni ¢asti ka-
nalu délky 35 km. Diky tomuto
rozsireni mize prliplavem proplout
denné az 97 i téch nejvétsich sou-
Casnych svétovych plavidel. Pro-
jekt rozsireni navic zahrnuje mo-

Silni¢ni tunel

S ohledem na strategickou dlleZitost Suez-
ského priplavu byl za zadavatele celého pro-
jektu ve vysi pres 7,2 mid. USD (6,4 miliard
EUR) ur€en Stavebni (fad egyptského minis-
terstva obrany (EAAF). Pfipravou a vystav-
bou tunelu Port Said byly egyptskou vladou
povéreny dvé nejvétsi egyptské stavebni spo-
leCnosti: Arab Contractors (AC) a Orascom
Construction Industries (OCI), které utvorily
joint venture AC-OCI.

Tento ¢lanek se zaméfuje na popis vystavby
severni linie dvoutubusového silni¢niho tune-
lu. Hlavni dodavatel AC-OCI objednal prace
specialniho zakladani na vystavbé severni
trasy tunelu u spolecnosti Trevi, ktera utvofila
joint venture se spole¢nosti Arab Contractors
(AC). Prace na podzemnich sténéch zacaly

v zafi 2015 a cela stavba tunelu byla slav-
nostné zprovoznéna v roce 2019.

Silni¢ni tunel Port Said lezi asi 20 km jizné
od mésta Port Said a spojuje silnici z mésta
Port Fuad na vychodni strané Suezského ka-
nalu s dalnici Port Said — Ismailia Highway
na zapadni strané kanalu. Tunel nahradil do-
sud pouZzivané trajektové spojeni a v soucas-
nosti jiz prispiva k rozvoji severniho Sinaje,
pomaha zlepsit dostupnost tamni prdmyslové
oblasti a zlepSuje pozemni spojeni mezi Si-
najskym poloostrovem a deltou Nilu.

Délka obou dvoupruhovych tunelovych tubu-
st je asi 3,9 km, osova vzdalenost
tubusd se pohybuje od 42,5 m

u portélu tunelu do 30 m ve stred-
ni ¢asti pod Suezskym priplavem.
V nejhlubSim misté povede tunel
az 60 m pod povrhem terénu

a 20 m pode dnem kanalu. Sever-
ni linie tunelu sestava z hloube-
nych ¢asti, dvou Sachet pro spus-
téni a vytazeni raziciho stroje TBM
a nejdelSi razené Casti.

Hloubené tunelové rampy byly zho-
toveny Castecné jako oteviené,
hloubgji prechazejici do tunelu zho-
toveného technologii cut-and-cover
ve vykopu pazeném podzemnimi
sténami. Pro spusténi a vytazeni
raziciho stroje TBM byly pouZity
Sachty, jejichz pazeni tvoifi vzajem-
né se protinajici kruhové konstrukg-
ni podzemni stény — dvé (koncova

dernizaci silnicni a Zeleznicnich

Poloha tunelu pod Suezskym priplavem jizné od Port Saidu

$achta), resp. pét (startovaci
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Sachta). Kromé toho byly pomoci element
jilocementovych podzemnich stén navazujicich
na Sachty vytvoreny bloky pro start a ukonce-
ni razby mechanizovanym Stitem. Soucasti
projektu bylo i Sest spojovacich chodeb (CP1
az CP6) spojuijicich oba tubusy tunelu. Jejich
razbu v prostfedi nestabilnich zemin umoznily
rovnéz bloky z jilocementovych podzemnich
stén. Dva z téchto blok( fungovaly béhem
stavby jako Unikové vychody a byly pouzity

k provedeni zasahd ddrzby na fezné hlavé
TBM. Mechanizovana razba tunel(l o priméru
11,4 m a délky priblizné 2,8 km se provadéla
pomoci ,Mixshield“ TBM stroje firmy Herrenk-
necht s automaticky ovladanym pretlakem
vzduchu o prliméru razici hlavy 13 m.

Tunel Port Said je dlleZitou ¢asti moderniza-
ce dopravni infrastruktury dané oblasti, lzce
navazuijici na kontejnerovy terminal SCCT,
umistény blizko k Usti kanalu do Stfedozemni-
ho more. Tento terminal je klicovym doprav-
nim uzlem pro pfistup na trhy ve vychodnim
Stredomoii a Egypté. Soucasti modernizace
oblasti byla i stavba dal$iho nového silni¢niho
tunelu Ismailia pod Suezskym priplavem lezi-
ci 70 km jiznéji od tunelu Port Said a vysoko-
kapacitni dalnice s aZ deseti jizdnimi pruhy.

Zakladové poméry

Oblast stavenisté v misté praci specialniho
zakladani je v podstaté plocha, s Urovni teré-
nu mezi +1,5 az +2,0 m nad primérnou
hladinou more. Statickéa troven hladiny pod-
zemni vody se shoduje s hladinou mofe.
Geologicky priizkum provedeny ke zjisténi
zékladovych pomér( prokazal, Ze stratigrafic-
ké poméry oblasti vykazuji pomérné jednotny
charakter v celé ose silnicnich tunell. Zakla-
dova plida se sklada zejména ze dvou geolo-
gickych Utvard:

1. Z jemnozmnych materialG holocennich na-
plavli delty Nilu. Jedna se o normalné konso-
lidovany prachovity jil s konzistenci od velmi
mékké az po pevnou, ktery tvofi svrchni 40
az 43 m mocnou vrstvu.

2. Hloubgji (od 40 do 43 m pod Urovni teré-
nu) lezi hrubozrnné sedimenty patfici ke

Startovaci kruhové Sachty
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Vodici zidky pro startovaci sachtu
starsi pleistocenni terase. Jedna se o stfedné
az silné ulehly prachovity pisek, ktery byl za-
stizen aZ do konecné hloubky prizkumnych
vrtli. Tato vrstva obsahuje ¢ocky pevného az
tvrdého prachovitého jilu, vyskytujiciho se
v rliznych hloubkach a s rliznou mocnosti.
Pracovni plochy pro pohyb a préci tézké me-
chanizace tvofil nasyp z diikladné po vrst-
vach hutnéného hrubozrnného materialu.
Jeho tloustka se pohybovala od 2,0 az 3,5 m
na vychodni strané a od 3,5 do 5,0 m na za-
padni strané staveniste.

Startovaci a koncova Sachta

Zjisténé geologické podminky lokality vedly kon-
sorcium k rozhodnuti nepouZzit pro vystavbu
podzemnich stén pouze hydrofrézu, které je
obecné vyhodnéjsi z hlediska vykonu i kontroly
odchylek a svislosti stén. Realizace podzemnich
stén hydrofrézou v prostredi, které tvori z 80 %
mekky jil, by znesnadriovalo korekci odchylek
jejiho vedeni, protoZe by vodici listy frézy mohly
pronikat do mékkého jilu namisto toho, aby ko-
rigovaly smér vykopu. DalSim negativem, vzhle-
dem k jemnozmnému charakteru zeminy, byl
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Armokos primarni lamely s polystyrenovymi prvky




Detal spojeni stén a foto odpovidajiciho armokose

predpoklad mozného zahustovani bentonitové-
ho vyplachu a zvySeného namahani centrifugy
pi oddélovani vytézeného jilu.

Proto se primarni lamely podzemich stén

a barety (samostatné stojici lamely) komory
Sachty provadély pomoci hydraulického dra-
paku. Hydrofréza pak byla pouzita pro sekun-
darni lamely, aby byl dosaZen poZadovany
pfesah lamel zajistujici vodotésnost a kon-
strukéni kontinuitu po celé délce podzemni
stény. Startovaci Sachta, ve které byl sesta-
ven razici stroj TBM, sestavala z péti dilCich

Casti, koncova Sachta z ¢asti dvou. Startovaci

Sachta musela byt podstatné vétsi, aby se do
ni veSel montazni ram pro sestaveni TBM

z jednotlivych dilli a zaroven aby byl béhem
razby tunelu dostatek mista pro likvidaci vy-
kopku, dodavku tybinkil, vyplachového média
a dalsich nezbytnych dodavek.

Misto pouiti klasického obdélnikového tvaru
Sachty byl navrzen polycentricky tvar sklada-
jici se z péti, resp. dvou, vzajemné se proti-
najicich kruhovych Sachet s vnitfnim prdmé-
rem 24,5 m. Tato geometrie zvolena

dodavatelskym konsorciem AC-OCI vyuzila
vyhody klenbového Ucinku, ktery poskytuje
kruhovy tvar jednotlivych sekci Sachty a dava
dostatek prostoru, do kterého mohl byt razici
stroj TBM spustén a sestaven a zaroven
umoznil vykop do maximalni projektované
hloubky bez pouziti rozpér nebo kotev.
Béhem vykopu Sachty dochazelo k postupné-
mu narlistu obvodového napéti vyvolaného
tlakem zeminy na podzemni sténu a tim akti-
vaci klenbového efektu. Pri tézbé podzemni
stény se vénovala mimoradna pozornost
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kontrole svislosti jednotlivych lamel, aby se
zajistilo, Ze dojde k poZadovanému propojeni
sousednich lamel. Vypoctem stanovené tlako-
vé napéti predpokladalo maximalni hodnotu
7,5 MPa, coz odpovida 25 % pevnosti betonu.
Podzemni sténa Sachet o tloustce 1200 mm
sestavala z jednozabérovych primarnich la-
mel o délce 2800 mm provadénych hydrau-
lickym drapakem. Jednozabérové sekundarni
lamely o stejnych rozmérech se provadély
pomoci hydrofrézy do hloubky 51 m pod (ro-
vefi terénu tak, aby byly zapustény nejméné
3 m do piscité formace. Zvlastni pozornost
byla vénovana lamelam umisténym v protina-
jicich se bodech jednotlivych kruhovych sek-
cf, kde se obvodové oblouky shihaly a kde se
koncentrovalo napéti, zejména po demolici
stiedni ¢asti pFicnych stén. Po analyze rliz-
nych feSeni byly jednotlivé lamely vyztuzeny
specialné tvarovanymi armokosi.

Uvnitr jednotlivych sekci bylo zhotoveno po
osmi kusech jednotlivych lamel podzemnich
stén (baret) o délce 2800 mm. Tyto barety
stabilizovaly dno $achet proti hydrostatické-
mu tlaku, ktery po vykopu $achty pisobil na
zékladovou desku Sachty. Barety nasledné
poskytly potfebnou inosnost jako zaklad de-
finitivni konstrukce, protoZe hmotnost vnitini
vestavby a zpétného zésypu byla vyssi nez
piisobici hydraulicky vztlak.

Pfi betondzi lamel se pouzivaly dvé betonar-
ské kolony symetricky umisténé v ryze lame-
ly. Tento postup urychlil postup betonaze,
poskytl lepsi kvalitu a homogenitu betonu

a zajistil spravnou rychlost stoupéni betonu.

Monitoring odchylek lamely

Velka pozornost se pri tézbé jednotlivych la-
mel vénovala svislosti tézby. Maximalni povo-
lend odchylka od svislice byla 0,6 % hloubky,
coZ na hloubku lamel &inilo =30 cm na

50 m. To jesté zarucovalo pozadovanou mi-
nimalni tloustku stény 600 mm po celé délce
kontaktu sousednich lamel. Kontrola svislosti

vSech primarnich lamel provadénych drapa-
kem se provadéla systematicky uprostred

a na dné ryhy pomoci ultrazvukového systé-
mu Koden. Sekundarni lamely se kontrolovaly
pristrojem Koden po dotézeni na dno ryhy pfi
soucasné priibézné kontrole svislosti sklono-
méry namontovanymi na ramu hydrofrézy.
Mé¥eni umoznila virtualni rekonstrukci sku-
te¢né polohy lamely a ovéeni stykd lamel
prakticky ihned po jejim dokonceni a pred
zahajenim vykopu Sachty.

Bloky stabilizované zeminy u startovaci

a koncové Sachty

Aby bylo mozné zacit razbu pomoci TBM ze
startovaci Sachty a ukonit razbu v koncové
Sachté, musela se nestabilni mékka jilovita

zemina v okoli Sachet stabilizovat kompakt-
nimi bloky. Bloky byly zhotoveny z fady la-

mel podzemni stény s jilocementovu vyplni.
Jednotlivé jedno- i vicezabérové lamely byly
hloubeny paralelné s osou tunelu a vzajem-
né se prekryvaly o 35 cm. Aby se zabranilo
sedani, ke kterému mohlo dojit pfi konsoli-

daci mékkého jilu v podlozi bloku, bylo

40 % lamel zapusténo az do podlozni pisci-
té vrstvy.

Vjezdové rampy

Délka vjezdovych ramp do tunelu od povrchu
k Sachtam byla 415 m na vychodni strané

a 510 m na strané zapadni. Kazda z ramp
sestavala z cut-and-cover tunelové ¢asti prilé-
hajici k Sachté a z otevrené Casti vybihajici na
povrch terénu. Pazent tvofily konstrukéni pod-
zemni stény sestavajici z lamel o délce

6500 mm a tloustce 1200 mm v hlubsf &asti
a 1000 mm v pripovrchové Casti. Pro zajisté-
ni stability pazicich stén v mékkém jilu navrhl
projektant jejich rozepfeni pfinymi podzem-
nimi sténami z nevyztuzenych lamel. Tyto
pricné stény byly navrzeny od nejnizsi drovné
vykopu az do hloubky vykopu od 5 do 10 m.
V zavislosti na hloubce vykopu dosahovala

| P|§u2" p2

Enclosurea
with D-Walls

3 FOUTH TPNNEL

Puadorys garaze (SH4)

hloubka lamel podélnych stén az 54 m. Tyto
hluboké lamely byly zapu$tény do podlozniho
pisku a stridaly se s lamelami s hloubkou od
21 do 37 m. Dvé lamely rozpérné piicné
podzemni stény pfiléhajici k nejhlubsim la-
meldm podéiné podzemni stény byly také
prohloubeny az do piscCité vrstvy, jelikoz mély
slouZit, podobné jako barety v Sachtéch, jako
zéklad pro kone€nou stavbu.
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TéZba lamely podzemni stény na useku vjezdové rampy

Stavebni postup

Tézba véech lamel, s vyjimkou koncovych
lamel pricnych podzemnich stén, se provadé-
la hydraulickym drapakem. Zamky lamel se
vytvarely pomoci vlozené ocelové Stétovnice.
Hydrofréza se pouzivala ke zhotoveni konco-
vych lamel pfi¢nych podzemnich stén, proto-
Ze projekt vyzadoval kvalitni kontakt mezi
pficnymi a podélnymi podzemnimi sténami,
do kterych byla koncova lamela zapusténa.
Proto se vyztuz hlubokych lamel podéinych
podzemnich stén skladala ze dvou samostat-
nych armoko$d. Stred lamely nebyl vyztuzen,
aby pri realizaci pricnych stén hydrofrézou
nedochazelo v rozsahu mozné odchylky k fré-
zovani kovové vyztuze. Podélné lamely se
betonovaly pomoci tii betonarskych kolon,
pricné lamely pomoci kolon dvou.

Spojovaci tunely a ,,garaze* pro drzbu
Konsorcium firem Trevi-AC taktéZz pomahalo
pli vystavbé spojovacich tuneld a ,garazi“ pro
drzbu TBM. V jejich misté musely byt mék-
ké, silné stlaCitelné a nestabilni jilovité zeminy
nahrazeny bloky stabilniho materialu. Plido-
rysné rozmery blokl pro razbu kazdého spo-
jovaciho tunelu byly priblizné 62x10 m,

v misté ,garazi", kde se provadéla udrzba rez-
né hlavy TBM, byly rozsitené na 14 m. Po-
dobné jako bloky u startovaci a koncové
$achty byl prostor spojovacich tuneld konsoli-
dovan blokem z piekryvajicich se lamel pod-
zemnich stén s pfesahem 35 c¢m a jilocemen-
tovou vyplni zajistujici pozadované tésnici
vlastnosti a pevnost béhem razby spojovacich

tuneld a servisnich praci na hlavé TBM.
Hloubka zlepsenych blokli CP 2 a CP 6 s ,ga-
razemi“ se pohybovala od 51 do 51,5 m,

u ostatnich spojovacich tunelli byla proménli-
va podle hloubky tunelu v jejich misté.

Zavér

Konsorcium Trevi-AC zhotovilo na stavbé se-
verni tunelové trouby tunelu pod Suezskym
priplavem pomoci hydraulického drapaku

a hydrofrézy celkem 163 000 m2 konstrukc-
nich podzemnich stén pro startovaci a konco-
vou Sachtu a pfistupové rampy. Déle vybudo-
vala 86 600 m2 lamel podzemnich stén

s jilocementovou vyplni startovaciho a konco-
vého bloku a spojovacich tunell a servisnich
»garazi“ pro TBM.

Unikétnim aspektem praci bylo pouziti jiloce-
mentovych blokd zhotovenych z lamel pod-
zemnich stén namisto obvykle pouzivanych
blokii z tryskové injektaZe pro konsolidaci ze-
min ve startovaci a koncové oblasti razby

a v prostoru spojovacich tuneld. Diivodem
byla pritomnost technologie podzemnich stén
na stavenisti, ktera usetfila mobilizaci a na-
sazeni dal$f technologie s veSkerou nezbyt-
nou mechanizaci a obsluhou.

Prace na podzemnich sténach trvaly 35 mé-
sictl a skonéily v prosinci 2017. Po realizaci
podzemnich stén se rozbéhly prace na tézbé
a dalsi vystavbé jednotlivych Casti tunelu po-
dle harmonogramu.

Clanek , Diaphragm Walls for Suez Canal Tu-
nnel“autord G. Luie a F. Fantiho z ¢asopisu

Deep Foundations — Sept/Oct 2020 prelozZil

RNDr. Ivan Bene$, Zakladani staveb, a. s.
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Diaphragm Walls for Suez Canal Tunnel

The article describes the use of diaphragm walls in the construction of a road tunnel under the
Suez Canal for the launching and reception shaft of a TBM machine. The chosen polycentric
circular shape of the shafts enabled construction without the need to use props or anchors. The
blocks of plastic concrete panels of diaphragm walls also served for the construction of cross
passages and safe heavens and break-in and break-out blocks for the start and finish of TBM.
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O prazskych mostech podrobné a pestre

Déjiny mostu jsou soucasti historie mésta, jeho
obyvatel, jeho spravy. Je to kronika stietl koncepdi,
odbornych i politickych rozhodnuti, vazeni alternativ
a nékdy i osobnich sport a soukromych zajm.
Casto jde o drama pfimo vybusné, nékdy viak
s rysy horké komedie, jindy bezelstné ismévné
a protkané dobovymi kuriozitami.

Bohaté ilustrovana kniha seznamuje ctenare
s planovanim, stavbou, uméleckou vyzdobou
a historii vSech velkych a fady malych prazskych
mosti, soucasnych i zaniklych.

Nabizi ale vice. Je zaméfena i na SirSi kontext
mostnich staveb, na to, jak se mosty promitaly
a promitaji do zZivota velkomésta z hlediska
dopravniho, estetického a reprezentacniho.
Li¢i, jak si Praha ,své mosty” prosazuje a jak jeji
mosty naopak Prahu méni.

Format 220 x 260 mm | 352 stran

Plnob 3 P 4 b MC 787 K¢
nobarevna | Pevnavazba | & cattacan
—

- Zajimavosti a dobové kuriozity

- Historické i soucasné fotografie a kresby, plany, mapy a nakresy

- Duch doby, kolorit mista, architektonické soutéze, boj koncepci,
tfibeni nazort a zajmu (inzenyri, architekti, politikové a verejnost),
stavba, vyzdoba, promény predmosti
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Obcanskeé stavby

Celkovy pohled na stavebni jgmu béhem proédén/’ pilot z drovné 5. PP

ZAJISTENI STAVEBNiI JAMY A ZALOZENi NOVOSTAVBY BYTOVEHO
pomu ERBENoOVA v PRAZE 5

Nad koncovym kruhovym objezdem Erbenovy ulice smérem do svahu k ulici MoSnova probiha v soucasnosti
vystavba bytového domu. Na pfiblizné lichobéZnikovém pozemku v pomérné prikrém svahu

a v problematickych geologickych podminkach byla v dobé od ¢ervna 2020 do tnora 2021 vyhloubena
stavebni jama pod ochranou vicenasobné kotveného mikrozaporového paZeni a realizovany prvky specialniho
zakladani v podobé mikropilot a vrtanych pilot. ZajiSténi stavebni jamy a zaloZeni objektu provadély firmy
skupiny Zakladani - Zakladani Group, a. s., a Zakladani staveb, a. s.

ovostavha bytového domu

Objekt bude mit celkem 20 byt s terasa-
mi a zahradami v 9 podlazich — 6 podzemnich
(5. PP a 5. PP mezanin plné pod Urovni terénu
a 4 PP zapusténa v terénu jednostranné) a 3
podlazi nadzemni (Uroveii nad MoSnovu ulici).
V 5. PP bude celkem 41 garazovych stani.
Dim bude ¢lenén na Sest objektl terasového
charakteru na spolecné podnozi s orientaci ji-
hovychodnim smérem. Plidorysné stopy jed-
notlivych podlazi objektu budou nepravidel-
nych tvard, reagujicich na tvar pozemku
— tento tvar a prudky spad terénu byly jednim
z hlavnich faktord urcujicich navrh objektu.
Nosny systém podzemnich i nadzemnich
podlazi tvori monolitické Zelezobetonové stro-
py, stény a sloupy.

ZAKLADANI 4 /2020




Konfigurace stavebniho pozemku je znacné
atypicka. Ma lichobéznikovy tvar s nejvétsim
rozmérem stavby podél ul. Mosnova délky
84 m a protilehlou kratsi stranou. Pivodni
terén meél SZ-JV sklon az 36 ° s prevysenim
mezi ulicemi MoSnovou a Erbenovou cca

20 m. Si¥ka stavebni jamy kolmo na Mono-
vu ulici je 2,5 az 25,0 m.

Geologické poméry

Barrandien je v zajmové stfedoceské oblasti
Ceského masfvu zastoupen horninami prote-
rozoika a spodniho paleozoika. Pfimo na lokali-
té je skalni podklad tvoren komplexem ordovic-
kych hornin s vrstvami dobrotivskymi,
fevnickymi (drabovskymi) a libefiskymi. Sedi-
menty jsou vlivem vrasnéni ordoviku ulozeny
velmi strmé v souvislém sledu od nejstarsich
bridlic dobrotivskych na severu pozemku pres
pasmo fevnickych kiemencd, probihajicich za-
jmovym Uzemim v celé mocnosti ve sméru za-
pad — vychod, az po bridlice liberiské v jizni
Casti zkoumané oblasti. Horniny se nachazeji
ve velmi proménlivém stupni poruSeni. Povrch
hornin ordovického souvrstvi je prekryt nepra-
videlnou vrstvou kvartérich sedimentt a re-
centnich navazek. Z pokryvnych kvartérnich
sedimentll prevazuji na stavenisti kiemencové
suté a deluvialni ulozeniny bridlic, ¢asto vza-
jemngé promiSené. Suté maji charakter hrubych
$térkh s vyplni piscitych jild a jilovitych piskd,
misty i s pfimési dlomkd bridlic. Deluvia bridlic
obsahuiji témér vzdy drobné i hrubé tlomky
kifemence. Na svahovych sedimentech je za-
chovan nevyrazny humazni horizont. Obéh
podzemni vody v SirSim okoli zajmového Uzemi
v ordovickych horninach je vazan zejména na
kolektor s prevladajici puklinovou propustnosti
predstavovany pripovrchovou zénou rozpojeni
a rozpukani. Predpoklad, Ze hluboka erozni
ryha mezi MoSnovou a Zapovou ulici predsta-
vuje vyznamny kolektor i v kvartémich sedi-
mentech, se v priibéhu provadéni stavebni
jamy nepotvrdil a v lokalité nebyla zastizena
souvisla hladina podzemni vody. Presto byly na
plose pazeni pod Mosnovou ulici patrné drob-
né vytoky, které jsou pravdépodobné disled-
kem dotace horninového prostredi srazkami.

Zajisténi stavebni jamy

Mikrozaporova sténa

Technologie zajisténi stavebni jdmy a vykopo-
vych praci byla striktné dana geologickymi
pomeéry. Svislé pazici prvky tvori mikrozapory
HEB 140 (MZ) osazené do maloprofilovych
vrtli vyplnénych jilocementem ve vzajemnych
vzdalenostech 1,0-1,2 m. Vzhledem k vysce
vykopu pod ul. Mosnovou az 20,5 m je

v této zasadni ¢asti stavebni jamy mikrozapo-
rova sténa navrzena jako dvoustupriova, kot-
vena v sedmi trovnich (KU) predpinanymi
pramencovymi kotvami pres ocelové, resp.
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betonové, prevazky. V exponované plose je
sténa opatfena stiikanym betonem s jednou
vrstvou vyztuzné sité. Jama neni tésnéna
proti pritoku podzemni vody.

V horni hrané piivodniho svahu je zemni téle-
so MoSnovy ulice stabilizovano stévajici ka-
mennou opérnou zdi, z niz byla pod nasypem
patrna pouze jeji parapetni ¢ast nad terénem.
Pri zahajeni projekcnich praci na realizacni
dokumentaci byly pro ovéreni konstrukce této
zdi provedeny tfi prlizkumné vrty. Byl potvr-
zen predpoklad jejiho hlubsiho zalozeni vice
nez 4 m pod povrchem komunikace a pro
vrtani MZ byla pak s vyuzitim funkce této zdi
navrzena pracovni Urovei na koté pldorysné-
ho ,vylozeni“ 1. PP. S postupujicim vykopem
na tuto droven byla stavajici kamenna zed
stabilizovana vrtanymi hiebiky — kotevnimi
tyCemi z betonérské oceli 32 mm osazovany-
mi do cementové zélivky a strikanym beto-
nem vyztuzenym KARI siti.

Mikrozaporova sténa byla koncipovana jako
dvoustupriova. V prvnim/hornim stupni pazicim
Groven 2. az 4. PP objektu (max. délka MZ
13,6 m) byla mikrozaporova sténa od obrysu
vestavované konstrukce objektu odsazena tak,
aby byl vytvoren prostor pro oboustranné bed-
néni suterénnich stén - v téchto Urovnich je
objekt obytny a po obvodg stavby je opatren
hydroizolac i tepelnou izolaci. Kromé toho je
toto odsazeni pazici konstrukce vyuzito pro in-
stalaci drénu pod MoSnovou ulici, ktery elimi-
nuje moznost prehrazeni pripadnych podzem-
nich vod ze svahu a zabranuije vzniku vodniho
tlaku na objekt v téchto vySkovych drovnich.
Ve druhém/spodnim stupni pazici stény

v Urovni 5. PP a 5. PP — mezaninu tvofi MZ
sténa rubovou stranu bednénf a v této Casti
stavby s jejim technickym zazemim jsou su-
terénni stény navrzeny jako ,bila vana“ bez
tepelné izolace a konstrukce jsou dimenzova-
ny na vodni tlak.



MZ jsou podle zatiZeni v riiznych ¢astech
stavby navrzeny z oceli pevnostni fady S355,
resp. S235.

Kotveni

Zemni kotvy jsou navrzeny jako doCasné
predpjaté, dvou- az tfipramencové, pramence
15,7 mm, ocel s mezi pevnosti 1860 MPa,
max. délky 16,5 m. Prevazky byly v prevazné
Casti plochy pazeni navrzeny ocelové ze Sté-
tovnic GU16-400 z oceli pevnostni tridy
$355. Jednotlivé prvky jsou koncipovany
jako prosté nosniky s previslymi konci, vyji-
mecné jako spojité nosniky o vice polich.
Prevazka v 1. KU byla navrZena jako Zelezobe-
tonova C 25/30, pri¢ného fezu 350/450 mm
v paté kamenné opérné zdi pod komunikaci
Mosnova a byla propojena s podkladnim beto-
nem 1. PP. Podkladni beton byl kromé obligat-
ni sité vyztuzen tahly zajistujicimi kotveni MZ
1. stupné pazeni v jejich hlavach.

Prevazky na prechodu prvniho a druhého

i FAEN T B stupné MZ stény ve 4. a 5. KU byly navrzeny
; a g - Y| Zelezobetonové C 25/30, vyztuzeného piic-
y g - » - ného fezu 600/450 mm.
Ve e al n P . Vlastni objekt bude proti jednostrannému za-

lnstalace l.stupné mikrozapor z pracovni trovné pod zpevnénou kamennou zdi v Mo$nové ulici tizeni zemnim a vodnim tlakem ze strany

: s i i MosSnovy ulice stabilni az po aktivovani prvki
zaloZent (pilot/mikropilot) a kompletaci celé
hrubé stavby. Zemni kotvy proto nebudou

v priibéhu realizace stavby deaktivovany

a prevazky nebudou rozebirany; nosna kon-
strukce objektu tak prevezme kotevni sily po-
stupné se ztratou (inosnosti doc¢asnych zem-
nich kotev vlivem koroze - Ize predpokladat
v horizontu 10-30 let.

Soucasti svislé pazici konstrukce je stiikany
beton vyztuzeny KARI siti v kvalité C 16/20
na povrchu kamenné opérné zdi a na lico-
vych prirubach profildi mikrozapor. Strikanym
betonem jsou dale mistné stabilizovany

a ochranény svahy otevienych vykopu.

Pro pripad vyskytu lokalnich vyvér( byly na
stavbé k dispozici drenazni trubky s plano-
vanym uloZenim pod geotextilii do tako-
vychto mist pod strikany beton. Lokalni

2 5

- L Rkl

zdi pod Mosnovou ulici

f .'j-” L P - peer T - Thelas. :
= v « 3 . o
Instalace 1. stupné mikrozapor z pracovni Urovné pod zpevnénou kamennou __ - A Lﬁﬁ e
zdi v Mosnové ulici Instalace kotev na 2. kotevni Urovni
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Instalace 2.tupné mikroza'r ve4. kotevni
vyvéry tohoto typu vSak nebyly béhem pro-
vadéni zastizeny.

Vykopové prace byly provedeny béznou me-
chanizaci bez nutnosti rozpojovani hornin od-
stfelem. Nadvylomy v definitivni zakladové
spare v oblasti relativné pevnych kiemencti
byly zaplombovany betonem v ramci instala-
ce podkladniho betonu. Naopak bridlice ex-
ponované v zakladové spare podiéhaly v zim-
nim obdobi rychlé degradaci a kvalitni
zékladové spary bylo dosazeno jejim hutné-
nim pres vrstvu suchého betonu.

Navrh i provedeni zajisténi stavebni jamy byly
pomérné slozité vlivem znacné komplikova-
nych prostorovych pomérd; provadéni prvk(
specialniho zakladani nebylo povoleno z pro-
stor mimo piidorys stavby, jednotlivé pracovni
Grovné pro praci mechanismil byly organizo-
vany v odezech svahu a dalsi omezeni pfidal
zékaz prdniku zemnich kotev pod nékteré
sousedni pozemky ¢i béhem postupuijicich
vykopovych pracf stale provozovana kanaliza-
ce, prochazejici napfic stavenistém.

Zalozeni objektu

Vzhledem ke konfiguraci stavenisté je bytovy
diim zalozZen v nékolika vyskovych Grovnich.

V prostoru 5. PP byly navrzeny kratké vrtané
velkopriimérové Zelezobetonové piloty priiméru
1,2 m; v ¢asti pdorysu 1. PP a ve vychodni
Casti jamy v drovni 3. a 4. PP jsou pak navrze-
ny mikropiloty tr. 108/16 (MP). Tyto zakladové
prvky zésadné prenaseji vodorovné sily v za-
kladové spare, které jsou vysledkem vyrazné
jednostranného zatizeni zemnim tlakem na ob-
jekt ze strany MoSnovy ulice. V Grovni definitiv-
niho vykopu byl po instalaci lezatych svod(i
kanalizace polozen podkladni beton.

Monitoring zajisténi stavebni jamy

Pred zahajenim praci na stavbé byly provedeny
pasportizace okolnich objekttl a v exponovanych

4y ZAKLADANI STAVEB"

mistech byly na objektech umistény méfici body
pro geodetické 3D sledovani.

Projekéni prace na zajisténi stavebni jamy
byly zahajeny na zakladé reSersni geologické
zpravy. Vzhledem k urcitym nejistotam ve
stanoveni mechanicko-fyzikalnich parametr(
hornin, konfiguraci terénu s vysokym svahem
nad stavebni jamou a k zastavbé obytnymi
domy v tomto svahu nad stavenistém, v kom-
binaci s mistné omezenou délkou kotev z di-
vodu nepovoleni priiniku pod nékteré soused-
ni pozemky, byl navrzen monitoring tfi profil(
pazici stény pod Mosnovou ulici.

Cilem monitoringu bylo sledovani pohybd
konstrukei pazeni a vyvoje sil v instrumento-
vanych kotvach, pricemz prioritni bylo hle-
disko bezpecnosti/spolehlivosti zajistént sta-
vebni jamy. Nicméng pfi zjisténi minimalni
reakce pazeni v priibéhu hloubeni stavebni
jamy v pripadé vyskytu kvalitnich hornin

Pilotové zakladani

/sta/ace zékladovych ikropilot ve vychodni
dasti stavebni jamy

vyssich pevnosti ve spodni partii skalni sté-
ny mohlo byt na zakladé pfiznivych vysled-
ki méfeni pristoupeno k redukci rozsahu
kotveni. Deformace pazici konstrukce byla
po dobu vystavby sledovéna ve zminénych
tfech profilech, instrumentovanych vzdy jed-
nim inklinometrem. Inklinometry byly
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Celkovy pohled na stavebni jamu béhem prova’déni pilot z drovné 5. PP

zapustény dostatecné hluboko pod patu za-
poroveé stény tak, aby mohlo byt dno inklino-
metru povazovano za srovnavaci nulovy
bod, presto byla zhlavi inklinometr(i osazena
3D méficimi body (zrcatky) a deformace
byla kontrolovana téz geodeticky.

V téchto profilech osazenych inklinometry byly
v hlavach jedné kotvy v kazdé kotevni (rovni
osazeny magnetoelastické dynamometry.
Geodetické sledovani, méreni deformaci inkli-
nometril i méreni sil v kotvach probihalo po-
dle navrzeného harmonogramu monitoringu
v jednotlivych kotevnich drovnich. Pro

hodnoceni méfenych dat byly projektem mo-
nitoringu stanoveny varovné stavy jak co do
velikosti deformaci pazeni, tak vyvoje sil

v kotvach.

Sledované profily byly umistény v exponova-
né sténé pazeni pod MoSnovou ulici tak, aby
v obou krajnich profilech bylo sledovano cho-
vani konstrukce v prostredi mékcich bridlic,
zatimco jedingm prostfednim profilem bylo
dokumentovano chovani pazeni ve facii kre-
mencd. Vysledky sledovani jednotlivych profi-
& se jevi paradoxni a byly pro z(i¢astnéné
skute¢nym prekvapenim: zatimco v bfidlicich

nedoslo v mérenych profilech k vyraznym de-
formacim a sily v kotvach na zadném dyna-
mometru nedosahly ani prvniho varovného
stavu, v profilu ,ki'emencovém* ¢.130 zacaly
deformace i kotevni sily narGstat ve vykopu
na 3. KU a tento jev pokracoval aZ na kotev-
ni droven 6. Tento vyvoj dokumentujeme vy-
stupem grafil deformaci inklinometru 130

a vyvoje sil ,nejpostizendjsi“ kotvy v 5. KU,
kde sila prekrocila 2. varovny stav a musela
byt zvySena kadence méreni mimo pivodné
planovany rozpis.

Diivod tohoto paradoxniho vysledku sledovani
profili se nepodafilo objasnit, béhem vizualni
kontroly exponovanych hornin v jednotlivych
krocich vykopu nebyla shledana vyznamna
zména kvality, byly provedeny privrty stika-
nym betonem pro potvrzeni faktu, Ze zvySené
namahani konstrukce pazeni neni zplisobeno
akumulaci vody za pazenim. Nicméné ve vsech
meérenych profilech vysledky méreni inklinome-
trll a sil v kotvach velmi dobie koresponduji,

a lze je tak povazovat za korektni a realné.
Vysledky méreni potvrdily bezpecnost navrhu
zajisténi stavebni jamy jak z hlediska stability
svahu, tak zvladani zemnich tlakl navrzenym
pazenim. Nicméné vyrazné projevy deformacni
i silové v uvedeném profilu 130 nedovolily re-
dukovat rozsah kotveni ve spodnich partiich
jamy a pazeni bylo kompletné provedeno podle
zpracované projektové dokumentace. Vysledky
geodetického sledovani okolni zastavby neavi-
zovaly v tomto sméru zadny problém (max.
vodorovna vychylka bodu na fasadé 3 mm),
jednotlivé hodnoty pohyb( byly pochopitelné
ovlivnény zménami teplot v priibéhu sledovani
a celkoveé Ize konstatovat, ze se pohybovaly

v ramci presnosti dosazitelné touto technologit
méreni totalni stanici.
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Vyvoj sily v kotvé 5. KU v profilu 130 a deformace stény dokumentovand inklinometrem 130
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Poznamky k realizaci

Po vytyCeni siti a zfizeni mistni geodetické
sité byly zahajeny odkopy koruny svahu v SZ
Casti stavenisté pod ul. MoSnovou. Vzhledem
ke svazitosti pozemku byla v nékolika Grov-
nich zfizena protispadova opatreni, nutné pro
zajiSténi bezpecnosti stavby a zejména pro-
storu pod ni - stavajiciho kruhového objezdu
v Erbenové ul., ktery byl nejnizSim bodem
staveniste, a chodniku stoupajiciho podél jeho
JV strany k ul. Zapové. Po odkopani prvni
pracovni ploSiny byly maloprofilovou vrtaci
soupravou provedeny kotevni tyce do stavajici
kamenné opérné zdi a po montazi vyztuze
byla zed opatfena stfikanym betonem. Po do-
sazeni vykopu Urovné zalozeni 1. PP objektu
byly provedeny MZ horniho stupné pazici sté-
ny, kotvy 1. KU a zakladové MP desky 1. PP
a tyto prvky byly vzajemné propojeny Zelezo-
betonovymi pFevézkami a podkladnl’m beto-
vzdy postupné v odfezech plivodniho svahu.
V severnim rohu stavby, kde je objekt zalozen
v Urovni 3. a 4. PP, tj. ve vySkové Urovni

a prostoru nepfristupném pro tézkou pilotar-
skou vrtnou techniku, byly provedeny trvalé
zékladové MP. V drovni pfechodu na druhy,
spodni stupen mikrozaporové stény byly in-
stalovany v hlavach MZ Zelezobetonové pre-
vazky 4. a 5. KU, ocelové prevazky ostatnich
Urovni byly zavéSovany pres ocelové plechy,
resp. kontaktovany s MZ stikanym betonem.
Relativné hluboké vrty 296 mm pro osazova-
ni mikrozapor byly hloubeny rotacné-prikle-
povou technologii na vzduchovy vyplach. Pro
dosazeni potfebného vykonu byla nasazena
vrtna souprava Hitte HBR 610 o hmotnosti
24 t. V prostoru severniho rohu staveniste,
kde existovalo nebezpeci ztraty stability sva-
hu tvoreného svahovymi sutémi a recentnimi
navazkami, hloubila vrtna souprava vrty po-
stupné pred sebou tak, aby jiz instalované
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MZ zajistovaly svah pod vrtackou v nasleduji-
cim postaveni. Subtilngjsi vrty pro kotvy byly
provéadény opét rotaéné-pfiklepovou techno-
logif, v mistech znacné omezeného pracovni-
ho prostoru stroj Hitte alternoval s malou
vrtaCkou MVS 741.

Z Grovné kryci/ochranné vrstvy zékladové
spary (0,5 m — zimni obdobi) byly v prostoru
5. PP instalovany velkoprofilové vrtané piloty.

Vizualizace konecné podoby objektu Erbenova

Vyztuz pilot byla atypicka s minimalnim pre-
sahem do zakladové desky, ve stiedu pilot
byly osazeny ocelové profily HEM 180 s cilem
vytvoreni kloubového pripojeni pilot k zakla-
dové desce pro zachyceni smykovych sil.

Hlavni vymeéry praci specialniho zakladani:
« mikrozapory HEB 140: 2124 m,

« pramencové kotvy: 2833 m,

« stfikany beton: 2026 m2,

« piloty 1,2 m: 298 m,

+ mikropiloty 108/16: 63 m.

Hlavni d¢astnici vystavby

Investor: Rezidence Erbenova, a. s.,
(www.erbenovarezidence.cz).

Generalni dodavatel: EBM Construct, s. r. o.
Generalni projektant: EBM Expert, s. 1. 0.
Projekt zajiSténi stavebni jamy a zalozeni:
Zakladani Group, a. s.

Dodavatel praci specialniho zakladani: Zakla-
dani Group, a. s., a Zakladani staveb, a. s.
Monitoring inklinometrd:

Zakladani staveb, a. s.

Monitoring dynamometr(i a geodeticka sledo-
vani: Inset, s. r. o.

Ing. Petr Nosek
Foto: Libor Stérba, archiv autora
a Zakladani Group, a. s.

Securing a construction pit and foundation of a new Erbenova
apartment building in Prague 5

An apartment building is currently being built above the final roundabout of Erbenova
Street towards the slope to Mosnova Street. In the period from June 2020 to February
2021, a construction pit was excavated on an approximately trapezoidal plot of land
on a relatively steep slope and in problematic geological conditions under the pro-
tection of multiple anchored microrider sheeting and special foundation elements
in the form of micropiles and drilled piles were implemented. The securing of the
construction pit and the foundation of the building was performed by the compa-
nies of the group Zakladani - Zakladani Group, a. s., And Zakladani staveb, a. s.
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Obcanské stavby
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Provadéni pilotového zaloZeni dvéma vrtnymi soupravami

PoLYFUNKCNiI OBJEKT MASARYCKA

V centru Prahy v areadlu Masarykova nadrazi, podél jizni strany ulice Na Florenci vznika v sou¢asnosti vyznamna
novostavba nesouci nazev Masarycka. Navrh pochazi od svétové vyznamné architektky Zahy Hadid a jejiho
britského ateliéru Zaha Hadid Architects.

Stavba je soucasti rozsahlého projektu revitalizace pozemkii v okoli Masarykova nadrazi, ktery ma nékolik etap,

Z nichZ prvni a nejvyznamnéjsi je pravé stavba MasaryCka. Podél severni hrany Masarykova nadrazi vyrostou dva
bloky novych budov s dominantni zlatou véZi na zapadnim konci smérem k centru mésta. Ulice Na Florenci se
tak proméni v novou méstskou tridu se sluzbami, kancelaremi a pfimym vstupem na Masarykovo nadraZi.
Investorem a developerem rozsahlého stavebniho a urbanistického zaméru je skupina Penta.

Firmy skupiny Zakladani - Zakladani staveb, a. s., a Zakladani Group, a. s., — byly pri zahajeni tohoto unikatniho
stavebniho zaméru, ktery je jednim z nejvétsich a nejvyznamnéjsich prazskych projektt tohoto desetileti. V roce
2017 probéhlo zajisténi stavebni jamy pro 1. etapu zachranného archeologického vyzkumu zajmového uzemi

a nasledny vykop stavebni jamy pro novostavbu. V roce 2020 a 2021 pak bylo provedeno pilotové zaloZeni stavby.
V nasledujicich textech postupné priblizime urbanisticky a architektonicky koncept stavby, historické souvislosti
uzemi kolem Masarykova nadrazi a kone¢né popiseme realizované prace specialniho zakladani na zajisténi
stavebni jamy a zaloZeni objektu.

Etapy rozsahlého projektu kolem Masarykova nadrazi

1. Nové budova Masarycka podle navrhu Zahy Hadid v ulici Na Florenci,

2. Namésti u krizeni ulic Na Florenci a Havlickovy,

3. Rekonstrukce historickych budov Masarykova nadrazi,

4. Platforma pres kolejisté spojujici ulice Na Florenci a Hybernskou s pristupem na vSechna nastupisté,

5. Novy hotel v Hybernské ulici,

6. Navazujici faze kolem magistraly (Wilsonovy tfidy), které jsou vSak podminény zménou Gizemniho pléanu v pfedmétné oblasti a termin
jejich realizace, jako samostatné vystavby, je aktualné tedy pouze odborné odhadovan.

Cely projekt bude realizovan v nékolika etapach a nabidne az 100 000 m? novych kancelafskych ploch, obchodli, restauraci a kavaren.
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URBANISTICKY A ARCHITEKTONICKY NAVRH

rbanistické souvislosti stavby

Navrhovany polyfunkéni objekt lezi mezi
ulici Na Florenci a Masarykovym nadrazim
v dlouhém pruhu nezastavéného pozemku.
Objekt bude soucasti SirSiho zaméru transfor-
mace ploch v okoli Masarykova nadrazi
a Florence, které pro provoz zelezni¢ni stani-
ce piestaly byt vyuzivany. Uzemi je vymeze-
no ze severu ulicemi Na Florenci a KfiZiko-
vou, ze zapadu budovou Zelezni¢ni stanice
Masarykovo nadrazi, z jihu ulicemi Hybern-
skou a z vychodu v jizni ¢asti Wilsonovou uli-
ci (severojizni magistrala) a nasledné Ne-
grelliho viaduktem a prostorem autobusového
nadrazi Florenc. Severojizni magistrala (ze-
mim prochazi estakadou, ktera prekonava
kolejisté Masarykova nadrazi a oblast Floren-
ce. Tato mostni konstrukce je bariérou rozdeé-
lujici dané Gzemi na dvé poloviny.
Zésadni ambici feSeni celé oblasti je kromé na-
vrhu a vystavby novych budov predevsim ko-
munikaéni propojeni jednotlivych méstskych
Casti a ulic, které k arealu nadrazi priléhaji.
Rozhodujici komunikaéni osy v navrhu jsou
dvé. Prvni je uréena prodlouzenim ulice Na Flo-
renci smérem do karlinské Pernerovy ulice.
Druha je urcena propojenim ulic Na Florenci
a Opletalovy napic¢ kolejisttm Masarykova na-
drazi. Toto propojent je navrzeno prostiednic-
tvim zasteSeni kolejiSté nadrazi, které umozni
jednak prechod nadrazi pro pési, jednak pésim
umozni piimy vstup na jednotliva nastupisté
a koneCné vytvofi kvalitni vefejny prostor blizky
namésti. (Investorem toho zaméru je SZDC
a zameéry jsou vzajemné koordinovany.)

Studio Zaha Hadid Architects (ZHA) jako au-
tor projektu vnima jako zasadni Ukol nové
definovat ulici Na Florenci. Souc¢asna situace,
kdy je ulice obnaZena do kolgjisté, je nevyho-
vujici a je evidentni, Ze je nutné ulici uzaviit
z jihu zastavbou. V celé délce ulice Na Flo-
renci navrhuje studio ZHA tfi nové verejné
prostory priclenéné k ulici Na Florenci (pia-
zzety), které svym rozdilnym charakterem
ozivi aktivity ve verejném prostoru a prispéji
k prostorové bohatosti Gizemi. Prvni prostor

v zépadni Casti feSeného Uzemi je prostorem
sdilenym samotnym nadrazim, okolni zastav-
bou a planovanym arealem a bude mit ve vy-
sledku charakter nového ndmeésti. Revitaliza-
ce tohoto prostoru je klicovym prinosem pro
budovu samotného Masarykova nadrazi. Dru-
hy prostor navazuje na pasaz Florentinum

s moznosti propojeni az se samotnymi nastu-
pisti. Treti piazzeta se nachazi pfi ohybu uli-
ce Na Florenci ve vychodni ¢asti feSeného
tzemi. Odkazuje na vztah ulic Opletalova

a Na Florenci a ponechava moznost jejich
vizualniho propojeni; zastreseni kolgjisté by
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Vizualizace budouci zdpadni dominanty Masayéka
prineslo i propojeni fyzické. Navrhovana
hmota definujici ulici Na Florenci je témito
piazzetami ¢lenéna a spole¢né s navrhem
fasad prispiva k ¢lenéni budovy na rozdilné
architektonické celky. ZastreSeni kolejisté pak
pfinese do Uzemi novy vefejny prostor a zmir-
ni negativni dopady dopravni infrastruktury.

Navrh budovy Masarycka byl v rdmci pred-
chozich fazi svého vyvoje a projednavani po-
stupné upravovan s cilem vyhovét vsem
vznesenym pfipominkam dotcenych Gcastni-
ki stavby. Nejvétsi dliraz byl kladen na za-
¢lenéni budovy do jejiho okoli se zachovéanim
zésadnich vyrazovych prvki studia ZHA.

V ramci vyvoje navrhu doslo ke snizeni hmo-
ty 0 2 m v celé délce budovy, vyrazné byl
redukovan rozsah 9. NP v zapadni ¢ésti

budovy s cilem zdliraznéni lokalnosti tohoto
vySkového akcentu, nejvys$si podlazi z ulice
Na Florenci ustoupila po celé délce a navrh
fasady byl opticky roz¢lenén na dil¢i segmen-
ty, které rozmérové koresponduji s okolni za-
stavbou. Zvysen byl podil neprihlednych
Casti, lodzii po obou stranach budovy a rozsi-
fena barevna a materialova rliznorodost fasa-
dnich prvka.

Nejvy3si dominantou celého komplexu je vé-
Zovy akcent v zapadni Casti feSeného tzemi,
ktery vytvari kompozici s naroznimi vézemi
ostatnich méstskych blok(. Navazuje na ur-
banni kontext a definuje predprostor Masary-
kova nadrazi formou nové navrzeného na-
meésti pfi kiizeni ulic Havlickova, V Celnici

a Na Florenci. Tato dominanta je potfebna

Vizualizace MasaryCky se zastresenymi kolejisti od jihovychodu
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Vizualizace nového architektonického reseni ulice Na Florenci

z hlediska Citelnosti celé koncepce, definuje
noveé vznikly prostor ulice Na Florenci a dava
celému komplexu potfebnou orientaci. Vyska
budovy je odvozena od jejiho nejbliz§iho oko-
Ii, vySkovy akcent v zapadni ¢asti je opakova-
nim a dopInénim blizkych prvkii lokalnich
vySkovych dominant — vézi historické budovy
Masarykova nadrazi nebo Prasné brany. Vys-
ka navazujicich hmot navrhovaného objektu
je pak sestupna smérem k vychodu déle po
ulici Na Florenci, kde také navazuje na vys-
kovou kompozici svého okoli jak poctem pod-
lazi, tak celkovou vySkou. Navrhovana budo-
va nikterak nevytvari konkurenci stavajicim

historickym objektiim, naopak navazuje na
historicky pouzivané principy navrhovani

v moderni formé, dotvafi méstsky prostor
pfed Masarykovym nadrazim, ¢imz tento pro-
stor vyrazné ziska na prehlednosti a zejména
rekonstruovana historické budova nadrazi
znovu ziska na dstojnosti v sou¢asném sta-
vu devalvované formou a stavem vefejného
prostoru pfed nadrazim a nedokoncenosti
ulice Na Florenci.

Architektonicky vyraz
Hmotové feseni jednotlivych objektl ndvrhu
se vyznacuje prostorovou bohatosti. Té je
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Vizualizace — letecky pohled — na revitalizovanou a nové resenou oblast kolem Masarykova nadraZi

dosazeno predevsim terasovitym clenénim
hmot objektl s fimsami ve vy$kach jednotli-
vych podlazi. Posledni patra véech objekt(
jsou ustoupena. Stiesni krajina arealu bude
formovéna plochami s mnozstvim zelené

a kontinualné tak v dalkovych pohledech na-
vaze na zelefi vrchu Vitkov.

Navrh fasad odkazuje na urcitou industrialni
historii Gzemi pouzitim kovovych profild, které
definuji jednotliva patra a architektonické prv-
ky objektl. Jak jiz bylo uvedeno vySe, pfi za-
padnim cipu feSeného zemi do ulice Havli¢-
kovy se fasadni profily ohybaji do vertikaly,
¢imz prispivaji k definici namésti a vytvareji
lokalni dominantu. Profily jsou dopinény piny-
mi fasadnimi panely vertikalniho ¢lenéni fasa-
dy. Kazda z hmot pak obsahuje Sikmy pruh
fasady ve vertikalnim sméru, ktery se prosto-
rové i materidlové liSi od zbytku objektu. Tyto
lodZie obsahuiji v navrhu fasady i zakompono-
vané kvétniky se zeleni na fasadé v ramci za-
bradli, ¢leni jednotlivé hmoty do souboru od-
liSnych fasad, coz pfispiva k variaci fasadnich
prvkli a hmot. Toto Clenéni tak reaguje na ryt-
mus okolnich fasad pdvodni zastavby.
Struktura fasady se sklada ze dvou zékladnich
prvk(, které se dale rozvijeji v nékolika varia-
cich. Primarnim prvkem fasady je horizontalni
profil, ktery se sklada ze dvou materialti —
tmavé antracitového kovu z hliniku a pruhu
zlaté barvy. Sekundarnim prvkem fasady jsou
pak plné fasadni panely v roviné zaskleni, kte-
ré se opét vyskytuji v nékolika variantach.

Ing. Vladimir Vacek,
Jakub Cigler Architekti, a. s.
Vizualizace: Studio Horak
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MASARYKOVO NADRAZi — HISTORIE SKRYTA POD KOLEJEMI

V souvislosti s nyni probihajici vystavbou pfi ulici Na Florenci zde probéhl v letech 2017 a 2018 Sest mésicti
trvajici archeologicky vyzkum (obr. 1). Pod tfemi metry navaZek, které vznikly v dobé demolice starsi zastavby
a vzniku nadraZi v roce 1845, ziistala zakonzervovana stredovéka a rané novovéka historie této ¢asti Nového
Mésta. Archeologické zkoumani jejiho obsahu a tridéni nalezenych materialnich poziistatkiu podstatnym
zplisobem doplriuje mozaiku nasich poznatkii o Zivoté tehdejsich obyvatel Prahy. MoZnost srovnani nékdy jesté
ne zcela davného zpisobu Zivota s nasi rychle se ménici a globalni kulturou je pak zcela fascinujici ...

Prvm’ pisemné zpravy z konce 10. stoleti
nam dokladaji, Ze se tato ¢ast dnesni Pra-
hy dostala do majetku brevnovskych benedik-
tinl. Jednalo se o rozsahlé plochy zemédélské
krajiny s vesnicemi, které daroval klasteru kni-
Ze Boleslav Il. Na po¢atku 13. stoleti se po-
zemky dostaly krétce do drzby fadu némec-
kych rytif a vzapéti se staly majetkem Fadu
kiiZovnikil s Cervenou hvézdou, ktefi spravo-
vali své majetky ze dvora u sv. Petra na Porici.
Nejstarsi archeologické stopy intenzivni lidské
¢innosti v prostoru dnesniho nadrazi vsak po-
chazeji az z obdobi po zaloZeni velkoryse kon-
cipovaného Nového Mésta prazského panov-
nikem Karlem IV. Zemédeélska krajina (louky,
pole, sady) se zacala razantné ménit a po-
stupné zapliiovat domy budovanymi v soused-
stvi mohutnych stiedovékych hradeb, které se
tahly za vychodnim okrajem zkoumané plo-
chy. Pozemek jizné od ulice Na Florenci byl
rozméren na jednotlivé parcely, v jejichz Cele
vyrostly kamenné domy. Jednalo se vSak o lo-
kalitu na periferii nové vznikajiciho mésta,

a tak zde zastavba vyr(stala velmi pozvolna
od 70. az 80. let 14. stoletim a nejspiSe zde
nikdy nevznikla souvisla uli¢ni fronta kamen-
nych domd. Z pisemnych pramen( vime, 7e
se majitelé zdej$ich dom(i s rozlehlymi zahra-
dami pomérmné Casto stridali a jednalo se patr-
né o etnické Cechy — zejména femeslniky.

Obr. 1: Pohled na probihajici vyzkum v listopadu 2017. Celd plocha stavebni jamy byla postupné

zkoumana smérem od zapadu. (foto: M. Vysohlid)
Domy zde vlastnili mimo jiné feznik, provaz-
nik, jehlar, becvar, sedlar, kovar nebo Svec.
Archeologickym vyzkumem byla potvrzena
pritomnost paternika — remeslnika vyrabgjici-
ho ze zvitecich kosti knofliky a drobné koralky
do riizencd. Po jeho Cinnosti zde totiz zlistalo
velké mnoZstvi vyrobniho odpadu.

Ulice Na Florenci, kterou protékala vodotec,
byla v minulosti uzsf a torza zaniklych domu
tak zlistala z vétsi ¢asti dochovana pod chod-
nikem a vozovkou dne$ni ulice. Vyzkum

‘mﬁw !ull."Er;l.pfr ~rate

podzim 1648 (Theatrum Europaeum, sv. VI —
projektild z vyzkumu (foto: M. VySohlid)
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Obr 3: Vyrez z rytmy zobrazujici Gtok Svedu na novomestske hradby mezi Konskou a Horskou brénou na
1663, AHMP sig. G3745) a priklady nalez( délostreleckych

samotny se zaméil predevsim na stiedni

a zadni ¢asti méstskych parcel, diky cemuz
byly nalezeny ¢etné objekty sanitarné-hygie-
nického charakteru, exploatacni jamy i dalSi
objekty souvisejici s hospodarskym zazemim
zdejSich domd. V nékolika pfipadech byly od-
kryty také zadni trakty domd, a to véetné je-
jich sklep(i. Vyjimecny byl predev$im nalez
zadni podsklepené Casti hloubkového domu

— jednalo se o nejzajimaveéjsi a nejlépe docho-
vanou stavbu, ktera pro$la slozitym stavebnim
vyvojem v obdobi od posledni tretiny 14. sto-
leti az do poloviny 17. stoleti, kdy zanikla

(obr. 2). Postupné bylo objeveno devét studen
a vodnich nadrzi s kamennymi vénci a mini-
maélné stejny pocet fekalnich jimek kamennych
i drevénych konstrukci. Prozkoumano bylo dal-
$ich 250 zahloubenych objektl riiznych

Obr. 2: Celkovy pohled na zadn/ podsklepenou Cast
hloubkového domu, ktery byl v pribéhu 14. aZ 17.
stoleti nékolikrat prestavén. (foto: J. R(Zic¢ka — dron)
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Obr. 4: Tri vybrané kamnové kachle z 15. stoleti
nalezené na Masarykové nadraZi (znak Nového
Mésta praZského, klanéni tfi krali a turnajova
scéna) a rekonstrukce kachlovych kamen z hradu
Orlik u Humpolce jako priklad, jak mohla takova
kamna vypadat (foto kamen prevzato z: http://www.
castrum.cz/hrad-orlik/aktuality/). (foto: M. Vysohlid)
velikosti — vétSinou se jednalo o odpadni jamy.
Dal$i stovky drobnéjsich jamek po kiilech ¢i
sloupech reprezentovaly doklady lehcich dre-
vénych konstrukci za kamennymi domy (ploty,
drevéné pristresky atd.).

Nesmazatelné stopy zanechala na pozemku

v sousedstvi hradeb tficetileta valka. VétSina
zdejSich dom0 se proménila alespori dodasné
v ruiny, doslo ke zméné majetkovych pomér(
i scelovani pozemkd. Zasypany byly studny

i odpadni jimky, vykopany byly dalsi rozsahlé
exploatacni jamy na hlinu a podlozni $térko-
pisky — suroviny vyuzité pfi stavebnich dpra-
véch starych nevyhovujicich hradeb. V zavéru
tricetileté valky obsadila Svédska vojska Hrad-
¢any a Malou Stranu a na podzim 1648 pro-
bihalo velmi intenzivni osttelovani a (toky na
Nové Mésto prazské (obr. 3). Doklady tohoto
ostrelovani reprezentovaly nalezené délostre-
lecké projektily — jednalo se o pét délovych
kouli o prdméru 110 mm a vaze okolo 5 kg
(stfedné tézka polni déla) a 29 strepin vybus-
nych granatli o plivodnim priméru 270 mm
(hmoZzdite). Souvislost s obranou a dobyvéanim
mésta mély snad také jednotlivé lidské kosti,
kterych bylo nalezeno celkem 15 kus( z mini-
malné 7 jedincd — mohlo se jednat o druhotné
premisténé ostatky obrancti ¢i GtoCnikdl.

Na vétsiné zkoumaného pozemku vznikly po
poloviné 17. stoleti rozsahlé zahrady, které
prevrstvily veskeré starsi sidlistni situace. Po-
stupné byly rekonstruovany nebo znovu posta-
veny nékteré zdejsi domy. Chatrajici a nevyho-
vujici stfedovéké hradby zacaly byt ihned po
konci valky nahrazovany zcela novym barok-
nim bastionovym opevnénim. Podobu zahrad
jiz zname z nejstarsich ikonografickych
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pramend, nicméné detaily o jejich vzhledu

a funkci ndm prinesl také archeologicky vy-
zkum. Odkryta byla torza zavlaZovaciho systé-
mu (studny, cihlové kanalky a nadrzky)

a v souvrstvi zahrady byly nalezeny Cetné
drobné predméty ztracené lidmi, ktefi zde pra-
covali nebo odpodivali (mince, medailonky,
kfizky, drobné prezky, rizence i hlinéné dym-
ky). Nahled do jidelnicku zdejSich obyvatel

i slozeni plodin péstovanych v zahradach pri-
nesly odebrané archeobotanické vzorky — bo-
hata Skala obilnin, bylinek, zeleniny, péstova-
ného i shiraného ovoce byla doplnéna
napriklad o dovazené a v raném novovéku vel-
mi oblibené fiky.

Veskeré zahloubené objekty (sklepy, jamy,
studny, jimky), které zde postupné v priibéhu
staleti vznikaly, byly po svém zaniku zapinény
domovnim odpadem, a pfinesly tak obrovské
mnozstvi pfedmétl. Téch bylo nakonec ze
zeme vyzdvizeno témér 243 000 a podaly
nam barvité svédectvi o materialni kultur'e
zdejSich méstant, a to zejména v pribéhu 15.
az 17. stoleti. Okolo 70 % nalezl tvofily zlom-
ky keramickych nadob - kuchyriska i stolni
keramika méla totiz jen omezenou Zivotnost

a stfepy hrncd, dzbanl, misek, talifl ¢i panvi-
Cek tak pravidelné koncily na smetisti za do-
mem. K nejzajimavéjSim z této kategorie nale-
z0 patfily keramické kasicky s otvorem pro
mince nebo drobné kopie keramickych nadob
— miniatur slouZicich jako détské hracky. Nale-
zeny vSak byly také zlomky luxusni kameniny
exportované k nam v raném novoveku zejmé-
na z némeckého Poryni. Nalezeno bylo

11 000 zlomkii keramickych kamnovych
kachll, jejichz Gelni vyhfivaci stény byly ¢asto
reliéfné zdobeny rliznorodymi motivy (obr. 4).
Mezi nimi nalézame nejcastéji motivy nabo-
Zenské — vyjevy ze Starého i Nového zékona
(Adam a Eva u stromu poznéani, sv. Jifi bojujici
s drakem, klanéni tff kraldl a mnoho dalSich),
motivy mytologické, alegorické, heraldické
nebo portréty vojeviided, panovniki i $lechti-
cli. Nechybélo vSak ani zobrazeni husitskych

bojovnikil, turnajové a lovecké scény nebo
kachle se jmény jejich vyrobcli — dobova rekla-
ma novomestskych kamnar(, ktefi méli své
dilny v okoli nedalekého kostela sv. Jindficha.
Archeologické nalezy vsak nereprezentovala
pouze keramika, ale také zlomky predmétil
sklenénych, kosténych, kamennych nebo ko-
vovych. Mezi nejcastéjsi Zzelezné predméty
patfily obyCejné, rucné kované hrebiky a sko-
by, ale nalezeno bylo rovnéz mnoho noZd, vid-
licek, niizek, podkov, nékolik ostruh, Sipek do
kusi, Kli¢Q, visacich zamkd, ocilek nebo sou-
Casti koniskych postrojd. Mezi deviti sty drob-
nymi pfedméty z bronzu a mosazi bylo velké
mnozstvi $pendlikl, Satnich hackad, naprstki,
prezek, knoflikd, minci, kovani dfevénych ru-
kojeti noz( a vidlicek, ale také typickych sou-
Casti odévll Prazanek v 16. stoleti (obr. 5).
Ve vyctu a popisu vSech odkrytych situaci

i nalezenych predmétl bychom mohli pokra-
covat na mnoha dalSich strankach. Nezbyva
nez doufat, Ze se s detailnimi informacemi
bude moci Sirsi verejnost v budoucnu sezna-
mit formou vystavy nebo obsahlejsi publika-
ce. K poznatkim z tohoto vyzkumu v priibé-
hu nadchazejicich let pribudou informace

z dalSich nové zastavovanych ploch rozlehlé-
ho areélu u nadrazi. Také jim totiz budou
predchazet archeologické vyzkumy, mapujici
historii tohoto unikéatniho mista.

Na zakladé poznatkil z tohoto vyzkumu ne-
zbyvé nez potvrdit jeden z dlouhodobych
predpokladi archeologli. Mnohé rozsahlé plo-
chy prazskych brownfield(, které ¢ekaji na
svou revitalizaci, totiz reprezentuji archeolo-
gicky jedinecné pozemky, které mohou pfi-
nést velké mnoZstvi novych objevil, a to

z dlouhého ¢asového obdobi od pravéku az
po 19. stoleti. S timto predpokladem je tfeba
k nim pfistupovat také ze strany investord,
jimz budiz dobrym prikladem préavé zde struc-
né popsany vyzkum v severni ¢asti arealu
Masarykova nadrazi.

Martin Vysohlid, Archaia Praha, z. (.

'{':.
" g

L

MVLEIER ETATIS FROVECTS
[T S

Obr. 5: Dobové zobrazeni ¢eské méstanky z 2. pol. 16. stoleti a nalezené drobné predméty z barevnych
kovii a Zeleza, které byly soucasti jejiho odévu nebo je mohla nosit ve své kabele (foto: M. Vysohlid)
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Provadéni paZenych predvrtd pro beranéné zapory

MASARYCKA — ZAJISTENI STAVEBNi JAmY (2017)

casopis Zakladani

Novostavba objektu Masarycka bude leZet na puvodnich pozemcich Masarykova nadrazi podél jizni strany
ulice Na Florenci. V roce 2017 zde spoleCnost Zakladani staveb, a. s., provedla zajisténi rozsahlé stavebni
jamy rozméra 215 x 30 m pro 1. etapu zachranného archeologického vyzkumu zajmového tzemi a nasledny
vykop stavebni jamy pro novostavbu. Zajisténi jamy tvori na vétsiné obvodu zaporové paZeni do hloubky cca
8 m od terénu, jen vychodni strana je paZena kotvenou pilotovou sténou a kotvenymi sloupy tryskové

injektaZe s vloZzenou mikropilotou.

aporové pazeni

Vzhledem k zastizenym geologickym pod-
minkam byla pro provedeni zapor zvolena tech-
nologie beranéni s ¢asteCnym predvrtem. Zapo-
ru tvorila vzdy dvojice svarencti IPE 400, resp.
450 mm, délky 11 m s nutnym technologickym
presahem 0,4 m nad Uroven terénu provadéni
z divodd uchyceni zapory do vibroberanidla.
V hloubce cca 8 m se nachézela neproberani-
telna vrstva jilu o mocnosti cca 1,5 m az 2 m.
Pred zaberanénim svarence se v misté zapory
proved| do hloubky cca 9 az 10 m pfres vrstvy
navazek, hrubé zrnéného pisku a jilu pazeny
vrt prdméru 600 mm velkoprofilovou vrtnou
soupravou. Do téchto paZenych predvrtil pak
byly po vybrani plivodniho materialu osazova-
ny vlastni zapory a vibrovany na projektova-
nou hloubku. Poté nasledoval jejich zpétny
zasyp v paznici a nakonec vytazeni paznice.

4y ZAKLADANI STAVEB"

Timto zpiisobem se provedlo cca 90 procent
zapor s vyjimkou severozapadniho rohu sta-
vebni jamy, kde bylo nutné provést zapory
jako vrtané a osazené do vrtli pazenych na
celou vy$ku z dlivodu prevrtani Zelezobetono-
vych konstrukef plvodni retenéni nadrze.
Beranéni zapor bylo provadéno vysokofre-
kvencnim beranidlem ICE 815 na pasovém

Geologické poméry

jefabu Liebherr 845. K provedeni predvrt(
byla pouzita velkoprofilova vrtna souprava Lie-
bherr 16. Stavba se musela vyporadat s poza-
davkem projektanta, resp. objednatele, na do-
drZeni vzdalenosti lice zaporového pazeni od
svislé hydroizolace a antivibracni izolace bu-
douci spodni ¢asti novostavby, coz vyzadovalo
presné provedeni predvrtil a osazeni zapor.

Zéajmové Uzemi je z geologického hlediska soucasti Prazské sedimentacni panve, ktera na-
lezi k vy$si regionalni geologické jednotce starsiho paleozoika Barrandienu. Paleozoické
horniny, tvofici skalni podklad, jsou v daném prostoru zastoupeny morskymi sedimenty
ordovického stafi. CeloploSného vyznamu jsou zde bridlice bohdaleckého souvrstvi. Po-
vrch mirné zvétralého skalniho podkladu v prostoru dotéeného tzemi je v celé ploSe Uze-
mi zakryt v prdméru 14 a7 15 metrll mocnou vrstvou zemin kvartériho pokryvu, sesta-
vajictho z navazek a prevazné hrubozrnnych uloZenin Udolni terasy reky Vitavy.
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Pddorys stavebni jamy

Pilotova sténa a podchyceni sloupy tryskové
injektaze

Na vychodni strané stavebni jamy muselo
technické feseni a nasledny zplsob zajisténi
stavebni jamy respektovat polohu staré hra-
debni zdi, ktera se v téchto mistech nachazi.
Ve sméru od ulice Na Florenci k Masaryko-
vu nadrazi (ze severu na jih) se nejdrive pro-
ved| rovnéz kratky Usek ze spojené dvojice
zapor IPE tak, jako na vétSing obvodu jamy.
Déle pak ale byla vychodni strana jamy pa-
Zena kotvenou pilotovou sténou z pilot pri-
méru 900 mm v rozteci 1,5 m. DGvodem
pouziti pilotové stény byla potfeba minimali-
zace deformaci pazeni podél zdéného kolek-
toru vodovodniho fadu DN 650 z r. 1908,
ktery se v tomto misté nachazi.

V posledni ¢asti jamy v jejim jihovychodnim
rohu byla pro pazeni vyuzita pdvodni hra-
debni zed, ktera byla podchycena sloupy
tryskové injektaze vyztuzenymi mikropilo-
tou. Hlava mikropilot byla vytazena az nad
korunu hradebni zdi a slouzila nejen jako
vyztuz tryskové injektaze, ale také jako sou-
Cast pazici konstrukce, kdy z&asti stabilizo-
vala hradebni zed. To vSe probihalo v tzké
projekeni i realizacni spolupraci se zastupci
prazské archeologické obce.

Pazici piloty byly provedeny velkoprofilovou
vrtnou soupravou Wirth 16. Pro tryskovou
injektaz byla pouzita maloprofilova vrtna sou-
prava Hutte 200 a vysokotlakym Cerpadlem
Techniwell TW 700.

Kotveni

V8echny svislé prvky pazeni byly kotveny

v jedné Urovni docasnymi predpjatymi 5pra-
mencovymi kotvami 5x Lp 15,7 mm

(St 1570/1770 MPa). Na zéporach IPE byla
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kotva zapusténa do svarence z IPE. Piloty

a sloupy tryskové injektaze byly kotveny pres
zapusténé prevazky ze Stétovnic VL 604.
Kotvy se provadély maloprofilovou vrtnou
soupravou Jano 7.

Soucasti dodavky praci Zakladani sta-

veb, a. s., bylo osazeni drevénych vodorov-
nych pazin tloustky 100 a 120 mm na ce-
lou pazenou vySku jamy a provedeni

7 vz

stfikanych beton( ve vychodni ¢asti

£0,000=194,580 m n. m.
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realizovaly soucasné s tézbou stavebni jamy
a archeologickym priizkumem, museli vSich-
ni zG¢astnéni dobre koordinovat své prace,
aby nedochazelo ke zbyte¢nym prostojim,

a to jak na strané tézby, tak zhotovitele pa-
Zeni stavebni jamy.

Pres vSechny dil¢i problémy, které prace spe-
cialniho zakladani na této stavbé prinesly, byla
stavebni jama predana v souladu se smlouvou
o dilo ke spokojenosti objednatele, investora
a zastupcd odborné archeologické verejnosti.

Michal Rucka, Zakladani staveb, a. s.

—f s .

PaZeni kotvenou sténou ze sloupl tryskové injektaZe s mikropilotou v misté pdvodni hradebni zdi

na jihovychodni strané stavebni jamy

DOKONCENI ZAJISTENi STAVEBNi JAMY A PILOTOVE ZALOZENI
oBJEKTU MasARYCKA (2020-2021)

V ¢lanku prinasime popis provedeni pilotového zaloZeni objektu Masarycka na celkem 224 ks velkoprofilovych
pilotach. Souéasti zakézky bylo i dokonceni zajisténi stavebni jamy, provedeni kotev 2. KU v mistech nové
navrzeného snizeni monolitické vestavby, provedeni torkretové stény pro pokladku vibroizolaci na jizni strané
stavebni jamy a zhotoveni podkladnich betonu se zemnici siti proti (cinkim bludnych proudt.

fiprava stavby

Pred zahajenim praci na dokonceni zajis-
téni stavebni jamy a zaloZeni objektu byly pro-
vedeny zpevnéné betonové plochy pro vjezd
mechanizace do stavebni jamy kvdli eliminaci
nezadouctho znecisténi komunikaci v centru
Prahy. Dale bylo tfeba doplnit a zabezpecit
perimetr stavebni jamy oplocenim pro spinéni
BOZP. Pred zahajenim praci spojenych s pilo-
tovym zaloZenim bylo tfeba rozhodnout o zpd-
sobu Upravy pojizdénych ploch ve stavebni
jamé pro vrtaci techniku s hmotnosti cca
100 t a pro autodomichavace s betonem pro
zékladové piloty. Variant pro dpravu ploch bylo
nékolik, ale vzhledem k casovému tlaku byla
zvolena Uprava pomoci zasypu zhutnénym
Stérkovym materidlem, ktery dostatecné odo-
laval pojezdim tézké techniky i za nepfizni-
vych klimatickych podminek.

4y ZAKLADANI STAVEB"

Vrtané piloty

Objekt Masarycka se sklada ze dvou hlav-
nich budov A a B. Jejich zaloZeni je navrze-
no na vrtanych pilotach priméru

750/650 mm, 1000/900 mm,

118071080 mm, 1500/1400 mm o délkach
7-16 m. Vzhledem k zastizené geologii byly
piloty provadény s pomoci ocelovych dvou-
plastovych paznic. V trovnich zvodnélych
piskil a Stérkd musely byt paznice osazeny
v dostatec¢né vzdalenosti pred vrtnym na-
strojem, aby nedochazelo k provalovani dna
vrtu. Projektant stanovil nutnost vetknuti
pilot do vrstvy mirné zvétralych bridlic tr.
R4. (6. > 5 MPa) nebo R3/R4. Vyztuz pilot
tvofi svafované armokoSe z oceli B 500 B.
Pro centrické osazeni armoko$i byly pouZity
betonové distanéniky. Z dlivodu ochrany
pred bludnymi proudy musela byt podéina

vyztuz privarena k dolnimu a hornimu mon-
taznimu kruhu.

V tésné blizkosti pazené stavebni jamy byla za-
loZena i Ctvefice véZovych jefabl VJ1 az V4
na pilotach @ 1000/900 mm a dl. 14-15,5 m.
Na vybranych skupinach pilot byly nakonec

s Uspéchem provedeny CHA a PIT zkousky.
Vrtné prace probihaly za pomoci vrtnych
souprav Bauer BG 33 a BG 25. Betonaze
pilot byly provadény za pomoci licich rour
sahajicich max. 4 m nad dno v pfipadé su-
chého vrtu a v pfipadé zastizeni vody ve
vrtu probihala betonaz dle pravidel betonaze
pod vodou.

Celkové bylo na dvou objektech A a B Masa-
rycky provedeno 224 pilot a 16 ks zaklado-
vych pilot pro jefaby. Hlavy pilot byly strojné
zafrézovany a vyspraveny stérkovou hmotou
o stejné pevnostni tfidé jako zakladové piloty.
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Kotvy na 2. KU

Projekt dale resil prohloubeni stavebni jamy
occa0,9az 1,15 m na kétu —8,800

= 185,780 m n. m., respektive -9,050

= 185,530 m n. m., v mistech okrajového
ztuzeni desky. Lokalni snizeni jsou navrzena az
na Uroven -9,950 = 184,63 m n. m. Pro za-
jisténi stability stén pazeni byly proto ve snize-
nych mistech zékladové spary navrzeny docas-
né kotvy 2x Lp 15,7 - (ocel 1570/1770 MPa)
délky 9,5 m v poctu 15 ks a 3x Lp 15,7 -
(ocel 1570/1770 MPa) o délkach 12,5 m

v poctu 5 ks. Po odvrtani byly kotvy predepnu-
ty na sily pozadované projektem, tj. 150 MPa
a 240 MPa.

Zhotoveni podkladnich betond

Po provedeni pilot a napnuti kotev 2. KU
byla dle projektu tvaru vykopu stavebni
jamy zahajena tézba na Uroven zakladové
spary obsahujici 200 ks kalichli u hlav pilot
a prohlubné pro dojezdy vytahu a VZT. Téz-
ba probihala po zabérech, kdy po vykopu
byla ihned provadéna betonaz podkladnich
beton( za pomoci pumpy na beton (Putzme-
ister 36) pro zamezeni rozbfedani zékladové
spary. Podkladni beton byl plosné vyztuzen
svafovanou kari siti 100x100 mm (drat

6 mm) s vynechanym metrovym pruhem

z dlvodu ochrany pred bludnymi proudy.
Prohlubné a dojezdy vytahu se provadély

HAX. VK0 V RMCI
ARCAEDLOGICKEHD VYZKUM)
MAX. DNO VTKOPU 5B
STAVERN] iy
s 70--550

[F7]

¥

Zaporové paZeni kotvené ve dvou Urovnich v misté nové navrZeného sniZeni monolitické vestavby
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pomoci betonovych tvarnic s vodorovnou

a kolmou vyztuzi @ 10 mm. Nasledné byly
stény vylity betonem, provedeny zpétné za-
sypy a dokoncen podkladni beton az na hra-
nu tvarnic. Pro zajisténi minimalniho nabé-
hu hydroizolace musely byt vnitfni hrany
prohlubni ruéné brouseny.

Opatfeni proti bludnym proudim

Stavebni jama se nachazi v lokalité s dlou-
hodobé pozorovanym vyskytem bludnych
proudl a jednou delsi stranou je orientovana
tésné podél Zeleznice elektrizované stejno-
smérnou trakéni soustavou. V blizkosti se
nachazi rovnéz tramvajova trat a trasy metra
B a C. Vyztuz pilot byla proto po obvodé
provarena v hornim a dolnim distancnim
prstenci se vSemi svislymi vyztuznymi prv-
ky. U vybranych pilot se pak vzajemné pro-
pojila paskem FeZn 30x4 mm svarem

100 mm vyztuz piloty s uzemiovaci siti

v podkladnim betonu.

Na jizni pazici sténé byla kromé pokladky
standardni hydroizoalce navrzena jesté vibro-
izolacni vrstva pro odstinéni pripadnych vibraci
ze strany Masarykova nadrazi. Proto bylo na
této sténé nutno realizovat pevny povrch hlaze-
nym stfikanym betonem tl. 50 mm s vyztuze-
nim vrstvou kari siti 100/6-100/6 pfivarenou
svarem k IPE profilu.

Stavba byla diky prikladné spolupraci se vse-
mi zhotoviteli zalozeni stavebni jamy dokon-

cena s mesicni rezervou oproti planovanému
terminu a v pozadované kvalité.

Ing. Petr Lacourt, Zakladani Group, a. s.
Ing. Jozef Révay, Zakladani Group, a. s.

Foto u celého tématu: Libor Stérba

Investor: Penta Real Estate, s. r. 0.
Architektonicky ndvrh: Zaha Hadid Architects
(ZHA)

Projektant: Jakub Cigler Architekti, a. s
Dodavatelé praci specialniho zakladani:
Zakladani staveb, a. s., a Zakladani Group, a. s.

Pohled na dokonéenou stavebni jamu; pilotové zakladani véZovych jerabd

Multifunctional building Masarycka

In the center of Prague in the area of Masaryk Railway Station, along the south side of the street Na Florenci, a significant new building called
Masarycka is currently being built. The design comes from the world-famous architect Zaha Hadlid and her British studio Zaha Hadid Architects.
The construction is part of an extensive project for the revitalization of land in the vicinity of Masaryk Railway Station, which has
several stages, the first and most important of which is the construction of the Masarycka. Along the northern edge of Masaryk
Railway Station, two blocks of new buildings will be erected with a dominant golden tower at the western end towards the city
center. Na Florenci Street will thus be transformed into a new city street with services, offices and direct access to Masaryk
Railway Station. The Penta Group is the investor and developer of an extensive construction and urban planning project.

The companies of the group Zakladéani — Zakladani staveb, a. s., and Zakladani Group, a. s., — were at the beginning of this
unique construction plan, which is one of the largest and most important Prague projects of this decade. In 2017, a construction
pit was secured for the 1st stage of the rescue archaeological research of the area of interest and the subsequent excavation
of a construction pit for the new building. In 2020 and 2021, a pile foundation of the building was carried out.

In the following texts, we will gradually approaching the urban and architectural concept of the construction, the historical context of the area around
Masaryk railway station and finally describe the work carried out by a special foundation to secure the construction pit and the foundation of the building.
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Obcanské stavby
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Vykop na definitivni droveri s obnaZenymi hlavami zékladovych pilot

BYTY DELNICKA — ZAJISTENI STAVEBNi JAMY A ZALOZENI
NOVOSTAVBY V PrAzE 7-HoLESovicicH

PaZeni stavebni jamy novostavby Byty Délnicka bylo provedeno technologii konstrukcnich podzemnich stén,
kotvenych ve dvou urovnich do¢asnymi pramencovymi kotvami. Vzhledem k nutnosti zavazani podzemnich stén
do vrstev horninového podkladu slabé zvétralych bridlic tfidy R3 byla pro provedeni podzemnich stén nasazena
hydrofréza Bauer BC 32. Soucasti zakazky bylo i hlubinné zaloZeni novostavby na vrtanych velkoprimérovych
pilotach. Stavebni jama je navrZena na vysku celkem Ctyr podzemnich podlazi, tedy na droveri cca -14 m od
terénu. Objekt se nachazi v misté byvalé nizkopodlazZni tovarny na pletiva a pozd€ji pivovarského zafizeni na
narozi ulic Délnicka a V Haji. V prvni ¢asti tématu pfiblizujeme projekcni feseni a celkovou koncepci zaloZeni,
v druhé casti se pak vénujeme vlastnimu provedeni stavby s popisem technologii.

Koncepce zalozeni

A. Pokud budou pfitoky vody odpovidat pred-
pokladiim (cca < 1 I/s), pocita se s trvalym
Cerpanim vody. Zékladova deska tl. 300 mm
nebude dimenzovana na tlak vody.

Bude zfizen trvaly Cerpaci systém — drenaz-
ni vrstva tl. 500 mm z kameniva frakce
4-16 mm. Drenazni systém bude umozio-
vat revize a Cisténi, budou zfizeny dvé trvalé
gerpaci studny. Cerpana voda bude odvede-
na do dvou vsakovacich studen provedenych
mimo stavebni jaAmu. Obecné je mozné kon-
statovat, Ze se zatim nepodafilo najit ,,osvi-
ceného” investora, ktery by dokazal pocho-
pit strategicky vyznam moznosti vyuziti
Cerpané vody.

B. Pokud budou pfitoky vody vétsi nez
predpoklad (cca >1 I/s), bude voda Cerpana
jen po dobu vystavby nosné konstrukce ob-
jektu. Zakladova deska tl. cca 700 mm
bude dimenzovéana na tlak vody. Deska bude
prikotvena pomoci trvalych tyCovych kotev
(mikropilot).
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- Varianta A se jevila po zku$enostech z po-
dobnych akci v dané geologii jako vysoce
pravdépodobna, a proto byla objednatelem
vybrana k projektovani.

— Varianta B se jevila jako méné pravdépo-
dobn4, ale variantu A bylo presto tfeba pfi-
pravit tak, aby umoziovala pfipadny prechod
na variantu B.

Podminky statického navrhu pazeni
Staticky bezpecny a zaroven ekonomicky na-
vrh pazeni stavebni jamy zavisi na uréeni hla-
diny podzemni vody, na kterou je konstrukce
dimenzovana. Pro stadia budovani stavebni
jamy do Urovné definitivniho vykopu, tedy
cca 14 m od stavajiciho terénu, byly na za-
kladé profesnich zkuSenosti projektanta navr-
zeny tyto Urovné hladin podzemni vody pro
posouzeni meznich stav(:

— MSP - Mezni stav pouZitelnosti (Sitka trhlin
PS, deformace pazeni) byl navrzen na kétu
hladiny podzemni vody 182,0 m n. m,;

— MSU - Meznf stav Gnosnosti (dimenze vy-
ztuze PS, névrh kotev) odpovida névrhové

hladiné podzemni vody 184,0 m n. m. V do-
kumentaci jsou proto navrzeny odvodniovaci
vrty v Grovni 184,0 m n. m. Po prekroceni
této Grovné se jama zacne sama zatapét.

Po dokonCeni vestavby do Grovné +0,0 je
pazici PS navrzena na hladinu podzemni vody
az ke stavajicimu terénu (cca 188,5 m n. m.)

Postup vystavby

1. Prelozky siti, provedeni mikrozaporové stény.
2. Zajisténi sousedicich objektl pomoci stfi-
kaného betonu.

3. Provedeni vodicich zidek s odstranénim
prekazek v t&zbé podzemnich stén (PS).

4. Realizace konstrukéni podzemni stény tl.
800 mm (PS80).

5. VytéZeni na 1. kotevni Groveri (-4,0 m)

a provedeni kotev (rozpér).

6. VytéZzeni na pracovni Groven provadeéni
pilotového zaloZeni (cca —6,0 m), provedeni
pilot a 2 ks do€asnych studen na zCerpani
statické zasoby vody ve Stérkové terase.
7.V priibéhu realizace pilot budou zfizeny

2 ks maloprdmérovych Cerpacich studen,
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Geologické poméry

Antropogenni navazky

—dokumentovana mocnost: 1,8-2,0 m;
Holocenni naplav

—charakteristika: jil pisCity, tuhy;
—dokumentovana mocnost: 0,15 - 1,1 m;
Terasové stérky

slabé hlinité;

—dokumentovana mocnost: 1,0-4,1 m;

Terasové pisky

—charakteristika: pisky jemné az stredné
zrmné, slabé zahlinéné s primési Stérku
a misty s kameny;

—dokumentovana mocnost: 1,4-2,2 m;

Zvétralé biidlice

—charakteristika: zvétralé jilovitoprachovité
bridlice, jemné slidnaté, znacné rozpukané
az stripkovité rozpadavé s hojnou jilovitou
vyplni;

—dokumentovana mocnost: 0,05-0,7 m;

—oveéreny povrch: 10,15 az 10,2 m p. t., tj.
na koté 178,4 az 178,6 m n. m.;

Navétralé bfilice

—charakteristika: navétralé jilovitoprachovité
bridlice, rozpukané na Glomky do 4-8 cm;

—dokumentovana mocnost: 1,8-2,1 m;

—ovéreny povrch: 10,2 az 10,9 m p. t., tj.
na koté 177,9 az 178,3 m n. m,;

—vrtatelnost: pro piloty a ryhy PS: Ill.;

—zatfidéni dle CSN 73 6133: R4(R3);

Zdravé bridlice

—charakteristika: jilovitoprachovité bridlice,
tmavé Sedé, jen ojedinéle s povlaky jilu na
plochach diskontinuit, v polohéch Ize oce-
kavat pelokarbonatové bridlice;

—pevnost: prevazné stredni, dle laborator-
nich zkousek se pevnost v prostém tlaku
pohybovala v rozmezi od 12,05~
25,89 MPa; pevnost v prostém tlaku u pe-
lokarbonatové bridlice byla 116 MPa;

—overeny povrch: 12,0 az 13,0 m p. t., tj.
na koté 175,8 az 176,5 m n. m.,

—vyskyt: v celé ploSe staveniste;

—vrtatelnost pro piloty a ryhy PS: I11.(V).;

—zatfdéni dle CSN 73 6133: R3 + (vlozky
R2).

Hydrogeologické poméry

Hydrogeologické poméry jsou vazany na geo-
logické pomeéry zajmového lzemi, které nale-
Zi do jednoho hlavniho povodi, kterym je tok
Vltavy. Narazena hladina podzemni vody
byla zastizena v terasovych sedimentech,

a to v rozmezi od 7,5 m do 8,2 m pod teré-
nem, tj. na kété 180,3 az 181,3 m n. m.

kterymi bude priibézné sledovan piitok vody
do stavebni jamy po odCerpani statické vodni
zésoby.

8. VytéZeni na 2. kotevni Groven (-11,3 m)

a provedeni kotev (rozpér).

9. VytéZeni na definitivni vykop a finalni vy-
hodnoceni pritoku vody do stavebni jamy

a urceni celkové koncepce zalozeni:

Podzemni stény

K zajisténi vykopu stavebni jamy pod hladi-
nou podzemni vody je navrzena konstrukéni
podzemni sténa tl. 800 mm (PS80), ktera
slouZi jako trvald obvodova sténa podzem-
nich pater objektu. Pro realizaci podzemnich
stén bylo nezbytné zfizeni vodicich zidek.
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Rez C paZenim stavebni jamy na kontaktu se sousednim objektem

Stabilita vykopu pro vodici zidky byla zajisté-
na mikrozaporovou sténou, ktera byla vrtana
pres chranicky osazované prilbézné pfi pre-
kladce siti. V dokumentaci byly navrzeny ze-
lezobetonové vodici zidky o vySce 1,0 m

a svétlé Sifce 900 mm. Po celém obvodu je
vnitini zidka ve tvaru L.

Tézba jednotlivych lamel byla navrzena pomo-
ci lanového drapéaku o rozméru 2,8x0,8 m.
Vzhledem k tvrdosti t&Zené horniny pak bylo
rozhodnuto o dotézeni lamely hydrofrézou.
Svislé spary v zamcich lamel jsou opatieny
tésnicim profilem pro vnitini dilataéni spary

a na navodni strané jsou navic jsou doplnény
injekéni manZetovou trubkou. V souladu s CSN
EN 206 a 1538 byl navrzen beton: C 30/37

-XAl1-Cl 0,2 -D,,, 22 - S4. Vyztuz PS je
ze svafovanych armokosi z oceli B500 B.

Pilotové zaloZeni

Piloty byly realizovany s hluchym vrtanim

cca 8 m z pracovni ploSiny na drovni

cca -6,0 m. V této dobé jesté nebylo mozné
vyhodnotit celkové pritoky podzemni vody do
stavebni jamy.

Navrh pilotového zaloZeni vychazel z pfedpokla-
du, Ze podzemni voda bude trvale erpana a za-
kladova deska neni dimenzovana na vztlak vody
— Varianta A. Vzhledem k zastizené geologii byly
vrty pazeny pomoci ocelovych dvouplastovych
paznic priiméru 1000 a 1180 mm. Ve vrstvach
mimé zvétralych az zdravych bridlic (R4/R3
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6, > 10 MPa) byly pak vrty hloubeny bez paze-
ni profily skalnich $nek(i 880 a 1060 mm. Be-
tonovy dfik pilot ma délku 5-6 m.

Piloty byly betonovany pomoci licich rour sa-
hajicich az nad dno vrtu betonem C25/30

- XAl -Cl 0,2 -D,,22 - S4. Kéta Cistého
betonu hlav pilot byla vzhledem k délce hlu-
chého vrtani prebetonovana o min. 500 mm.
Vyztuz pilot je svarovanymi armokosi z oceli
B500B. Centrického osazeni armokos$il a za-
jisténi kryti bylo dosaZeno pomoci distanc-
nich betonovych kolecek. Svisla poloha kose
byla zajisténa osazenim na patni kriz.

Kotveni PS

V projektu je navrzeno zakotveni PS ve dvou
trovnich pomoci podvodnich docasnych pra-
mencovych kotev 6x Lp @ 15,7 mm (0,62),
ocel 1570/1770 MPa. Zélivka a vysokotlaka
injektaz kotev je cementovou zalivkou ¢ : v =
2,2 : 1 (cement CEM II/B-S 32,5 R objemo-
vé hmotnosti 1,87 kg/l). VSechny kotvy jsou
opatfeny ,Endpackerem”.

Po dokonceni kompletni vestavby budou po
odsouhlaseni statikem pazeni kotvy deaktivo-
vany. Pramence budou odfezany a nevodivé
odizolovany od priichodek. Priichodky budou
opatfeny navarenym vikem a zainjektovany
jilocementem (viz Technologicky predpis zho-
tovitele). Kapsy v PS budou zapraveny zed-
nickou technikou s povrchovou Upravou.

Odvodiiovaci vrty

K zabranéni zvySeni hladiny podzemni vody
nad stanovenou mez MSU (184,0 m n. m.)
pfi povodiiovych stavech byly do vyztuze vy-
branych lamel podzemnich stén navrzeny od-
vodniovaci vrty. Byly hloubeny paznici pres
osazenou priichodku 219/6,3 s deskou
350/350/10 mm v délce cca 1,0 m za rub
podzemni stény. Vystrojeni bylo ocelovou trub-
kou 168/4,5 s vitkem a perforaci Sitky

< 3 mm. Trubka byla obalena PE sitovinou

a privarena k prlichodce. Po dokonceni kom-
pletni vestavby budou priichodky oetfeny
stejné jako u kotev.
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Rozepieni podzemnich stén

VSechny rohy stavebni jamy jsou opatreny
rohovymi rozpérami HEB300 ve dvou Grov-
nich. Podél sousedniho objektu K Haji

¢p. 1161 je navrzeno rozepreni podzemnich
stén ve dvou Urovnich pomoci Sikmych ocelo-
vych rozpér ze Stétovnic 2x VL604 s prevaz-
kou 2x HEB300. Na pokyn projektanta je
mozné rozpéry demontovat po betonazi stro-
pd pod rozpérami pod podminkou dosazeni
pevnosti betonu stropli min. 25 MPa.

Vyhodnoceni Cerpacich zkousek

Na zakladé Cerpacich zkou$ek v priibéhu tézby
a kotveni stavebni jamy se piitoky pohybovaly
okolo hodnoty 1,1 I/s. Pfi dotéZeni na koneg-
nou Uroven vykopu byly zaznamenany pffitoky
1,3 I/s a k ustaleni nedochazelo. Hodnoty slabé
kolisaly a mély trend spi$e k narlistu pritokd.
Po zralé (vaze vSech (castnikl vystavby bylo
tedy rozhodnuto opustit navrzenou variantu A
celkové koncepce zaloZeni a projektovat na-
dale variantu B.

Zmeéna koncepce zaloZeni

Nejvétsi dopad tato zména koncepce méla
na projekt zakladové desky (zpracovatel RE-
COC, s. r. 0.). Navrh nyni vychazi z pfedpo-
kladu, Ze podzemni voda bude ¢erpana po
dobu vystavby hrubé stavby objektu

i ; k. *
Zapadni strana zajisténé stavebni jamy podél ulice V Haji

a zékladova deska tak neni namahéna vztla-
kem vody. Po dokonceni hrubé stavby a de-
montazi jefabu budou Cerpaci studny uzavre-
ny a zékladova deska bude zatizena vztlakem
vody. Ve zméné projektu byla navrzena priz-
matické deska o mocnosti 650 mm, staticky
doplnéna tahovymi kotvami.

Upravy jiz provedeného pilotového zalozeni
Vechny piloty jiz byly realizovany podle do-
kumentace pro variantu zalozeni A. Ve vari-
anté B se vSak Cisty beton pilot pro novou
desku tl. 650 mm nachazel o 350 mm nize,
nez v projektu varianty A. Hlavy pilot byly
proto odfiznuty diamantovou pilou v nové po-
loze v€etné prebetonovani. Kotevni vyztuz
tazenych pilot tvori tahové kotva SAS670
@50 mm délky 4,1 m, ktera je osazena do
vrtu ve stfedu piloty s vypini cementovou za-
livkou. Antikorozni ochrana je navrZena na
prechodu pilota/deska. Hlava kotvy je opatie-
na deskou 250/250/40. U nékterych pilot
pod jadrem byla dopInéna pouze viepena vy-
ztuz 4x @R20.

K prenosu tahovych sil mimo piloty byly pak
navrzeny trvalé tahové kotvy SAS670 @50 mm
délky 7,6 m. V misté téchto kotev byl podklad-
ni beton zesilen na 400-500 mm a osazen
priichodkou @ 219/6,3 mm. Vrty @ 196 mm
byly vypInény cementovou zalivkou. Pro pripad
narazeni tlakové vody byla kotva utésnéna
»Endpackerem®. Antikorozni ochrana je navrze-
na v celé délce dle certifikétu dodavatele kotev.
Hlava kotvy je opatiena deskou 250/250/40.

Zavérecné zhodnoceni

V&echny vySe uvedené stavebni prace byly
dokonceny v fijnu 2020. V soucasnosti pokra-
¢uje vystavba patra v Grovni £0,0. Za Gspéch
povazuji fakt, ze v priibéhu praci na této akci
nebyly zaznamenany deformace pazeni a okol-
ni zéstavby presahuijici stanovené limity. Pozi-
tivné Ize hodnotit kontinualni prechod praci

z plivodné favorizované varianty A na variantu
B bez prodlevy ve vystavbé.

Ing. Miroslav Dusek, FG Consult, s. r. o.
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Provadéni podzemnich stén, pasovy nosi¢ Liebherr HS 845 s drapakem Stein a hydrofréza BC 32 na nosi¢i Bauer MC 64

casopis Zakladani

REALIZACE ZAJISTENI STAVEBNI JAMY A ZALOZENi OBJEKTU

Jak jiz bylo uvedeno v predchazejicim textu,
prace Zakladani staveb, a. s., spocivaly

v zajisténi hluboké stavebni jamy kotvenou
konstrukeni podzemni sténou a v hlubinném
zaloZeni objektu na vrtanych velkoprimeéro-
vych pilotach. Provedené prace zahrnovaly

v chronologickém poradi zajisténi predvykopu
na pracovni Uroven pro realizaci podzemnich
stén mikrozaporovym paZenim a zajisténi ob-
naZenych stén okolnich staveb stfikanym be-
tonem, provedeni trvalych konstrukénich pod-
zemnich stén po obvodé pldorysu stavby
vCetné vodicich zidek, postupny vykop sta-
vebni jamy a kotveni doCasnymi pramencovy-
mi kotvami ve dvou vyskovych
Grovnich. V misté u stény soused-
niho domu v ulici V Haji neumoznil
majitel pouZiti do¢asnych pramen-
covych kotev, proto byly v tomto
misté pouzity ocelové rozpéry. Pri
postupném odkopavani byly sou-
Casné frézovany povrchy a drazky
podzemnich stén. Z Grovné -6,0 m
bylo provedeno hlubinné pilotové
zaloZeni objektu, vcetné pilot pod
vézovy jefab. Zakladovou desku
zajistuji proti vztlaku podzemni
vody trvalé tahové tyCové kotvy.

Pfipravné prace
Pfipravné préace byly zahajeny pre-
lozenim funkénich inzenyrskych

" . v s i
sitf a trafostanice umisténé
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Osazovani armokose lamely podzemni stény

v byvalém objektu. V prostoru chodnikd ul.
Délnicka a V Haji byly osazeny chranicky/
prdchodky pro vrty mikrozapor a byla zasle-
pena kanalizacni pripojka, ktera byla v kolizi
s podzemni sténou.

Préce byly zahajeny v lednu 2020 provadénim
mikrozaporového pazeni, které zajistovalo
okolni chodniky podél ulic Délnicka a V Héji,
zajisténim zdi sousednich objektl pomoci stfi-
kaného betonu a provadénim vodicich zidek
pro naslednou vystavbu podzemnich stén.
Celkem bylo provedeno 468 m mikrozapor
HEB 120 v délkach 3,7 a 5,5 m, 172 m2 vy-
devy a 156 m? stfikaného betonu C 20/25.

Pfi zhotoveni vodicich zidek pro podzemni sté-
ny musela byt zohlednéna skute¢na hloubka
zaloZeni sousednich objekt(, stejné tak jako
mnoZstvi reliktd zaklad( byvalé tovamy. Z toho
divodu byly vodici zidky v misté sousednich
podsklepenych objektl snizeny na takovou Uro-
veii, aby nedochazelo ke zbytecnym prlisakiim
pazici suspenze do sklepli sousednich domd.
Naopak v misté, kde byla planovana sjizdna
rampa do stavebni jamy, byla drovefi horni hra-
ny vodicich zidek zvySena na troven chodniku,
aby nedoslo k poskozeni vyztuze vystupuijici

z koruny podzemni stény. V mistech, kde byly
nalezeny zbytky zakladd tovarny, byly tyto vy-
kopény a prostor po nich byl vypl-
nén/sanovan piskovym potérem.
Nejvice bylo téchto sanaci provede-
no v SV rohu stavebni jamy, kde
byly nalezeny sklepni prostory, kte-
ré nebyly zastizeny v dodaném IGP.

Podzemni stény

Jak jiz bylo uvedeno v predchaze-
jicim ¢lanku, z dlivodu pozadova-
né hloubky zaloZeni objektu ve
stavajici geologii, pfesnéji staticky
nutného zavazani podzemnich
stén do vrstev horninového pod-
kladu slabé zvétralych bridlic tfi-
dy R3, byla pro realizaci podzem-
nich stén misto standardni tézby
ryhy drapakem zvolena technolo-
gie t&zby ryhy hydrofrézou.
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Hy Bauer BC 32

Hlavni strojni vybaveni technologie podzemnich
stén tvofily: hydrofréza Bauer BC 32 na péso-
vém nositi MC 64, dale pak lanovy drapak
Stein K 810 na plazovém nosici HS 845. Vy-
robna pazici suspenze byla slozena ze 6 ks za-
sobnikd suspenze, 3 ks kontejnerovych nadrzi,
hrubého predCistice GS 500 a 2 ks Cisticek
bentonitového vyplachu BE 250 a frekvencniho
Cerpadla ZLND 150.

Nasazeni hydrofrézy vyzadovalo odlisny zp(-
sob montaze vyrobny pazici suspenze oproti
béznému provadéni podzemnich stén za po-
moci drapaku. V tomto pfipadé bylo nutno
pouZit Cistici kolonu s vyssi Cistici kapacitou
a spolu s ni pouzit i silngjsi ¢erpadlo pro

rychlej$i dopinéni vycCisténé pazici suspenze
do téZené ryhy a k tomu potrubi odpovidajici-
ho priméru.

S ohledem na pracovni postupy pfi vyrobé
lamel (pfedtézba lanovym drapakem, tézba
ryhy hydrofrézou, manipulace se stopsolovy-
mi paznicemi, armokoSi a betonazni kolonou)
byla vyrobna umisténa do stfedu pddorysu
stavby tak, aby po obvodé byl vytvoren prii-
jezdny koridor pro uvedenou mechanizaci,
automixy a autosklapéce.

Celkem bylo provedeno 32 lamel s hloubkou
13,8-15,10 m, tloustky 0,8 m o celkové plo-
Se 2556 m2,

Po dokonceni betonéazi podzemnich stén

a odbourani vnitinich vodicich zidek byly ko-
runy podzemnich stén odbourany a zacistény
na Uroven danou projektem a pracovni spary
lamel podzemnich stén (zamki) injektovany
pomoci manZzetovych injektaznich trubek. Ty
byly osazeny spolu s tésnicimi pasy do zam-
ki mezi jednotlivymi lamelami. Pi nasled-
ném odtézovani stavebni jamy byly skalni fré-
zou ERCAT na nosici Takeushi TB 2150
frézovéany plochy podzemnich stén a drazky
pro stropy a rampy suterénu vestavby.

Po dofrézovani povrchi a drazek podzemnich
stén byly zamky mezi jednotlivymi lamelami
podzemnich stén v Grovni zakladové spary
zainjektovany pomoci expanzni polyuretanové
pryskyfice.

Kotvy

Soucasti zakazky bylo provedeni dvou Urovni
docasnych lanovych kotev 6x Lp @15,7 mm
oceli 1570/1770 MPa, které budou po dokon-
¢eni monolitickych konstrukci podzemnich
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podlazi deaktivovany a otvory po nich zaprave-
ny. Vrty pro kotvy byly hloubeny vrtnymi sou-
pravami Jano 7 a Klemm Kr 807. U kotev
spodni kotevni Grovné byly pouzity endpackery
k zajisténi vodonepropustnosti. Kromé prlicho-
dek pro osazeni kotev bylo do vyztuze vybra-
nych lamel podzemnich stén umisténo dalSich
10 otvor(i pro zaplaveni stavebni jamy v pfipa-
dé povodni (viz podrobnéji prvni ¢lanek, kapi-
tola Odvodniovaci vrty). Tyto priichodky na-
Stésti nemusely byt béhem realizace pouzity.

Piloty

Zakladové piloty byly realizovany z pracovni
Grovné mezi 1. a 2. kotevni Urovni, tj. z Grov-
né —6 m pod terénem. Tato vySkova hladina
byla dana podminkou zachovani sjizdnosti
rampy pro zasobovani autodomichavaci pfi
maximalnim sklonu. Piloty priméru 880 mm
a 1080 mm a délek od 4,0 do 6,0 m byly
hloubeny vrtnou soupravou Bauer BG 36

s délkou hluchého vrtani cca 7,7 m.

TyCové kotvy

Pro zajiSténi zékladové desky proti vztlaku vody
byly do zhotovenych pilot i mimo né osazeny
tahové tyCové kotvy. Podrobnéji opét viz prvni
¢lanek, kapitola Zména pilotového zaloZeni.

Princip fungovani hydrofrézy

Hydrofréza rozpojuje téZenou horninu pomoci
rotanich kol s feznymi néstroji. Princip dopra-
vy tézeného materialu je zaloZen na zpétné
cirkulaci bentonitové pazici suspenze mezi fré-
zou s dopravnim Cerpadlem a Cistickou sus-
penze, kde dochazi k separaci rozpojené horni-
ny. Vycisténa suspenze bez rozpojené horniny
se pak vraci zpét do ryhy. Hlavni prednosti
technologie hydrofrézy oproti technologii dra-
paku je moznost jejiho nasazeni v horninach,
kde téZitelnost technologii drapéku jiz neni
mozna. Dalsi vyhodou je vysoka produktivita
tézby i v téZko téZitelné geologii 0-40 m3/h,
vysoky hloubkovy dosah do 50 m, €asova
efektivita rostouci s hloubkou tézby a presnost
geometrie tézby ryhy do 0,5 % z hloubky.

Zakladni popis strojniho zafizeni technologie
frézy

Pasovy nosi¢ MC 64 je jako nosi¢ hydrofrézy
vybaven viceokruhovym hydraulickym a kon-
trolnim systémem. Hydrofréza BC 32 a hadi-
covy napinaci systém HTS 50 umoznuji pro-
vadét ryhy pro podzemni stény do hloubky
az 50 m.

Parametry strojniho vybaveni pro technologii
hydrofrézy

Tloustka ryhy mize byt od 640 mm do
1500 mm.

Délka zabéru hydrofrézy je 2,8 m.
Hydrofréza je vybavena 4 ks frézovacich kol
osazenych feznymi nastroji na dvou osach.
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Provadéni zakladovych pilot v jihovychodnim rohu stavebni jamy

Podle zvolenych typl feznych nastroji je a zkuSenosti s praci s timto zafizenim pre-
hydrofréza schopna rozpojovat horninu o pev-  dat novym pracovnikdm, a to jak na Grovni
nosti 10-130 MPa. technikd stavby, tak na pozicich vlastni ob-

V ramu hydrofrézy je osazeno kalové doprav-  sluhy hydrofrézy.

ni Cerpadlo se sacim koSem vykonu

450 m3/h, déle je hydrofréza vybavena fidi- Zavér

cim a kontrolnim systémem klapek a gyro- Stavebni prace na zajisténi stavebni jamy
skopu pro presné provedeni ryhy. a zalozeni objektu probihaly v obdobi 01-09
Celé sestava MC64 + HTS 50+ BC 32 vazi 2020. Rozhodnuti zhotovit podzemni stény
cca 130 t, vySka vylozniku je 33,3 m, Sitka na tomto projektu za pomoci hydrofrézy se
soupravy 5,05 m a délka 10,86 m. ukazalo jako klicové z dlivodd proveditelnosti

Dal$im nasazenym strojem byl pasovy nosic¢ v zastizené geologii letenskych bridlic.

HS 845 jako nosi¢ lanového drapaku STEIN

K 510 nebo K 810 pro provedeni pfedvykopu  Ing. Jan Piza, Ing. Libor Petrd,

ryhy pred nasazenim hydrofrézy. Pasovy je- Ing. Jan Sperger, Zaklédani staveb, a. s.

rab zaroven slouzi jako jerab pro obsluhu Foto: Libor Stérba

stavby — transport armokos$d, stopsolovych
paznic a licich rour.

Nasazeni frézy na stavbach ZS, a. s.

Prvni pouZziti hydrofrézy pro hloubeni ryhy
podzemni stény spole¢nosti Zakladani sta-
veb, a. s., probéhlo na stavbé tunelového
komplexu Blanka — stavba 0079 Spejchar-
Pelc-Tyrolka v letech 2008 a 2009. Toto
strojni vybaveni bylo tehdy vybrano s ohle-
dem na vyskyt tézko tézitelnych hornin —
bridlic, kdy jejich pevnost v prostém tlaku
dosahovala misty pfes 50 MPa a tézba kla-
sickym zplisobem za pomoci drapaku tedy
nepripadala v Gvahu. Po tomto UspéSném
prvnim nasazeni byly postupné realizovany
dalsi stavby: Metro V. A — stanice Motol
opérnéa sténa, vlakovy terminal LodZ v Pol-
sku ¢i naposledy v roce 2015 vystavba
MVE Stéti. Pro opétovné nasazenf této tech-
nologie tedy bylo nutné obnovit vlastni

Orientacni objemy hlavnich praci specialniho
zakladanti:

Podzemni stény: 2563 m?,

Kotvy: 1768 m (104 ks),

Piloty. 169,8 m @ 880 mm,

99,6 m @ 1060 mm.

Hlavni aéastnici stavby:

Investor: M Délnicka, s. r. o.

Developer a prodejce: MS-INVEST, a. s.
Hlavni dodavatel: CASTA, a. s.

Generalni projektant: Studio acht, s. r. o.
Projekt zajiSténi stavebni jamy a zalozeni ob-
jektu: FG Consult, s. r. 0.

Préce specialniho zakladani:

Zakladani staveb, a. s.

strojnl’ zarizeni a soucasné pak znalosti Dokoncena stavebni jama pred zahdjenim betonaZe podkladnich betond

Apartments Délnicka - securing of a construction pit and foundation

of a new building in Prague 7-HoleSovice

The sheeting of the construction pit of the new Apartments Délnicka building was carried out using the technology of structural dia-
phragm walls, anchored in two levels by temporary strand anchors. Due to the need to tie diaphragm walls into the layers of the
rock base of lightly weathered shales of class R3, a Bauer BC 32 hydro-mill was used. The contract also included the deep foun-

dation of a new building on drilled large-diameter piles. The construction pit is designed for a total height of four basements, ie for

a level of approx. — 14 m from the terrain. The building is located on the site of a former low-floor mesh factory and later a brewery

facility on the corner of Délnické and V Haji streets. In the first part of the topic, we approach the design solution and the ove-
rall concept of the foundation, in the second part, we focus on the actual construction with a description of technologies.

4y ZAKLADANI STAVEB"
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Provadéni podzemnich stén s technologickym centrem pro vyrobu a Cisténi paZici bentonitové suspenze

PoLYFUNKENI DOM KoSiRE, PLZENSKA uLICE, PRAHA 5

V soucasné dobé probiha mezi ulicemi Plzeriska a Vrchlického v Praze 5-Kosirich vystavba polyfunkcniho

vsv

domu Kosire. Objekt bude mit celkem tfi podzemni a osm nadzemnich podlazi. Vystavba objektu byla

zahajena jiZ v roce 2017, kdy byly provedeny vodici zidky a prvnich 10 lamel konstrukCnich podzemnich
stén pro zajisténi vykopu stavebni jamy a zaloZeni budouciho objektu. Prace vsak byly v listopadu 2017
tehdejsim investorem Kosire Office Park, a. s., zastaveny a stavba zakonzervovana. Po zméné stavebnika

byly prace na vystavbé objektu obnoveny azZ ve 2. poloviné roku 2020. Prace specialniho zakladani
provadéla spolecnost Zakladani staveb, a. s. Dodavatelem celé stavby vcetné vystavby monolitickych

konstrukci a pfipojek inZenyrskych siti je spolecnost Zakladani Group, a. s.

fipravné prace

V Eervnu 2020 bylo predano stavenisté
a zahajeny pfipravné prace (zajisténi zaborl
okolnich pozemkd nutnych pro vystavbu, za-

jisténi DIR, DIO a dopravniho znaceni, prove-

deni pasportizace okolnich objektd a pfileh-
lych komunikaci, zajisténi pripojky vody
a elektrické energie). V Usecich podél stavby

v ul. Vrchlického a Plzeriska byl proveden ka-

merovy monitoring hlavnich kanalizacnich
fadd. Po obvodé stavby byla zhotovena
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vysoka protihlukova sténa. Na stavenisti pro-
béhl pfi vykopovych pracich v priibéhu srpna
az fijna 2020 zachranny archeologicky vy-
zkum formou odborného dohledu od spole¢-
nosti Archaia Praha, z. 0.

Geologie
Stavba je umisténa v misté Motolského poto-

ka, ktery zde byl zaCatkem 20. stoleti zatrub-

nén a presunut pod prilehlou pozemni komu-
nikaci. Kvartérni pokryvy jsou tvoreny kromé

navazek i hlinami a svahovymi sedimenty de-
jekéniho kuzele. Navazky byly tvoreny pre-
vazné hrubou stavebni suti. Predkvartérni
pokryv byl v prostoru celého stavenisté tvo-
fen lokalné silné provrasnénymi bridlicemi
libefiskych vrstev.

Zplsob zajisténi stavebni jamy

PaZeni vykopu stavebni jamy pro vystavbu

suterén(l novostavby je po jeho obvodu navr-
zeno konstrukénimi podzemnimi sténami

ZAKLADANI 4 /2020



tl. 800 mm s hloubkou od 12,60 m do
13,50 m o celkové plose 1919,90 m?, re-
spektive 1065,17 m? v soucasné etapé. Cel-
kova plocha tézby PS ¢&ini 2034,82 m?, re-
spektive 1137,70 m2 v soucasné etapg.
Podzemni sténa je navrzena jako trvala nosna
konstrukce zaloZeni objektu, ktera je po dobu
vykopu stavebni jamy v drovni stropu nad

2. PP rozeprena monolitickou rozpérnou des-
kou s vynechanym otvorem pro tézbu stavebni
jamy. Lamely podzemnich stén, které z ddvo-
du umisténi otvoru pro téZbu nejsou rozepreny
rozpérnou deskou, jsou kotveny doc¢asnymi
pramencovymi kotvami v jedné drovni. V mis-
té otvoru pro tézbu podél podzemnich stén
doplfiuje rozpérnou desku ocelova rozpéra.
Rozpérna deska je podepiena celkem 28 do-
¢asnymi ocelovymi podpérami.

Konstrukéni podzemni stény kromé pazeni
stavebni jamy tvofi souc¢asné i obvodové sté-
ny suterénd, které budou ve finalnim stavu
rozepreny monolitickou vestavbou.

Postup praci

Konstrukéni podzemni stény

Prace byly zahajeny realizaci konstrukénich
podzemnich stén, které navazovaly na pred-
chozi etapu. V soucasné etapé bylo provede-
no 11 lamel délky 12,6-13,5 m. Préce pro-
bihaly ze zpevnéné pracovni plochy v Grovni
225,85-227,00 m n. m., tedy v priméru
-0,73 m od +£0,00. Nasazen byl plazovy
bagrjerab Liebherr HS 855 spolu s lanovym
drapakem Stein K810 o celkové hmotnosti
cca 90 t. Pro podzemni stény byl pouZit be-
ton C 30/37 - XC2, XAl - Cl 0,2 — Dmax22
-S4 s upravenou rychlosti nabéhu pevnosti,
optimalizovanou pro provadéni podzemnich

37m nod ter\\éﬁm

Plgo

Pavodni navrh padorysu zajisténi sta\;;bn docasnymi
horninovymi kotvami, do¢asnymi ocelovymi podpérami rozpérné desky, rozpérnou deskou s otvorem pro
téZbu a rozpérami

dalSim postupem sanovana piskovym poté-
rem P80 a ztraceny vyplach musel byt dopl-
nén. Z dilvodu pozadavku Cistého, kvalitniho
betonu v koruné podzemni stény bylo nutné
pfi dokoncovani betonaze jednotlivych lamel
prebetonovat pozadovanou Uroven Cistého
betonu. Tato nadbetonovana ¢ast byla odbou-
rana ruénimi sbijecimi kladivy na Groven Cis-
tého betonu danou projektovou dokumentaci.
Pfi realizaci podzemnich stén a po jejich

stén. Vyztuz podzemnich stén tvori svarova-
né armokose z oceli B500 B. Do armokos(
lamel v misté otvoru pro téZbu stavebni jamy
byly osazeny priichodky 219/6,3 s roznaseci
deskou 350x350x10 mm pro realizaci kotev.
Béhem provadéni podzemnich stén doslo ob-
Cas k ¢aste¢nym dnik(im pazic bentonitové
suspenze do dutin v zasypech suteréni nebo
nezaplombovanych kanalizacnich pripojek
byvalé zastavby. Tato mista musela byt pred

VODICi- ZIDKY—

chodnik
~$0,00=~227,20
~0,50=226,70

~1,30=22590
I + ¢

A

2580

|/~ DOCASNA PODPORA ~~ DOCASNA PODPORA
(2xU300) (2xU300)

13500

DNO \VYKOPU
~10,70=216,50

9400

6820

PATA PS
—14,80=212,40

LJ LJ

pilota #630mm pilota #630mm

Typicky rez pro zajisténi stavebni jamy s trvalou konstrukéni podzemni sténou
po obvodé stavebni jamy, rozpérnou deskou v Grovni stropu nad 2. PP

a docasnymi ocelovymi podpérami rozpérné desky.
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Provadéni docasnych ocelovych podpér — betonaZ kofene podpér
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dokonceni byla provedena opatieni pro mini-
malizaci pfipadnych prisakil podzemni vody
do budoucich suterén( novostavby. Do svis-
lych pracovnich spér (zamk0) jednotlivych
lamel podzemnich stén byl osazen tésnici
plastovy pas spolecné s injektazni manzeto-
vou trubkou. Po dokonceni podzemnich stén
byly vSechny tyto zdmky injektovany jiloce-
mentovou smésf. Navic v misté zamk0 nava-
zéni lamel predchozi a soucasné etapy vy-
stavby byly v tésné blizkosti za rubem
podzemich stén provedeny 2x2 sloupy trys-
kové injektaze pro zajisténi
vodonepropustnosti.

Docasné podpéry, kotvy a rozpérna deska
Po dokonceni faze zhotoveni podzemnich stén
byl prostor stavebni jamy odtézen na Uroven
pro realizaci rozpérné stropni desky nad 2. PP,
ocelovych podpér a kotev. Nejprve byla pfipra-
vena zpevnéna pracovni plocha na Urovni
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Vykop stavebni jamy pod rozpérnou deskou a navazujici nakladka horniny

Provadéni zékladové desky — vazani vyztuZze zékladové desky tl. 1200 mm v misté
budoucich sloupt a docasné ocelové podpéry. Vievo ofrézované obvodové
konstrukéni podzemni stény s vyfrézovanou draZkou pro strop nad 3. PP.

1 BT

222,95 m n. m. (tedy na trovni -4,25 od
+0,00).

Z této Urovné bylo v misté vynechani stropni
desky provedeno 7 kus( docasnych 6pra-
mencovych lanovych kotev 6xLp 15,7 mm
—ocel 1570/1770 MPa délky 16 m s kore-
nem 8 m.

Poté bylo mozné zahajit prace na hloubeni
velkoprofilovych vrtli pro osazeni ocelovych
podpér rozpérné stropni desky. Pro tento Gcel
byla nasazena vrtna souprava Liebherr LB 16.
Do odvrtaného zapazeného vrtu o priméru
630 mm (délky 11,5-12,2 m) byl nejdfive
zabetonovan koren piloty o délce 5 m, na-
sledné vloZen svafenec 2x U300 délky 8,5 m
a po ¢astecném zatuhnuti betonu byl vrt od-
pazen. Celkem bylo timto zpiisobem provede-
no 28 ks podpér.

Ze stejné pracovni Grovné byl na Ctyrech pi-
lotach 880 mm zalozen i véZovy jefab. Bé-
hem vrtani v hloubce cca 12,5 m byl

zaznamenan silny pritok podzemni vody
dnem vrtu. Voda ve vrtu vystoupala béhem
10 minut do vySky cca 1,5 m pod pracovni
Groven, kde se ustalila. Po dohodé s projek-
tantem zalozeni byl stanoven novy postup.
Pazeni vrtu ocelovymi vypaznicemi bylo do-
pinéno o pazeni ve spodni ¢asti vrtu bento-
nitovym vyplachem. Piloty i armokose byly
prodlouzeny 0 2 m.

Po dokonceni vrtnych praci byla znovu upra-
vena pracovni plocha, nésledovalo zhotoveni
podkladniho betonu a monolitické rozpérné
desky tl. 280 mm v Grovni stropu nad 2. PP
s otvorem pro tézbu stavebni jamy. Propojeni
ocelovych podpér a rozpérné desky bylo za-
jisténo ocelovym zavésnym hakem umisté-
nym na hlavé podpeér.

Rozpérna deska byla podél podzemnich stén
v misté otvoru pro téZbu rozeprena ocelovou
rozpérou HE240B o délce 17,7 m.

Tézba stavebni jamy, odvodnéni, frézovani
PS, zakladova deska, monitoring

V priibéhu vykopu stavebni jamy z plivodniho
terénu na Groven rozpérné desky byla sou-
bézné s podzemni sténou podél ul. Vrchlické-
ho zastizena skryta Zelezobetonova opérna
zed plvodniho koryta Motolského potoka

v délce 42 m a o celkovém objemu cca

195 m3, ktera byla béhem vykopovych praci
postupné odbouravana.

Druha &ast vykopovych praci z Grovné stropu
nad 2. PP (rozpérné desky) na zakladovou
sparu byla komplikovanéjsi. Tézba pod roz-
pérnou stropni deskou 2. PP byla provadéna
menSimi bagry. Zemina byla postupné pre-
mistovana do mista otvoru v této rozpérné
desce na mezideponii k nakladce bagrem

s dlouhym ramenem umisténym na zpevnéné
ploSe v Urovni okolni komunikace.

Viykopové prace dale komplikovala napjata
hladina podzemni vody. V priibéhu vykopd
na zakladovou spéru byly postupné realizova-
ny doc¢asné Cerpaci jimky a do¢asné Cerpaci
studny s odvodnovacimi ryhami.

Provadéni zékladové desky

— vézani vyztuZe a montaz ocelového rému (krize)
v zékladové patce jerdbu. Pohled na docasné ocelové podpéry rozpérné desky
v drovni stropu nad 2. PP.
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Podzemni voda je zde vazana na propustngjsi
polohy nejen pri bazi kvartérniho pokryvu

a povrchu bridliného podkladu, ale i v po-
mérné mocné tektonicky poruseného pred-
kvartémiho podlozi. Podzemni voda z poru-
chovych zén v predkvartérnim podlozi vyrazné
dotovala pfitok do stavebni jamy jejim dnem.
IG prlizkum popisoval podzemni vodu jako
vodu vézanou pouze na kvartérni pokryv.

0O tom, Ze se jedna o podzemni vodu dotova-
nou i z podloZi, jednoznacné svédCila vyssi
mineralizace, coZ je pro ordovické jilovité bid-
lice s obsahem pyritu a naslednych produkt(i
jeho rozpadu (sadrovec) naprosto typické.
Dlouhodoby pfitok podzemni vody v mnoZstvi
cca 1,0 Ifs vystupuje plosné z podlozi, pod-
zemni voda syti zeminy a tim méni jejich cha-
rakter, pri tézbé dochazi k rozbredani zeminy,
nasycena zemina ma o 10-15 % vyssi obje-
movou hmotnost. Pod drovni zakladové spary
bylo nutné vytvorit drendzni sit se dvéma trva-
lymi studnémi. V nékterych ¢astech plochy
zékladové spary vykopu bylo nutné rozbredlou
zeminu nahradit betonovymi plombami.
Podzemni voda je priibézné odcerpavana ze
stavebni jamy. Mimé napjata puklinova voda
dotujici pfitok do stavebni jamy jejim dnem ma
vliv na délku doby &erpani v pribéhu vystavby.
Dle vyjadreni statika je mozné ¢erpani vody
ukoncit az po realizaci stropu 8. NP, kdy kom-
pletni objekt jako celek dokaze odolavat vztla-
ku podzemni vody naméfené v drovni -5,70
pod terénem (221,50 m n. m.).

V priibéhu vykopovych praci byl nerovny po-
vrch lice obvodovych podzemnich stén po-
stupné ofrézovan. V (rovni zakladové desky
a stropll byla provedena drazka pro napojent
zékladové desky a strop(i na podzemni sténu.
Frézovani bylo provadéno skalni frézou Ercat
na nosici Takeuchi TB 2150.

Do drazky pro vetknuti zakladové desky byly
navrtavany kotevni trny osazené na chemic-
kou maltu, dale byly instalovany bentonitové
pasky a injekéni hadicky na pfipadné dotés-
néni spary mezi podzemni sténou a zaklado-
vou deskou. Zémky mezi jednotlivymi lame-
lami PS byly v Urovni zékladové desky

Vizualizace budouciho objektu
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Pohled na stavbu od budovy Ceské po§t zadpadnim smérem béhem realizace monolitickych konstrukci

zainjektovany pomoci expanzni polyuretano-
vé pryskyrice. Pi dokoncovani tézby staveb-
ni jamy byly zahajeny prace na monolitic-
kych konstrukcich vestavby zhotovenim
podkladniho betonu a vazanim vyztuze I. di-
latacniho celku zakladové desky. Generalnim
projektantem bylo navrzeno plosné zalozeni
objektu na silné zakladové desce, ktera je
vétsinou tloustky 600 mm. V okoli sloup,
kde byl vykop prohlouben, dosahuije tloustky
900-1200 mm. Do zakladové desky byly
zabudovany prvky pro uzavieni studni. Kom-
pletni vykopové prace v€etné odvodnéni sta-
vebni jamy byly dokonéeny v poloving pro-
since 2020. Na skladku bylo odvezeno

a ulozeno celkem cca 12 000 m3 zeminy.
Obvodové podzemni stény byly po dobu vy-
kopu stavebni jamy a vystavby podzemnich
podlaZi prilbézné monitorovany kvali defor-
macim ve vertikalnim i horizontalnim sméru
ve dvou vySkovych Urovnich. Méfeni byla pod
hodnotami, které uvadéla projektova doku-
mentace jako varovny signal.

InZenyrské objekty a monolitické konstrukce
Soucasti dodavky praci hlavniho zhotovitele
tohoto projektu jsou i pripojky inzenyrskych
siti. Jedna se o pfipojky kanalizace, vodovodu,

plynovodu, telefonni pipojky a dale vefejného
osvétleni. Dle harmonogramu praci a dohod

s objednatelem byla doposud provedena kana-
lizani a vodovodni pfipojka.

Nyni probiha vystavba vertikalnich a horizon-
talnich monolitickych konstrukci jednotlivych
podlazi. V soucasné dobé jsou dokonceny
veSkeré konstrukce podzemnich podlazi ve

3. PP, 2. PP a 1. PP a pokraCuije se s vystav-
bou nadzemnich podlazi.

Ing. Jaroslav Kirner, Zakladani Group, a. s.
s pfispénim Ing. Jana Pizy a Ing. Jana
§pergera, Zakladani staveb, a. s.

Foto: Libor Stérba, autofi a archiv
Zakladani staveb, a. s.

Investor:

SUPERNIUS Vrchlického, s. r. o.
Zhotovitel: Zakladani Group, a. s.
Prace specialniho zakladani:
Zakladani staveb, a. s.
Monolitické konstrukce:
Terracon, a. s.

Generalni projektant:

SATER - PROJEKT, s. r. 0.
Projektant zajisténi stav. jamy a do€. podpér:
FG Consult, s. r. 0.

Multifunctional house Kosire, Plzeriska street, Prague 5

The multifunctional house KoSife is currently being built between
Plzeriska and Vrchlicky streets in Prague 5-Kosire. The building will
have a total of three basements and eight above-ground floors. The
construction of the building was started already in 2017, when the

guide walls and the first 10 panels of the structural diaphragm walls
were made to ensure the excavation of the construction pit and the
foundation of the future building. However, the work was stopped

in November 2017 by the former investor KoSire Office Park, a. s.
and the construction was preserved. After the change of the builder,

the work on the construction of the building was resumed only in

the second half of 2020. The special foundation work was carried

out by Zakladani staveb, a. s. The supplier of the entire construc-

tion, including the construction of monolithic structures and utility
network connections, is the company Zakladani Group, a. s.
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