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Karluv most - definitivni

ochrana zakladu pil

Na konci roku 2004 zahajila spolecnost Zakladani staveb, a. s., reali-
zaci definitivni ochrany zakladu pilifi ¢. 8 a 9 Karlova mostu, tj. pilifu
bezprostredné u malostranského bfehu. Oba maji pravdépodobné
jesté puvodni zaklady pochazejici z doby vystavby Karlova mostu
(1357-1391) a nejsou tudiz dostatecné chranény proti podemleti

v dobé zvysenych pritoki v rece. Definitivni ochrana spociva ve
vytvoreni hluboko zaloZené a dostate¢né odolné obalky kolem zaklad(
obou pilifu z ocelovych profilt v kombinaci s tésnénim sloupy trys-
kové injektaze. Po dokonceni téchto praci by méla nasledovat celkova
postupna oprava této unikatni pamatky.

Zalozeni pilifi Karlova mostu

Karl(iv most, jehoz vystavba probihala v letech
1357-1391, pfechazi pres vitavskou udolni
nivu, tvofenou skalnim podlozim prekrytym
terasovymi StérkopisCitymi a Stérkovymi naplavy.
Tato terasa ma mocnost 5-10m a ¢ést Stérku
tvori velmi hruba, misty az balvanita frakce.
Vyjimkou nejsou ani kameny o priméru az pil
metru. Skalni podlozi tvofi ordovicka bridlice

a kfemence.

V hlavnim feCisti se dnes nachazi 9 pilifi a 8
obloukd. Pilite chrani proti plovoucim predmé-
tm dfevéné ledolamy, doloZené i na nejstarsi
ikonografii. V pfipadé lokalniho ucpani feky mezi
jednotlivymi pilifi vZdy hrozilo a stéle zakonité
hrozi vymilani dna zvySenym proudénim vody.
Pilife Karlova mostu byly plvodné zalozeny na
34 metry mocné vrstvé ulehlych Stérku, tedy

s omezenou schopnosti vzdorovat Gcinkim
katastrofalnich povodni. Byly patrné zaklada-

ny na skfinich ve tvaru lodé, které mély dno
postavené jako dievény rost. Skiiné svazané

na bfehu byly pfivleCeny po vodé na misto za-
lozeni, které bylo predtim urovnano, a pak byly
vyzdivanim pilife ve skini potapény do vody

a takto pfimo ulozeny na zakladovou sparu. Pfi
zakladani se pravdépodobné ¢ekalo na nizky
vodni stav. Hlavni rameno feky v minulosti saha-
lo aZ k dnesni Certovce a ostrov Kampa tehdy
nedosahoval az k profilu Karlova mostu, takze
Ize mit za to, Ze takto byly plvodné zalozeny
vSechny pilife od €. 1 do €. 13 (dle souCasné
pouzivaného Cislovani).

Zaklady dvou pilifa v Fecisti (€. 5 a €. 6) byly pfi
opravach Skod z roku 1890 prohloubeny pomoci
kesonovani az do skalniho podiozi. Pivodni
zaklady i pilifd €. 3, 4 a 7 byly obemknuty
kesonovym véncem, také vetknutym az do po-
vrchu skalniho podlozi, a tudiz by mély byt proti
erozivni ¢innosti vody jiz dostatecné odolné.
Pilite €. 2, resp. ¢. 10, jiz dnes nejsou uprostied
feCisté, a tedy v pfimém ohrozeni. Zbyvajici pili-
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fe v fecisti €. 8 a 9 vSak stale nejsou v soucasné
dobé dostate¢né chranény proti riziku podemle-
ti. Maji velmi pravdépodobné plvodni zaklady,
pochazejici z doby vystavby, tj. z let 1357-1391.
Neexistuje jediny diivod k domnénce o zméné
zaklad téchto pilitd. Navic prizkumny vrt J62
realizovany v roce 1968 v ramci |G priizkumu
pro Malostransky automobilovy tunel, a to pfimo
v dfiku pilife, popisuje Uroven zakladové spary
pilife v hloubce 15,2m od kéty 197,80, tedy

ve stejné hloubce, v niz se nachazi podlaha

z foden, zjisténa potapécskym priizkumem.

P¥i velkych povodnich byly postupné poskozeny
téméf vSechny ¢asti mostu. Jedind pdvodni
dochovana klenba je mezi pilifi 7 a 8. Pro statiku
celého mostu ma tedy zasadni vyznam jeho
zaloZeni a stabilita podlozi. VétSina vaznych
poruch souvisela v minulosti vzdy s velkymi
povodnémi, a tedy s mimoradnym pritokem
vody. Rekonstrukce mostu proto musi zacit od
zakladu.

Oprava Karlova mostu a jeho zakladu
Po dlouhotrvajicich diskusich o zplsobu a roz-

Lodni park Zakldddni staveb, a. s., pod Karlovym mostem

>0 w

Ird C.

sahu opravy celého Karlova mostu v minulych
letech konecné v druhé poloviné roku 2004
Magistrat hlavniho mésta Prahy pfistoupil

k vypsani soutéze nejprve na projekt a nasledné
pak i na realizaci oprav zaklad( pilife ¢. 8 a 9

u malostranskeho bfehu. Toto rozhodnuti jisté
uspiSila i povoder v srpnu 2002 a alarmujici
vysledky potapécského priizkumu, probihajiciho
v ramci stavebnich zakazek ,Zahozy mostl na
Uzemi hl. m. Prahy“ a , Karl(iv most - oprava
ledolam(“, které spolecnost Zakladani staveb,
a. s, realizovala pro TSK na pfelomu let 2003

a 2004. Nasledovat by méla celkova postupna
obnova celé této unikatni pamatky. Oprava
potrva nejméné dva roky a podle predbéznych
odhadu bude stat 200 az 250 miliond korun. Na
préce puijde i vice nez 8 miliénl korun, které

se vybraly pfi vefejné shirce na Karllv most.
Zvoleny postup opravy ma umoznit i to, Ze most
bude, byt s omezenimi, po vétSinu doby stale
pfistupny vefejnosti.

Vratme se vSak k samotné sanaci zakladu pilifi
¢.8a9.Vime, ze pilif €. 9 byl dle dochova-

nych zprav ¢astecné narusen jiz pfi povodni

v roce 1432 a zéklad pilife €. 8 byl zase vaznéji
narusen pii povodni v roce 1784. Castecné se
zfitil a byl na protivodni ,$pici“ znovu zalozen na
kratkych pilotach. Zaklady obou pilifli jsou vSak
stale na plivodni mélké trovni a patfi k nejvi-
ce ohroZenym v pfipadé povodni. Pro jejich
ochranu je proto bezpodmineéné nutné vytvorit
ochrannou obalku kolem jejich stavajicich za-
klad(i aZ do drovné skalniho podiozi, ktera bude
schopna dale odolavat nic¢ivému tlaku proudici
vody, a to v horizontu nékolika set let.

Koncepce ochrany pilili ¢.8a 9
Pozadovana definitivni ochrana zakladu pilifd




Zavrtané ocelové prichodky prim. 273/7 mm s osazenymi

panely z plochych stétovnic AS 500
Féze 1 opravy pilife ¢. 8:

StraZeni ocelového profilu bezrezonanénim vibratorem

tcasopis Zakladani stavebh, a.s. _
. : S

¢. 8 a 9 Karlova mostu, provadéna na zékladé
objednavky od investora OMI MHMP, respektuje
nasledujici zakladni podminky:

* dostatecna odolnost proti moznym
vymoltim v okolf pilifd;

* staticka odolnost na mozné budouci odkryti
ve volné vySce 2,0-2,5m vné zékladl téchto
pilifd v pfipadé extrémnich pritokd, jez by
ovlivnily tvar dna v fece;

o zabranéni vyplavovani i jemnych ¢astic
zeminy z podzakladi;

* nezasahovani do stavajiciho plavebniho
profilu v fece, (mezi pilifi &. 7-8 a i mezi pilifi

¢. 8-9 je dnes regulérni plavebni draha, ktera
musi byt i nadale zachovana);

o ve stadiu vystavby moznost vyCerpani

a prohlidky zakladd pilifi v suchu - rozsah bude
upfesnén v pribéhu praci po dohodé s pamatkari.

Ve vefejné soutézi na vypracovani technického
feSeni sanace vcetné zpracovani projektové
dokumentace pro stavebni povoleni (DSP) a pro
zadani stavby (DZS) na zékladé vypsanych
zvlastnich technicko-kvalitativnich podminek
(ZTKP) zvitézila projekéni firma FG Consult,
s.1.0.V nasledné vefejné soutézi na realizaci
stavebnich praci dle vitézného technického
navrhu pak byla zakazka svéfena spole¢nosti
Zakladani staveb, a. s.

Predmétem probihajicich stavebnich praci je vy-
tvofeni definitivni ochrany zékladu, kterou bude
vytvaret hluboko zalozena a dostate¢né odolna
obalka okolo tohoto zakladu. Prace na zajisténi
probihaji vesmés z vodni hladiny (z ponton().

V okoli pilite, resp. jeho ochranné obalky, se

dle prizkumu nachazeji balvany a ostatni
prekazky, jez neumozriuji beranéni klasické
Stétové stény, ta je navic v Casti pldorysu zcela
nerealizovatelng z hlediska malé pracovni vysky
pod mostnimi oblouky. NavrZena je proto obalka
vytvorend z ocelovych trub v kombinaci s tésné-
nim pomoci sloupd tryskové injektaze, zatazena
az do skalniho podloZi. Nicméné je mozné, ze
podél protivodni, resp. povodni, ,Spice*” dfiku
pilitG bude vyskyt téchto neberanitelnych preka-

z pontonového soulodf zek mensi a umozni Castecné provedeni obalky

Féze 2 opravy pilife ¢. 8
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ze strazenych Stétovnic. Pfi alternativnim bera-
néni takovychto Stétovych stén na ,Spice” pilifd
¢. 8, resp. €. 9, budou provedeny predvrty pies
hrubozrny, obtizné beranitelny material. Prace
na pfedvrtech, jejich vypInéni jilocementovou
smési i zavibrovani Stétovnic budou provadény
také z vodni hladiny.

Rozsah a moznost realizace této alternativni
metody pro vytvofeni ochranné obalky urci az
samotna realizace, podle konkrétné zastizenych
podminek.

Postup praci pfi vytvofeni definitivni ochrany
pilifa

o vytyéeni nového obvodu obalky tésné za
stavajici ochranou zakladl ve vzdalenosti cca
2,2m od pilite,

* osazeni ocelovych trubek prof. 273/7mm
(prichodek),

*  vyroba panell z plochych Stétovnic (AS 500

-12,0) v Sifce cca 2m /4ks a délce 4m a jejich
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Pripravend vodici $ablona na povodni ,Spici* pilife ¢. 9 pro straZeni
Stétovnic. Vidiitelné jsou rovnéZ injekcni trubky osazené do
prizkumnych vrtti pro injektaZe pfipadnych kaveren v podzakladi
mostu.

osazeni vné vyénivajicich ocelovych prlchodek
a nasledné kratké zavibrovani do upraveného
dna,

*  pfivafeni horni ¢&sti Stétovnic k hlavam
priichodek,

* realizace tésnéni pomoci sloupl tryskové
injektaZe pr. 700 mm zasahujicich az do skalni-
ho podlozi v rozte¢i 500 mm,

zavrtani ocelovych trub prof. 194/10mm
systémem tubex az do skalniho podiozi v rozte-
¢i 500mm,

o CésteCné vyCerpéni takto vzniklé jimky

podél obvodu pilife, odstranéni zbytkl zdhozu
a pfipadné vybourani a odstranéni stavajiciho
betonového krytu po ¢éstech,

e vytaZeni plvodnich dfevénych Stétovnic,

o urceni mista pro zfizeni utésnéné jimky pro
prizkum stévajicich zakladd obou pilifd

(ve spolupraci se Statnim pamatkovym Usta-
vem) a realizace vnitfni fady souvislych sloupQ
tryskové injektaze podél rozSifeného zakladu

a 3m hlubokého tésnéni tryskové injektaze
pode dnem Feky, napojeného vné i uvnitf na
obalku ze sloupU tryskové injektaze,

o odstranéni nanosu bahna z prostoru mezi
palisadovou sténou a dfikem pilife,

o doplnéni chybéjicich zahozl a podkladniho
betonu,

o realizace vyztuzeného zelezobetonového
vénce tl. 400-600 mm, do néhoz budou vetknuty
ocelové roury a jehoZ obvod bude uzavien
Stétovnicemi — vytvoreni tuhého ramu,

* prohlidka dfiku pilife a provedeni oprav
zdiva,

o odfiznuti vyénivajicich ocelovych rour

a Stétovnic nad povrchem obélky potapéci.

Stavba je v soucasné dobé jiz v plném proudu
a pod pfisnym dohledem jak samotného
investora, tak i vSech médii a Siroké vefejnosti.
Vzhledem k vySe uvedenym skute¢nostem

— jedna se prece o jednu z nasich nejvyznam-
néjSich kulturnich pamatek — jsme se rozhodli
vénovat podrobnéjSimu popisu realizovanych
praci a celé SirSi problematice tykajici se Kar-

lova mostu vétsi prostor v nékterém z blizkych
vydani naSeho ¢asopisu po dokonceni stavby.
Planujeme uvefejnit v jednom celku pohledy

z rliznych stran — od investora, pamatkového
dohledu, projektantl a v neposledni fadé se
podrobné zabyvat technickymi parametry a pri-
béhem vystavby.

Ing. Michael Remes, Zakladéni staveb, a. s.
Foto: Libor Stérba

Charles Bridge - permanent
protection of piles no. 8 and 9
foundations

At the end of 2004 the Zakladani staveb Co.
initiated the realisation of permanent protection
of piers no. 8 and 9 foundations of the Charles
Bridge. These piers are located directly at the
Lesser Town side and the original foundations
of both date back most probably to the times
of the bridge construction (1357-1391) and
thus are not appropriately protected against
underwashing in the periods of increased flow
rates in the river. The permanent protection lies
in building of a deeply founded and sufficiently
resistant envelope around the piers foundations
made of steel profiles in combination with
sealing by jetgrouted columns. Termination of
these works should be followed by complex
gradual reconstruction of this unique historical
monument.

pozvanka na seminar

EVROPSKE NORMY V GEOTECHNICKE PRAXI

Vyklad evropskych norem v geotechnice

Porada:

&

mechm‘ka a

streda 23. unora 2005

Kongresové centrum hotelu OLSANKA
Olsanské nam., Praha 3 - Zizkov

Odborny garant: Ing. Vitézslav HERLE
SG - Geotechnika, a.s.

Seminar byl zafazen do projektu celozivotniho
vzdélavani autorizovanych inzenyr( a techniku.
Seminaf je uréen predevsim pro projektanty

inZzenyrskych a dopravnich staveb, pracovniky

investorskych organizaci, pracovniky zhotovitelskych

stavebnich firem, pro inZenyrské geology i pro
geotechnické specialisty.

Soucasti seminare bude doprovodna vystavka
odbornych firem.

Stavebni geologie - GEOTECHNIKA, a.s.

Ceska silniéni spoleénost

odborna sekce €. 12 pro zemni prace,
odvodnéni a spodni stavbu

Program:

Evropské normy v geotechnice - sou¢asny stav a vyhled

Ing. Vitézslav Herle, Stavebni geologie - Geotechnika, a.s.

Eurokéd 7-2 Geotechnicky priizkum a zkouseni

Cast 2: Priizkum a zkouseni zakladové ptdy

Ing. Jifi Herstus, DrSc., AGE a.s.

Mikropiloty

Svislé drény

Ing. Vladimir Pachta
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Vyztuzené zeminy
Ing. Vitézslav Herle, Stavebni geologie - Geotechnika, a.s.
Hrebikovani zemin
Ing. Vaclav Horejsi, Stavebni geologie - Geotechnika, a.s.

Geologicka 4, 152 00 Praha 5
tel.: 234 654 160, fax: 234 654 162
e-mail: propagace@geotechnika.cz

RNDr. lvan Benes, Zakladani staveb, a.s.

Ing. Jaroslav Hauser, CSc., Geostar s.r.o.

Pozvanky véetné zavaznych prihlaSek budou rozesilany za¢atkem ledna 2005.
Pokud ji nedostanete, obratte se prosim na pofadatele seminare.

Stavebni geologie - Geotechnika, a.s. Ceska silniéni spole&nost

Pavla Mayrichova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 388, tel./fax: 221 082 292
e-mail: ceska.silnic.spol@csvts.cz

PrihlaSeni je mozné az do dne konani seminare na uvedenych

kontaktech, pop¥. i na misté.




Tézba podzemnich stén

Protipovodiova opatreni na ochranu hl. m. Prahy

Posuvny uzaver Gertovky

- projekt

Rok 2004 byl v Zivoté hlavniho mésta Praha vyznamnym obdobim,
ve kterém se odehrala velka cast viastni realizace protipovod-
fiovych opatreni v PraZské pamétkové rezervaci na levém biehu
Vitavy. Smyslem budovani téchto opatieni je ochrana cennych
budov a majetku v této ¢asti Praha tak, aby se predeslo napr.
opakovani ohromnych $kod zptsobenych povodni v roce 2002.
Jednalo se o tisek probihajici od ulice Riéni (resp. od mostu
Legii) parkem Kampa, kolem Sovovych mlynu a Lichtenstejn-
ského paldce a pokracujici ve dvou vétvich pfes namésti Kampa
a k pilifi & 11 Karlova mostu a odtud dal pfes usti Certovky

k Hergetové cihelné. Budovani protipovodriovych opatfeni na

Uvod

V roce 1997 rozhodl magistrat hl. m. Prahy v (z-
ké spolupraci se spravcem toku Povodim Vltavy,
s. p., 0 zahdjeni konkrétnich kroki na zajisténi
protipovodfiové ochrany celého mésta. Uzemf
zatapéna pfi povodnich na obou brezich Vitavy
byla rozdélena na sedm etap a zajisténo financ-
ni kryti akce z rozpotu mésta. Byla vypsana
vefejnd obchodni soutéZ na vybér projektant(i
pro vypracovani potfebnych projektovych doku-
mentaci jednotlivych etap ochrany. Cervencové
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republiky viibec.

povodné, které v tomtéz roce postihly Moravu,
potvrdily spravnost rozhodnuti zastupcd mésta
a dodaly mu patfi¢nou vahu.

Hydroprojekt CZ, a. s., ziskal zakazku na zpra-
covani projektl tfi etap protipovodriové ochrany
mésta, etapu 0001 Staré Mésto a Josefov,
etapu 0002 Mala Strana a Kampa a etapu
0005 Viyton, Podoli a Smichov. Ostatni etapy
protipovodriové ochrany mésta, tj. etapy 0003,
0004, 0006 a 0007, feSi projekéné Aquatis, a. s.
Po srpnové povodni v roce 2002 doslo ze strany

tomto useku linie ochrany bylo velmi naro¢né; intenzivni prace
probihaly zejména pfi budovani stavebnich a technologickych
konstrukci protipovodriového uzavéru Certovky a staly se vitanou
- byt v privodcich nezmiriovanou - atrakci sledovanou pocetny-
mi hloucky turist( i Prazant prochazejicich pres Karliiv most.

A pravé technické feseni zvolené pro protipovodriovy uzavér
Certovky si dovolujeme pribliZit na nasledujicich stranéch.

Bez nadsazky Ize fici, Ze predstavuje mimoradné stavebni dilo,
které je svym technickym provedenim a naroky na bezpecnostni
funkci zcela ojedinélé na celém toku Vitavy a na tizemi Ceské

zéastupcl mésta k vyraznému zvyseni Usili
realizovat zamyslend protipovodriova opatieni
v o nekratSim ¢ase. Bylo rozhodnuto, ze
vSechna opatfeni budou navrhovana na urover
povodriové hladiny pfi kulminaci v srpnu 2002
s nadvySenim horni hrany konstrukci o0 30cm
nad tuto hladinu. V dlisledku zasaZeni stokové-
ho systému mésta a ovlivnéni jeho funkce pfi
povodni v srpnu 2002 byl rozsah protipovodriové
ochrany rozsifen o etapu 0009, ve které jsou
feSena opatfeni na kanalizacni siti.



Ochrana uzemi od ulice Riéni po usti
Certovky

Historie projektu

Na Gvod nutno fici, Ze vzhledem k panora-
matické hodnoté malostranského bfehu bylo
projednavani zamér( stavby této etapy 0002
protipovodriové ochrany Prahy s organy pamat-
kové péce velmi narocné jak po vécné, tak po
Casoveé strance. Stavba byla z téchto divodu
rozdglena na tfi gasti (Ricni ulice—Karliv most,
Karliv most-Certovka, Certovka-Manesiv
most), které se realizovaly postupné, v zavislosti
na postupu projednavani a ve vazbé na ostatni
stavebni aktivity v zemi. V rdmci pfipravy stav-
by byly z divodi ¢asovych, technickych a kvdli
vlastnickym vztahtim z chranéného Uzemi
vyjmuty objekty Sovovych miynd a LichtenStejn-
ského paléce.

Prvni studie feSici umisténi linie protipovodiiové
ochrany v (izemi mezi mostem Legif a Cecho-
vym mostem byla zpracovana v prosinci 1997.
Zvazovalo se v ni nékolik variant umisténi linie
ochrany v oblasti parku Na Kampé, a to v roz-
ptylu od vitavského nabfezi az po VSehrdovu
ulici.

Pro zahrazeni Certovky bylo vypracovano néko-
lik variant, napf. ve varianté vedeni linie ochrany
ulici U luzického seminaie mél byt uzavér Cer-
tovky proveden v prodlouzeni této ulice. Jako
nejvhodnéjsi byla vybrana varianta umisténi
uzévéru Certovky v jejim Usti na biehu Vitavy

s novym mostkem, kde profil pod mostkem by
byl uzavien hradidly ukladanymi z mostu a o néj
opfenymi a prostor nad urovni mostu pomoci
mobilniho hrazenf jako na okolnich nabfeznich
zdech. Bylo to jediné feSeni ze vech zvaZova-
nych, které nevyzadovalo obsluzné mecha-
nismy s elektrickymi pipojkami. Pfi projednani
dokumentace pro Uzemni rozhodnuti vSak byla
tato varianta s novou konstrukci mostku organy
pamatkové péCe zamitnuta.

Nasledné vznikl jiny navrh, ktery pfedpokladal
uzavieni Usti Certovky posuvnym hrazenim,
rozpracovany déle do projektu pro Uzemni
rozhodnuti a stavebni povoleni.

tasopis

Zakladani staveb,

Legenda

podzemni stény
beranéné stétové stény
| tryskova injektaz

Pldorys stavebni jémy s vyznacenymi technologiemi specidiniho zaklddani

Rez stavebni jdmou s vyznacenymi technologiemi specidlniho zakladéni

V druhé poloviné roku 2003 pak byla zahajena
spoluprace mezi Hydroprojektem CZ, a. s.,

a spole¢nosti Zakladani staveb, a. s., projek-
tantem realizaéni dokumentace specialniho
zakladani — spole¢nosti FG Consult, s.r. 0.

- a subdodavatelem technologické Casti uza-
véru - sdruzenim firem P & S, a. s., a Strojirny
Podzimek, s.r. 0.

V této souvislosti je zajimavé zminit navrh Vod-
nich cest, a. s., ktery predpokladal uzavfit usti

Sestava stroji pfi téZbé podzemnich stén z trovné zasypané stavebni jamy

Certovky poklopovym uzavérem. Tento navrh byl
za (Casti vSech dotéenych organ( a organizaci
poprvé projednavan v zafi 2003. Princip feSeni
spodival ve zvednuti uzévéru ze dna Certovky
pomoci plovakd, které by byly v klidové dobé
naplnény vodou a v pfipadé potfeby zahrazeni
Certovky by z nich byla voda vycerpana. Uzavér
byl navrzen z lamel, kotvenych ke dnu fetézy.
Vzhledem k nedostatku ¢asu danému terminem
zahdjeni stavby byl vSak tento navrh posléze
opustén a na zacatku prosince 2003 se Uéastni-
ci stavby definitivné vratili k pvodnimu navrhu
— uzavien usti Certovky posuvnym hrazenim.

Princip posuvného uzavéru

Zahrazeni vysténi Certovky do Vitavy je prove-
deno hradidlovou sténou, umisténou na kolech
a pojizdgjici po kolejich. Sténa je v klidovém
stavu zaparkovana v uzavfeném betonovém
prostoru (,garazi‘) a vysouva se v pfipadé po-
vodiového nebezpeci nebo v pfipadé zkousek
a udrzby. Po vyjeti z prostoru do uzaviené polo-
hy se opira o boéni vedeni na bfezich Certovky
a o dva pilife trvale osazené v koryté Certovky.
Sténu je mozno po vyjeti z prostoru v uzaviené
poloze navysit mobilnim hrazenim typu EKO-
-System, navazujicim na hrazeni umisténa na
nébfeznich zdech.

Prostor pro uloZeni stény ma délku cca 25m
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a je soucasti nové zrekonstruované nabfezni
zdi smérem ke Karlovu mostu. Sifka prostoru
je déna tloustkou konstrukce hradidlové stény
a potfebnym manipulaénim prostorem pro
udrzbu a provoz hradici konstrukce.

Stavebni feSeni posuvného uzavéru
Celou stavbu je mozno rozdeélit na tfi ¢asti:

e spodni stavbu posuvné stény a ,garaz"“ pro
umisténi stény v pfestavéné nabrezni zdi pred
restauraci Kampa Park,

* spodni stavbu uzavéru pode dnem Certovky,
* levobfezni opéru uzavéru v rekonstruované
nabfezni zdi Vitavy na okraji aredlu Hergetovy
cihelny.

Spodni stavbu uzavéru tvofi zakladova

deska napojend do povrchu skalniho podlozi
systémem podzemnich stén a sloup0 tryskové
injektaze. Ukolem téchto prvk(i je utésnéni
propustného podiozi v podzakladi konstrukce
a jeji statické zajiSténi.

Spodni stavba a prostor umisténi uzave-
ru pired restauraci Kampa Park

Zékladova deska prostoru ,garaze” je ulozena
na lamelach podzemnich stén a na pribézné
podzemni sténé, ktera tvofi sou¢asné zadni
sténu konstrukce garaze. Tloustka této stény je
80cm, resp. 70cm v horni ¢asti.

Navodni sténa garaze ma tl. 50cm, z toho 35¢cm
tvofi zelezobeton a 15¢cm kamenny obklad, lic
stény ma sklon cca 30 : 1. Strop prostoru garaze
tvofi sou¢asné korunu nové nabfezni zdi o Sifce
3,56 m. Konstrukce stropu je z Zelezobetonové
monolitické desky tl. 18cm. Povrch je kryt hyd-
roizolaéni félii, uloZzenou na spadovém betonu.
Na strané obracené ke bfehu je osazen korunni
kamen s povrchem na koété 188,75mn.m.,

ktery tvofi dosedaci prah mobilniho hrazeni.

Na strané k Vitavé je kamenny obklad lice zdi
ukonéen korunnim kamenem s korunou na kété
188,70mn.m. Povrch stropu neni navrzen jako
pochozi a v celé plose bude osazen suchomil-
nymi rostlinami.

Vnitfni svétla Sitka prostoru garaze je

2,36m, svétla vyska 4,97 m, dno je na kété
183,50mn.m. Odvodnéni je provedeno systé-

ViytéZend stavebni jdma s obnaZenymi podzemnimi sténami

mem podélnych a pficnych Zlabk( spadovanych
do jimky v Cele prostoru.

Podél nové nabfezni zdi je ploSina v Sifce
3,50m s hranou na Urovni 185,50mn.m.
Obvodova zed ploSiny z prostého betonu ma
zékladovou sparu na urovni 182,80mn.m.

a je zalozena na mikropilotach. Ukonéena je
korunnim kamenem, lic je obloZen kamennym
obkladem tl. 15¢m. Povrch ploSiny z kamenné
dlazby je spadovan smérem k Vitave.

Spodni stavba uzavéru pode dnem
Certovky

Tato Cést je tvofena zakladovou zelezobetono-
vou deskou tl. 0,70m, respektive 0,90m, a Sifky
5,60m s povrchem na kété 183,50mn.m.,
respektive 183,70mn.m., uloZzenou na lame-
lach podzemnich Zelezobetonovych stén tl.
80cm. Zakladova spara konstrukce je na kété
182,80mn.m. Do ozubu desky vySky 20cm je
o0sazeno vodorovné prahové tésnéni uzavé-

ru. V povrchu desky jsou dvé Eerpaci jimky
50x60x50cm, jedna v rozsahu drazky v ploSing,
druhé v profilu koryta Certovky.

Do povrchu zékladové desky jsou v trovnich

185,20mn.m. a 183,50mn.m. osazeny dva oce-

lové pilife s horni hranou na kété 187,70mn.m.
Pojezdova draha z kolejnic je po celé délce

zakotvena do povrchu zakladové desky.

Spodni stavba je upravena pro osazeni dvou
Fad provizorniho hrazeni mezi Certovkou a Vita-
vou tak, ze Ize vytvofit suchy prostor, ve kterém
bude mozno po vyjeti provést opravy a revize
vech zafizeni mobilniho uzavéru. Boéni drazky
hrazeni jsou na strané Vitavy zapustény v zidce
ploSiny Kampa Parku a v povrchu zdi u Herge-
tovy cihelny. Ze strany Certovky jsou zapustény
v bocich zidek plo$in na obou brezich a na
bocich stfedového ocelového pilife.

Na levém biehu Certovky je vytvofena
druha brehova opéra uzavéru jako soudést
lice nabfezni zdi u aredlu Hergetovy cihelny.
Statickou a tésnici funkci zde zajistuje betonovy
pili.

Vzhledem k moznym prisakim podzemnich
vod a zachycovanym povrchovym vodam do
Uzemi chranéného protipovodiovymi opatfenimi
je v aredlu Hergetovy cihelny navrzeno stano-
visté pro jejich pfeerpavani zpét do Vlitavy. Je
tvofeno mobilnim &erpacim zafizenim a Sachtou
situovanou v chranéné zoné s trvalym vytla¢-
nym potrubim DN 300, zausténym do Vitavy.

Ing. Marta Havlikova, Ing. Jifi Suchy,
Hydroprojekt CZ, a. s.

Prace specialniho zakladani na
useku Karliiv most-Certovka

Protipovodiiova opatfeni hl. m. Prahy, Usek
Karlav most-Certovka, navazuji na souéasné
budovany dsek Ri¢ni ul.-Karldv most na jedné
strané a na strané druhé na jiz hotovou ¢ast

u Hergetovy cihelny.

Spodni stavba protipovodiové ochrany je
vedena od pilife €. 11 Karlova mostu a tvofi ji
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priibéZna sténa z beranénych $tétovnic Larsen
llin dlouhych 11 m, ukoncena pod povrchem
terénu Zelezobetonovym trdmem 800x600 mm.
Do tohoto tramu byly osazeny kotevni ocelové
mezidesky, slouZici k pfivafeni kotevnich desek

slupic mobilniho hrazeni. Prostor mezi kotevnimi
deskami slupic byl osazen zulovym obrubnikem,

tvoficim dosedaci prah hradidel mobilniho
hrazeni.

V misté, kde se trasa protipovodriové linie
pfiblizila k vzrostlym stromdm, a nebylo tak
mozno pouZit technologii beranéni bez toho,
aniz by doslo k jejich poSkozeni, byla Stétové
sténa nahrazena kombinaci sloup tryskové



Zelezobetonova konstrukce ,garaze” pro posuvné vrata
injektaze s pramérem min. 800mm a mikropilot
s vyztuznou trubkou 108/16 mm. Mikropiloty

pini statickou funkci a jsou vetknuty stejné jako
Stétovnice do zelezobetonového tramu. Tryskova
injektaZ plni funkci tésnici.

Popsana ¢ast navazuje na spodni stavbu
posuvného uzavéru Certovky. Ta zahrnovala
prestavbu nabfezni zdi Vitavy u Usti Certovky
pred restauraci Kampa Park, spodni stavbu
uzévéru pode dnem Certovky a vytvofeni opéry
posuvného uzavéru v rekonstruované nabfezni
zdi u aredlu Hergetovy cihelny.

Zaklddéni nové ndbfezni zdi na mikropilotdch
Anliaak

Zakladani

Geologické poméry v této lokalité tvori

v hloubce 10-14m predkvartérni podklad,
ktery je tvofen vesmés tmavoSedymi, jemné
slidnatymi bfidlicemi bohdaleckymi. Ty jsou na
povrchu zvétralé, pokryvné Utvary jsou tvofeny
predevsim Stérky na bazi balvanitymi, vySe pak
hrubymi §térky s pisCitymi polohami. Nadlozi
tvofi z menSi ¢asti prachové hliny, z vétsi

Casti pak navazky, jejichz mocnost dosahuje

i nékolika metrd.

Pfed zahajenim praci na zalozeni spodni
stavby uzavéru bylo nutné zfidit rozsahlou jimku

b |

staveb

rozmérQ asi 50x15m, ktera zasahuje z vétsi
Casti do Vitavy. Jimka byla vytvofena z berané-
nych Stétovnic Larsen llin dI. 11m, vetknutych
do nepropustného podlozi. Tésnéni jimky proti
vodam Certovky bylo provedeno kombinaci valu
z pytll napinénych piskem, tryskovou injektazi
a Stétovnicemi. Nasledné byla jimka zasypana
tak, aby zde vznikla pracovni droven nad hla-
dinou spodni vody. Od ulice Cihelné byla podél
aredlu Hergetovy cihelny nasypana pfijezdova
komunikace pro obsluhu stavby.

Pred restauraci Kampa Park se za plvodni
nabfezni zdi nainstalovalo zaporové pazeni,
tvofené valcovanymi profily HEB 140 s vydre-
vou, kotvené ve dvou drovnich pramencovymi
kotvami. Pazeni umoznilo rozebrani kamenné
nébfezni zdi v délce cca 30 m. Po odstranéni
této zdi byla v jejim misté provedena podzem-
ni sténa tl. 800 mm, v brehové ¢asti kotvena
jednou fadou zemnich pramencovych kotev. Ta
propojila vySe popsanou spodni stavbu protipo-
vodriové bariery ze tétovnic, probihajici od Kar-
lova mostu pfes koryto Certovky s nabfezni zdi
u Hergetovy cihelny. V misté kizeni Certovky
byla jeji koruna provedena pod Uroven dna jeji-
ho koryta. Podzemni sténa byla zahloubena cca
2,5m do skalniho podloZi. Kolmo na podzemni
sténu bylo provedeno 8 elementl podzemni
stény, na nichz byla zalozena Zelezobetonova
deska pro posuvny uzaveér. Podéina podzemni
sténa uzaviela stavebni jimku proti priniku
vody, a pracovni Uroven tak bylo mozno snizit
pod Uroven hladiny Vltavy.

Po vytéZeni stavebni jamy byla pfed restauraci
Kampa Park vybudovana Zelezobetonova mo-
nolitickd konstrukce garaze posuvného uzavéru,
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jejiz zadni sténu tvofi podzemni sténa. Na proti-
lehlém biehu u Hergetovy cihelny byla ¢aste¢né
zbourana a nové vystavéna nabrezni zed tak,
aby tvofila oporu pro vysunuty uzavér. Podél
garaze posuvného uzavéru bylo vystavéno plato
(ndplavka), slouZici jako odpocinkovy prostor.
Plato muselo byt oproti plivodnim pfedpokladim
(plodné zalozen) zalozeno na mikropilotach

s vyztuznou trubkou 108/16 mm, provedenych

v délkach 4,5m pod drover dna Vltavy, protoZe
v téchto mistech byla zastizena vrstva netinos-
nych bahnitych néplavi o mocnosti az 2m.

Veskeré prace byly provadény pod dozorem
pracovnikt NPU HMP. Viditelné nové konstrukce
byly oblozeny kamennym obkladem a kolem ga-
raze uzavéru byly provedeny kamenné dlazby,
aby nebyl narusen raz této historické lokality.

Vladimir Maly, Zakladéni staveb, a. s.

Montéz mobilniho hrazeni

Posuvny uzavér Certovky -
konstrukce pojizdného uzaveru

Pojizdny uzavér byl zkonstruovan jako téleso
celosvarované konstrukce z podélnych a pfic-
nych nosnikd tloustek 10 a 12mm, lemovanych
pasnicemi tloustek 20 az 30mm. Ze strany
Certovky je konstrukce v celé plose kryta
plechem tl. 12mm. Hrazeni pojizdi po kolejové
dréze, vytvorené dvéma kolejnicemi o rozchodu
1060mm, a m& celkem osm pojezdovych kol

s nerezovou pojezdovou plochou. Krajni Ctyfi
kola jsou opatfena haky proti nezadoucimu
nazvednuti nebo pfevrhnuti.

Tésnéni mezi uzavérem a spodni konstrukci
stavby zajistuje specialni gumovy profil ve tvaru

MontéZz mobilniho hrazeni
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noty, ktery je k uzavéru uchycen pfitlaénymi
plochymi spoji a soustavou $roubovych spojl
z nerezového materidlu.

Cela ocelova konstrukce uzavéru je otryskana,
metalizovana zinkem a opatfena ochrannym
néatérem typu Jotun o celkové tloustce 360
mikrometrd.

Hrazeni se v uzaviené poloze opira o dva
svafované sloupy v Fegisti Certovky, které jsou
vyrobeny z ocelovych plechd tl. 30 mm.
Hlavni rozméry hradidla:

o hradici délka: 23 500mm,

o hradici vySka: 4900 mm,
o celkové vaha: 51 000kg.

Posuv hradidla je zajistén dvéma mobilnimi
vréatky. Pro moznost snadnéjsiho pocateéniho
rozjezdu jsou v obou krajnich polohach hrazeni
instalovany hydraulické valce.

Hradidlo Ize v zaviené poloze dotlacit k tésni-
cimu rdmu pomoci dvou hydraulickych valca,
umisténych ve spodni ¢ésti zelezobetonové
konstrukce spodni stavby. Tato manipulace by
se provadéla za pomoci potapéce, a to pouze
tehdy, kdyby byl zjistén zvySeny prisak mezi
tabuli a tésnicim rdmem.

V télese hradidlové tabule jsou zabudovany
vysouvaci slupice, které Ize vysunout do

horni polohy pomoci jednoduchého mobilniho
zvedaciho mechanismu. Mezi slupice se umisti
hlinikova hradidla, pouzivang pro povodiovou
ochranu. Toto hrazeni navazuje na mobilni
hrazeni nabfezZnich zdi protipovodfové ochrany.

Montaz uzavéru

Hradidlo v&etné pfisluenstvi bylo vyrobeno
ve vyrobnim zavodé dodavatele v Tresti ze
Ctyr ¢asti z dlvodu transportu a manipulace.
Kompletni povrchova ochrana byla provedena
ve firmé Metalkov VlaSim.

Montéz byla zahdjena na pocétku listopadu
2004 pracemi na sestaveni a ustaveni kolejové
drahy, a to nejprve v fe¢isti Certovky a pozdgji
i v garazi pro ulozeni uzévéru. Po ustaveni
koleji v misté budouciho fecisté byly navezeny
spodni dva dily hrazeni s namontovanymi koly,
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Pohled na tabulovy uzavér Certovky pii montazi

kazdy o vaze vice jak 9000 kg. Usazeni dili
bylo provedeno béhem jednoho dne za pomoci
silni¢niho jefabu Liebherr o nosnosti 1001, ktery
byl zapatkovan na konci pfijezdové cesty pred
usazeny vrchni dily hrazeni, kazdy o vaze 13t.
Na prace musely byt nasazeny dva jefaby, jeden
jezdové cesty 0 nosnosti 80 t. Usazovani dild
hrazeni, zejména vrchnich, pfedstavovalo velmi
obtiznou operaci pfedevsim kvl stisnénym roz-
mérlm stavebni jamy, jeji nevhodnosti pro rovné
ustaveni jefabu a nutnému velkému vylozeni
ramen jefabu.

Nasledné byly provadény prace na ustaveni
prahovych a boénich tésnéni, svafovani dill
ocelové konstrukce a ustavovani opérnych
sloupl v fecisti.

Posledni etapu montaZze predstavovalo ustaveni
kladek, dchytd, aretaci, hydraulickych valcl n&-

Likvidace jimky provddénd z vody — vytahovani $tétovnic Larsen llin

Zakladani

raznik( a vratkd. VSechny montazni prace byly
kromé zkousek ukonceny dne 20. 12. 2004.

Josef Vaverka, P& S, a. s.
foto: Libor Stérba

Hlavni ucastnici stavby:

Investor: Magistrat hl. mésta Prahy — OMI
Zmocnénec investora: Vodohospodarsky rozvoj
a vystavba, a. s., (VRV, a. s.)

Technicky dohled: Bovis Land Lease, a. s.
Generalni projektant: Hydroprojekt, a. s.
Projekt specidlniho zakladani:

FG Consult, s.r. o.

Generdini dodavatel: Subterra, a. s.

Dodavatel stavebni casti: Zaklddani staveb, a. s.

Dodavatel provoznich soubor:

EKO - SYSTEM, s. . 0.

Dodavatel technologie posuvného uzavéru:
P &S, a.s., a Strojimy Podzimek, s.r. o.

staveb, a.s.

Flood control measures to provide
protection of the capital city of
Prague
The sliding lock of the Certovka
channel mouth

The year 2004 was an important time for the
capital city of Prague as the largest part of
flood control measures in the area of a cultural
preserve on the left bank of the Vitava River
was realised.

The purpose of these measures is to protect
valuable buildings and property in this area of
Prague so that they prevented recurrence of
vast damages caused by floods in 2002.
The works were carried out in the section from
the Ridni Street (the Legif Bridge) across the
Kampa Park, past the Sovovy Mills and the
Lichtenstein Palace furcating across the Kampa
Square to the pile no.11 of the Charles Bridge
and then over the Certovka channel mouth to
the Hergetova brick factory.

The realisation of flood control measures
within this section was rather complicated and
accompanying works influenced for a very long
time the shape of panorama at this bank of the
Vitava River.

The place was bustling with building and tech-
nological construction works on the flood control
lock of the Certovka channel. Construction
works carried out between the Charles Bridge
and the Hergetova brick factory became
an appealing attraction watched by numerous
clumps of Praguers as well as tourists, despite
the fact that no mention of these works can be
found in the guide books!

The following lines will bring even nearer
to you the technical solutions selected for the
Certovka flood control lock. It is definitely not
an overstatement if we say that it is an
extraordinary construction work. Its technical
properties and safety requirements are abso-
lutely unique along the Vitava River flow and in
the Czech Republic by far.

Usti Certovky po dokoncent hlavnich pracich na stavbé posuvného uzavéru
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Protipovodnova opatreni
na Male Strane a Kampe

Prelozky inzenyrskych siti

Tento kratky ¢lanek je pfedevsim obrazovym
dopInénim pfispévku Doc. Ing. Jana Masopusta,
CSc., z Cisla Zakladani 3/2004, ve kterém autor
podrobné popsal spodni stavbu protipovodiio-
vych opatfeni v oblasti Malé Strany a Kampy,
provadénych spole¢nosti Zakladani staveb, a. s.
Z pozice zastupce firmy, ktera byla vy$§im
dodavatelem stavby bychom snad jen radi
zduraznili, Ze veSkeré prace byly provadény

v Prazské pamatkové rezervaci, coz vyzadovalo
znacné ohleduplny pfistup ke vSem objektlim

v blizkosti budované protipovodiové linie — at
uz se jednalo o cenné historické objekty, nebo
o vzrostlou zelen. Napf. v blizkosti Sovovych
mlynd se podzemni konstrukce na vzdalenost
nékolika centimetrd bliZila k historickému kana-
lizanimu sbéradi; u Lichtenstejnského palace
zase probihala tésné podél jeho zakladu. Citlivy

pristup bylo tfeba zvolit i v blizkosti historické
zéstavby na ndmésti Kampa, kdy se soubor
objektl u feky Vitavy podzemnimi konstrukcemi
obchazel z obou stran.

Zna¢nou komplikaci pfi budovani protipovodrio-
vé linie na tomto Useku predstavovalo provadéni
velkého mnozstvi prelozek inzenyrskych siti;
jednalo se o kanalizaéni shérace, vodovodni
fady, plynovody, kabely nizkého napéti, sdélova-
ci kabely Ceského Telecomu, trubky optickych
kabeld, napajeci kanal Certovky, zavlahovy

1/Z divodu kolize se stavajici kanalizaci na namésti Kampa bylo
nutné vybudovat novou kanalizacni sit véetné novych Sachet

v hloubce 5,5 m.

2/ Ukdzka stfiddni technologii pro podzemni stény z divod( kfi-
Zeni siti - tétovd sténa nahraZena pilotovou. Pfi praci na nameésti
Kampa bylo tfeba vyjmou zédlazbu.

3/ Vykop u Lichntejnského paldce: u trafostanice vznikla kolize

s kabely NN, VO. Vzhledem k nemoznosti provedeni preloZek bylo
nutné preloZit celou trafostanici.

systém parku ad. O slozitosti provadéni téchto
praci vice napovi pfiloZzena fotodokumentace.

Josef Senkefik, fa. Vokirka a Senkefik, s. r. o.

Flood control measures at the
Lesser Town and Kampa

Relocation of underground services

4/V useku stétové stény z namésti Kampa na pilif Karlova mostu
bylo tfeba prekonat kfiZeni s vodovodnim fadem, plynovodem,
rozvody NN a rozvody VO.

5/ Cast nové barokni zdi, ktera vede od ulice Ricni k objektu
Rybérského svazu. Ze zbytku zachovalé édsti barokni zdi, kterd
byla ponicena povodni byly pod dohledem pracovniki pamétkové
péce sejmuty staré tvary stfilen a jako repliky byly pouzity do nové
vyzdéné zdi. Kazda stfilna méla jiny tvar.

6/ Nepldnovana kolize s vodovodnim fadem v parku Kampa.
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Strazeni stétové stény a ndsledné prace na havarijnim jimkovani druhého jezového pole

Sanace havarie druheho
jezoveho pole na vodnim
dile Strekov

Pri vyvolanych opravach druhého jezového pole vodniho dila Strekov

byly objeveny poruchy kamenného obkladu spodni stavby jezu.V ram-

ci zvoleného technického feseni byla vytvorena jimka ze stétovych
stén na navodni strané jezu tak, Ze nahradu poskozenych c¢asti za Ze-
lezobetonové a ocelové konstrukce bylo mozno provést za sucha. Po
objeveni dalsich poruch - vyronti vody ve vzestupné a sestupné casti
vyvaru - byly prace rozsifeny o sanacni injektaz betonové konstrukce
spodni stavby vyvaru s naslednym kotvenim kamennych kvadri.

Vodni dilo Stiekov

Vodni dilo Stiekov je zatim poslednim stupném
labské kaskady na izemi Ceské republiky. Bylo
vybudovano v letech 1924-1936 a sestava ze
Ctyfpolového jezu hrazeného dvojitymi tabulovy-
mi uzavery, levobiezni vodni elektrarny a z velké
a malé plavebni komory, umisténé u pravého
bfehu vodniho dila.

Jak je tedy patrné, jedna se o dilo pomérné
slozité. Pro lepSi pfedstavu o jeho proporcich
uvadime, Ze vSechna jezova pole a velka
plavebni komora maji Sitku mezi pilifi 24 m

a maximalini hrazenou vysku 10,90 m.

Vlastni jez ma délku 111m a je zalozen na
kesonech spousténych az do nepropustného
podlozi samostatné pod pilifi a pficné pod
jezovymi poli. Pilife jsou betonové a jsou z valné
Casti oblozené kvadrovym kamennym zdivem.
Spodni stavbu jezovych poli tvofi betonovy prah
oblozeny kamennymi kvadry, na navodni ¢asti
vyvaru tloustky 0,7 a 0,5m, na sestupné Casti
vyvaru za dosedacim prahem hradici tabule
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tloustky 0,9 a 0,65 m. Kamenné kvadry ve vyva-
ru jezu jsou kotveny do betonového télesa jezu.
Jezova pole jsou hrazena dvojdilnymi ocelovymi

tabulemi typu Stoney. Provizorni hrazeni jezo-
vého pole od horni vody se provadi ocelovymi
pfihradovymi hradidly, osazovanymi do drazek
pomoci portalového jefabu, ktery je trvalou
soucasti konstrukce vodniho dila. Hrazeni od
dolni vody se provadi specialnimi plovoucimi
truhlikovymi hradidly za pomoci mobilniho
jefabu z lodi. Dosedaci prahy obou hrazeni

i hradicich tabuli tvofi kamenny obklad vySe
popsané spodni stavby jezu.

Havarie II. jezového pole
Po prichodu povodné v srpnu roku 2002 bylo
rozhodnuto o zahajeni oprav jezovych uzavérd

Plvodn stavebni dokumentace - podélny fez jezovym polem s pouzitou metodou zaloZeni na kesonech
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Stétova sténa pred dokoncenim

véetné oprav kamennych obkladd jezovych poli.
Tyto prace byly zahajeny na pocatku roku 2003
provizornim zahrazovanim jednotlivych jezovych
poli.

Pfi provizornim zahrazeni druhého jezového
pole v bieznu 2003 se vSak objevily prvni téz-
kosti s dotésnénim tohoto hrazeni na kontaktu
s dosedacim prahem jezu. A pravé jeho
deformace, ktera dfive nikdy nebyla zazname-
nana, se jevila pravdépodobnou pfi¢inou téchto
tézkosti.

K nejvyraznéj§im projeviim havarie druhého
jezového pole, jejiz nasledna sanace je hlavnim
tématem tohoto lanku, do$lo 31. 5. 2003 po
vyCerpani zahrazeného prostoru mezi hornim

a dolnim provizornim hrazenim. Za hornim
hrazenim se propagovaly prlsakové cesty

a objevil se silny vyron vody, ktery rychle zatopil
Cerpany prostor a do$lo dokonce k odplaveni
dolniho hrazeni.

Z nasledné provedeného potapécského pra-
zkumu vyplynulo, ze pfevazna Cast kamenného
obkladu betonové konstrukce dna v prostoru

od navodni hrany po dosedaci prah tabulo-
vého uzavéru byla odtrzena a nadzvednuta.
Predposledni fada pfed dosedacim prahem
pak dokonce o 0,65 m. Barvici zkouskou byla
potvrzena pfima komunikacni cesta ve spafe
pod kamennym obkladem od navodni strany
jezového pole do mista poruseni obkladu. Byly
také zjiStény kaverny v misté styku kesonu levé-
ho pilife a pfi¢ného kesonu na navodni strané
jezového pole, dale pak poskozeni navodni ¢asti
prelivné hrany, i kdyz komunikace vody v téchto
mistech potvrzena nebyla. ZjiStény byly i mimo-
fadné hluboké vymoly v okoli zhlavi jezovych
pilifd, sahajici do hloubky az 3,4 m.

Mozné alternativy feSeni

Na zakladé zjisténych skuteénosti byl skupinou
odborniki z Povodi Labe, s. p., projektantem

a dalSimi pfizvanymi techniky zvazovan mozny

zpUsob opravy zasadné ve dvou alternativach.
Prvni alternativa pfedpokladala provedeni
vétsiny sanacnich praci pod vodou s ndslednym
vyuzitim standardniho provizorniho hrazen.

Ve druhé alternativé bylo za zaklad feSeni vzato
vytvofenti jimky tvofené Stétovou sténou na
névodni strané a s provizornim hrazenim od
dolni vody. To by umoznilo opétovné z€erpani
z&jmového prostoru a provedeni naslednych
praci ,ze sucha“.

Po posouzeni véech kladli a zaporl obou
alternativ byla vybréna varianta druh& a zhruba
v této dobé byla pfizvana ke spolupréci nejprve
na rozpracovani zvoleného technického feseni
a pozdéji i na vlastni realizaci spole¢nost Zakla-
dani staveb, a. s.

PFi navrhu Stétové stény bylo nutno vzit v Gvahu,
ze vodni dilo bylo realizovano v pomérné slozi-
tych z&kladovych pomérech. Skalni podloZi je

Vertikéini deformace puvodni konstrukce jezového pole byla az 65 cm, v pozadi origindini feSeni havarijniho hrazeni zéjmového prostoru

Wh e

zde tvofeno velmi tvrdymi horninami, pfevazné
¢ediCem a znélcem. Pokryvné Utvary, tedy dno
feky, pak tvofi vrstvy vzéjemné zaklinénych va-
lound a balvant, prostoupenych nerovnomérné
ulozenymi Stérky, pisky a jily. Je tedy ziejmé, ze
se jednd o prostedi, do néjz je beranéni liniové
konstrukce obtizné a bez predchoziho predtéze-
ni v trase Stétové stény téméf nemozné.

| pfi tomto postupu vSak stéle zlstava problém
dostatecného zavazani Stétovnic do v tomto pfi-
padé pevného podlozi pro zamezeni podtékani
paty stény.

Tato fakta vedla k hledani jiného, vyhodnéjsiho
feSeni. Zakladem takového feSeni byla potapéci
potvrzena skute¢nost, Ze soucasti konstrukce
spodni stavby je na navodni strané pribézna
drazka, ktera se po vycisténi a nasledné kontro-
le jejich rozmér(i a celistvosti ukdzala moznym
mistem pro ulozeni a dotésnéni paty Stétové

27



¢ - e

O Thy M Y e
Voda vyvérajici z vrtti pro kotvenf kontrukcf
stény. S vyuzitim tohoto detailu tak byla navrze-
na $tétova sténa opfend o stavajici téleso jezu,
resp. 0 hradbu tvofenou tfemi kusy provizornich
hradidel navodniho hrazeni.

Zaciname |. etapou - zfizenim provizorni
jimky

Zfizeni provizorni jimky bylo zahajeno sanacni-
mi pracemi provadénymi pod vodou v listopadu
2003. V ramci tohoto kroku bylo nutno vy¢istit
nanosy do vzdalenosti cca 1,5m od jezového
télesa, vyCistit a zasanovat zjisténé kaverny

v konstrukcich spodni stavby, opravit poskozené
Casti vySe popsané pribézné drazky, odstranit
zastizené nalitky betonu pfesahujici pldorys
navodni hrany jezového télesa a provést vypliio-
vou a kontakini injektaz spar mezi kesony pod
pilifi a pficnym kesonem jezového pole.

Dal$im krokem byly prace provadéné z vody,
vétsinou za asistence potapécl. Probihalo
straZeni stény ze Stétovnic Larsen Ilin délky
12m s tésnénymi zamky a s patou uloZenou

do zminéné priibézné drazky a jeji stabilizace
kotvenim do konstrukef pilifd a jezového pole.
Stétova sténa byla v koruné fixovana k podél-
nému vodorovnému nosniku, zakotvenému také
do jezovych pilifd.

Poté byly pod vodou na vnitfni strané jimky osa-
zeny podpory pro osazeni tfi kusd pfihradovych
hradidel, tedy konstrukce, do niz byla Stétova
sténa opfena.

Dotésnéni paty Stétové stény v priibézné drazce
bylo provedeno pod vodou vypliovou a tésnici
injektazi s vyuZitim stabilni samotuhnouci in-
jekéni smési. Jeji parametry byly voleny tak, aby
nutna technologicka prestavka pfed zahajenim
Cerpani v provizorni jimce nebyla delsi nez 10
dni. V této dobé bylo provedeno standardni
provizorni hrazeni od dolni vody.

Cerpani v jimce bylo zahajeno v poloving

ledna 2004. V prlbéhu Cerpani byla provadéna
kontrola a pfipadné drobné Upravy jednotlivych
konstrukénich prvk jimky a rovnéz dotésio-
vani drobnych prlisak(, zejména v kontaktni
spafe mezi Stétovou sténou a jezovymi pilifi.
problémd jimku vyCerpat a umoznit tak nastup
na Il. etapu praci.
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Hloubeni vrtd pro sanacni injektaZ a pro ndsledné kotveni kamenného obkladu

Il. etapa - ,,ze sucha“

Projektova dokumentace Il. etapy praci, jejimz
autorem je na celé této stavbé projektovy Ustav
Aquatis, a. s., byla zpracovana na zakladé
dostupnych informaci zejména od potapéct,
vedeni provozu vodniho dila a v neposledni
fadé studiem historické dokumentace. Navrzené
feSeni sméfovalo plvodné pouze k odstrané-
ni odtrzeného kamenného obkladu v misté
dosedaciho prahu horniho provizorniho hrazeni
v nejnutnéjSim rozsahu (tedy od navodni hrany
télesa jezu po dosedaci prah tabulového uza-
véru) a nasledné ke zfizeni novych ocelovych

a Zelezobetonovych konstrukci. Tyto konstrukce
byly navrZeny tak, aby byly nejen plnou funkéni
nahradou zhavarovanych Casti jezového pole,
ale nékterymi novymi prvky Cini novy celek
odolny proti jeviim, které byly pravdépodobnou
pfi¢inou havarie.

Mezi tyto prvky patfi opancéfovani navodni
hrany jezového télesa, ocelovy dosedaci prah
provizorniho navodniho hrazeni, protivztiakovy
odleh¢ovaci drén a pfedevsim kotveni novych
ocelovych konstrukci i Zzelezobetonové desky do
puvodni betonové ¢asti spodni stavby jezového
pole.

Nové skutecnosti

Jak to ale v podobnych pfipadech byva, po
zCerpani jimky, kdyZ bylo mozno provést detailni
prohlidky celého prostoru, se objevily nékteré
nové skuteCnosti, které zasadné doplnily rozsah
nutnych sanaci a oprav.

Oproti plvodnimu oéekéavani se ukéazalo, Ze po-
Skozen byl i kamenny obklad dosedaciho prahu
tabulového uzavéru a znepokojivé byly i zastize-

né vyrony vody z kamenného obkladu sestupné
i vzestupné ¢asti vyvaru. Tyto a dal$i skute¢nosti
byly sice pfi¢inou silného tlaku na terminy upra-
venych projekénich feSeni pfedevsim ze strany
investora celé akce — Povodi Labe, s. p., ale na
druhou stranu jasné potvrdily spravnost volby
alternativy sanace havarie ,ze sucha".

Pfi feSeni problematiky poskozeného dose-
daciho prahu tabulového uzavéru panovala
pfevazné shoda vedouci k rozsifeni plochy
odstranéného kamenného obkladu. Logickym
krokem bylo i jeho nahrazeni ocelovym doseda-
cim prahem, zabudovanym do taktéz rozsifené
Zelezobetonové desky, vSe zakotvené v duchu
plivodniho navrhu. Del3i diskuse se vSak
rozpoutala kolem problematiky vyron(i vody

v sestupné a vzestupné ¢asti vyvaru. Zvazovany
byly dvé varianty. Prvni varianta uvazovala

s pfikotvenim stavajiciho kamenného obkladu

a naslednym provedenim tésnicich injektazi pod
nim. Druha varianta pak pfedpokladala odstra-
néni kamenného obkladu podobné jako pod
citovanymi dosedacimi prahy a jeho nahrazeni
Zelezobetonovymi konstrukcemi.

Sanacni a tésnici injektaz

Spoleénost Zakladani staveb, a. s., od po¢atku
preferovala variantu zachovani kamenného
obkladu. Zulovy obklad o rozmérech 100 (90)
x120x65cm, resp. 70 (60) x120x90cm, byl totiz
po bezmala 70 letech své funkce ve velmi dob-
rém stavu jak co do geometrie usazeni, tak co
do opotfebeni povrchu vystaveného abrazivnim
Ucink(im proudici vody. Pravé Ucta k takto prove-
dené praci i k pouzitému materialu byla

i v dnesni dobé nebyvalého rozmachu staveb-



nich hmot divodem pro jednozna¢nou podporu
jeho zachovani v konstrukci.

Proto byl pracovniky spole¢nosti ve spolupraci
s projektantem navrzen technologicky postup
kotveni jednotlivych obkladnich kamen(. Vrty
pro tyto kotvy byly navrzeny s mySlenkou na
jejich primarni vyuziti — sanaéni injektaz stava-
jici betonové konstrukce spodni stavby vyvaru
- ateprve po jejim dokonéeni a opétovném
prevrtani mély slouZit pro osazeni vlastnich
kotev. Vzhledem k vysledkim zkouSek vzorkd
plivodnich betontl spodni stavby vyvaru, které
byly odebrany jadrovymi vrty, nebylo mozné po-
tvrdit homogenitu a neporu$enost tohoto bloku,
coz vedlo pravé k navrhu sanaéni injektaze. Dle
tohoto navrhu by byla nasledné provedena sa-
nacné-tésnici injektaz Ulozné spary kamenného
obkladu.

| kdyZ volba nakonec padla na variantu zacho-
vani Zulového obkladu, koncepce zahrnujici

i primarni sanacni injektaz bohuzel nebyla

(i diky doporueni pfizvanych nezavislych
odborniku) investorem v této dobé — dubnu
2004 - jesté prijata. Teprve prohlidky pavodnich
beton( velmi proménné kvality, zastizenych

v Ulozné spafe odbouraného obkladu v misté
dosedacich prahd, a kone¢né voda vytékajici

z vrtd hloubenych pro kotveni novych konstrukei
i opevnéni vyvaru prokazaly nevyhnutelnou po-
tfebu sanace tohoto prostedi. Vysledky sanacni
injektaze provedené v kvétnu a ¢ervnu 2004
pak pouze potvrzuji jeji opodstatnénost. Pro
sanacni injektaz pod kotvenou Zelezobetonovou
deskou a sestupnou a vzestupnou ¢asti vyvaru
bylo provedeno celkem 961 kust vrtl @ 45mm
v délkach 1,0 az 1,9m o celkové délce 1480 m.
Injekénim tlakem max. 0,3 MPa bylo zainjekto-
vano 31 2781 injekéni smési ().

Po dokonceni sanacni injektaze byly vrty
prevrtany a do nich osazeny kotevni trny

z betonarské oceli 10 505 @ 20mm v celkové
délce 1376 m.

Nasledna sanacné-tésnici chemicka injektaz
Ulozné spary zulového obkladu byla provedena

tcasopis Zakladani stavebh,

1 hrazeni 3 kotvend a injektovana sestupnd ¢ést vyvaru
2 nové kotvena Zelezobetonova deska [l 4 kotvend a injektovand vzestupnd cdst vyvaru
Pudorys jezového pole

——
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pouze na sestupné ¢asti vyvaru chemickou
injekEni smési WEBAC 1403. Spotfeby této
injekéni smési se pohybovaly fadové nize — na
hodnoté cca 4I/vrt, oproti spotfebé 32-33I/vrt
pfi primarni sanacni injektazi cementovymi
smeésmi.

Nové ocelové a zelezobetonové
konstrukce

Osazeni ocelovych konstrukci novych dose-
dacich prahl a opancéfovani navodni hrany
jezového pole, vyztuz desky véetné vech vio-
zenych prvki a jeji betonaz ve tfech pracovnich
z&bérech probéhla dle projektové dokumentace
a byla dokonéena za¢atkem srpna 2004. Kon-
cem tohoto mésice pak bylo mozno po zatopeni
jimky zahdjit jeji likvidaci. Pfiprava na demontaz
Stétové stény si vzhledem k provazanosti

s hradbou z pfihradovych hradidel a skute¢nos-
i, Ze tyto prace je nutno provadét ¢aste¢né pod
vodou a ¢astecné z hladiny, vyzadala detailni
rozbor sledu jednotlivych operaci. Diky takové-
mu pfistupu se i tuto zavére¢nou etapu podafilo
zvladnout bez vétSich nesnazi.

Otazky pro (blizkou) budoucnost

Po dokonéeni takto technicky narocné stavby,
kde bylo od pocatku treba fesit netradicni
zadani a reagovat na postupné odkryvané

nové skutecnosti, by se mél najit prostor pro

jeji zhodnoceni a ziskané vysledky by mély byt
vyuzity v dalSim odborném Zivoté, pokud mozno

nejen v tymu zU¢astnénych.

Mezi takové zasadni okamziky sanace havarie
II. jezového pole na vodnim dile Stfekov Ize
jisté zafadit Stastnou volbu jak alternativy oprav
,Ze sucha“, tak varianty zachovani kamenného
opevnéni pfi sanaci vyvaru. Netradicni, ale piné
vyhovujici se ukazal i zpisob zahrazeni jimky
na ndvodni strané pomoci strazené §tétové
stény opfené do konstrukce vyuzivajici stavajici
provizorni hradidla. Nejvyznamnéjsim pfinosem
této stavby je vSak poznani skute¢ného stavu

konstrukei plvodniho télesa jezu a zejména sta-

vu beton( pod obkladem jezového pole. Vzhle-
dem k tomu, Ze tyto betony byly pravdépodobné
ukladany po vrstvach tloustky 20-30cm bez
dokonalého propojeni jednotlivych vrstev (ve
sparach mnohdy chybi cementovy tmel), vzniklo
nehomogenni a prostupné prostedi, které
umoznilo komunikaci vody a jeji plsobeni i na
ostatni Casti konstrukce. Provedena technickd
opatfeni, pfedevsim pak sanaéni injektaz, byla
zacilena na zlepSeni tohoto prostfedi ve snaze
ziskat spolehlivy zaklad pro mozZnost vice nez
nahradit zhavarované konstrukce.

Do budoucna tak vyvstava nékolik otazek:

o Jak asi vypadaji tyto Casti spodni stavby na
ostatnich jezovych polich?

o Byly i tam betony realizovany stejnymi
technologickymi postupy?

o Nakolik mliZe prispét takovy stav spodni
stavby ke ztraté funkCnosti Casti konstrukce?

o Lze tyto problémy fesit v jiném nez havarij-

Pohled do vycerpaného prostoru hlavniho jezového pole pfi kladeni vyztuZe nové Zelezobetonové desky

nim rezimu?
Odpovédi na tyto a jisté mnohé dalsi otazky

Uctyhodné dilo si je bezesporu zaslouzi.

Ing. Jifi Miihl, Zakladani staveb, a. s.
Foto: Petr Malaé a Libor Stérba

Hlavni ucastnici stavby:

Investor: Povodi Labe, s. p.
Generélni dodavatel: ZS Brno, a. s.
Projektant: Aquatis, a. s.
Dodavatel popsanych praci:
Zakladani staveb, a. s.

Potapécskeé préce: PS Profi, s.r. 0.

Sanitation of breakdown of the
second weir field at the Stfekov
waterworks

In the course of reconstruction of the 2 weir
field of the Stfekov waterworks several defects
of stone cladding of the lower weir structure
were detected. Proposed technical solution
consisted in creation of a cofferdam from sheet
pile walls on the intake basin part so that it was
possible to replace the damaged parts with
reinforced concrete and steel constructions in
dry conditions. After detecting further damages
— water outbursts in the upward and downward
basin part — the works were extended to
sanitation injection of the concrete construction
of the lower stilling basin followed by anchoring
of stone blocks.




