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Priprava Evropské konference nabira na obratkach: v souCasné
dobé je shromazdéno 400 abstraktl planovanych prispévki konfe-
renc¢niho sborniku, v listopadu 2002 byl vydan bulletin ¢. 2, sestaven
je jiz detailni program konference, naplanovano je 12 workshopd.
Podrobné je téz pripraven program post-konferencnich odbornych
exkurzi. Konference se tési velké podpore nejen Sirokého spektra
geotechnickych firem, ale i firem s odliSnou orientaci.

M\II!" FUROPEAN CONFERENCE

PR CH SOHL MECHANITS ANI G EOTICHRICAL ERGIRTERING
e a

V pribéhu meésice fijna
a predevsim listopadu roku
2002 doznala priprava kon-
ference jednoho ze svych
dalSich vrchold, a to predevsim v souvislosti s dodrzenim predbézného
slibu o vydani bulletinu €. 2 v listopadu roku 2002. Tento termin se
podarilo splnit a do bulletinu bylo mozno zahrnout nékolik novych
skutecnosti.

Organizaéni vybor shroméazdil téméf 400 abstraktd planovanych
prispévkd do prvnich dvou dilll konferencniho sborniku. Tento velky
pocet pricitame neobvyklému zajmu o vlastni konferenci z fad Gcast-
nikl z evropskych i mimoevropskych zemi, ktery je dan mj. i skute¢nos-
ti, Ze v ramci Evropské konference v Praze dojde k jednani zastupcu
jednotlivych zemi z celého svéta - Council Meeting ISSMGE.
Organizacni vybor konference, ve spolupraci s vicepresidentem
ISSMGE pro Evropu Prof. Seco e Pintem, nabidl urcity prostor pro
usporadani workshopu jednotlivym Technickym komisim ISSMGE. Tato
nabidka méla neobvyklou odezvu, a tak je jednak v ramci konference,
jednak den pred jejim zahajenim, resp. den po jejim ukonceni,
naplanovano dvanact jednodennich ¢i pdldennich workshop, které
budou pIné pristupné Gcastnikim konference, a na nichZ nebude
vybirano zadné doplikové vioZné. Jejich organizace bude vSak piné
v rukou jednotlivych TC.

Na zakladé navrh( jednotlivych narodnich komitétd mezinarodni
spolecnosti byl sestaven s vedenim ISSMGE detailni program, v némz
aktivni Glohu dostalo asi 140 osob. Tito jednotlivi navrZeni ¢lenové
dostali oficialni pozvani, které v naprosté vétSiné prijali. PfedevSim
hlavni pfednasejici, at jiz ,State of the Art report” ¢i koreferatd k hlavni
prednasce, ale stejné tak i osoby vyzvané k diskusi, ti vSichni budou
pozadani o pisemnou formu svého vystoupeni, aby tak jejich prispévky
mohly byt zahrnuty do tretiho dilu konferen¢niho sborniku a dis-
tribuovany pi registraci Gcastnikd.

Nepolevila ani priprava koordinace prednasek do tzv. narodniho
shorniku - Gtvrtého dilu konferenénich sborniku, kde budou shrnuty
nejzajimavéjsi geotechnické projekty a realizované stavby u nas, resp.
na Slovensku; sbornik bude souzit jako velmi podrobny privodce pro
technické exkurze planované na posledni den konference. Je velmi po-
zitivni, Ze bylo vytipovano deset riiznych tras, pficemz ze strany nasich
firem je dostate¢ny zajem se o tyto exkurze postarat a detailnéji tak
zahrani¢nim hostlim ukazat vysledky své odborné éinnosti.

Odbornou i obecné-poznavaci tématiku zahrnuji post-konferenéni
exkurze, at jiz tzv. hvézdicova z Prahy, tak tfidenni exkurze do Polska

a obdobna exkurze na Slovensko do Vysokych Tater.

Velmi pozitivni je zajem rlznych typu firem tuto konferenci podpofit
azaroven ji wyuZit jako velmi zajimavou formu vlastni prezentace.
Nejedna se jen o typicky geotechnické firmy jako je Zakladani staveb
a Zakladani Group, SG Geotechnika, Keller, Bauer, Geotest, Stump,
Terrasol, Metroprojekt, ale i o firmy s odliSnym spektrem vykonavanych
ginnosti jako jsou Fugro, Metrostav, Skanska, Soletanche-Bachy, SSZ,
resp. firmy specializované na urcitou oblast, ktera bude na konferenci
feSena, jako jsou napf. Mostecka uhelnd, Severoceské doly, Huesker,
SURAO, Plaxis. Tyto firmy spojuiji sponzorovani konference s aktivni G&asti
na vystave, ktera se uskute¢ni nejen uvnitf prostor Prazského kon-
gresového centra, ale i na jeho venkovni, volné ploSe. Zajem o vystavu jiz
projevily i dalSi firmy, a tak se plan rozmisténi stank(, ktery ma na
starosti kongresova agentura Guarant, pomérné rychle zapliuje. Firmy,
které se rozhodnou konferenci podpofit, budou mit jesté i v dalSich
mésicich moznost tak ucinit na zakladé dohody ,ad hoc sponsora“.

V bulletinu €. 2 jsou jiz téZ uvedeny konferenéni poplatky, které zahrnu-
ji acast na vSech odbornych jednanich, workshopech, technickych
exkurzich az po konferenéni sborniky (tisténé i na CD-Rom), spolecen-
ské aktivity (koncert v Betlémské kapli, Seznamovaci veCer v PKC
i banket na Zofiné). VloZné uhrazené do konce dubna 2003 &inf
550 EUR, pozdéji pak 650 EUR, pficemz vlozné pro studenty (hlavné
doktorandského studia) je vyrazné nizsi.

MPO, resp. MDS), ktera jiz dfive vyjadfila konferenci podporu, konkrét-
né s novymi osobami vzeslymi z poslednich voleb. S ohledem na jiz
dfive vyjadfenou podporu ze strany CKAIT i CSI, resp. CVUT, se tak
planovana akce mUiZe stat akci velmi vyjimecnou, maijici Sirokou pod-
poru rGznych stran nasi odborné profese.

Pro obecné lepsi informovanost o konferenci jsou kromé bulletind
vyuzivany téz webové stranky - http://www.ECSMGE2003.cz - které
obsahuji zakladni informace a instrukce pro pfipravu konferenénich
prispévkd a umoznuji i pfimou registraci véetné zajisténi ubytovani.
Organizacni vybor je presvédcen, Ze i zajimava nabidka ze strany
Zakladani staveb vyuZit stranek Casopisu Zakladani pro priibéiné
informovani Siroké odborné vefejnosti, prispéje ke zvySeni zajmu
o celou akci, ktera se tak mlze stat skutecnym svatkem vSech nasich,
evropskych i svétovych geotechniku.

Prof. Ing. Ivan Vanicek, DrSc., pfedseda Organizacniho vyboru konference

About the preparation of 13" European conference on soil mecha-
nics and geotechnical engineering in Prague, 25" - 28" August 2003
The preparations of the European conference are picking up speed: more than
400 abstracts of planned conference papers have been collected so far, the 2
edition of the Bulletin was published in November 2002. A detailed conference
agenda has been drawn up and there are 12 planned workshops. The pro-
gramme of the post-conferential field trips has also been drafted already. The
conference enjoys wide assistance not only by the broad spectrum of geotech-
nical companies, but as well by companies oriented towards different fields.



Vzhledem k dlouholetym zkusenostem s pracemi na vodeé byla v souvislosti
s technickym zajisténim koncertu poZadana o spolupraci spole¢nost
Zakladani staveb, a. s., ktera se tkolu se cti zhostila. Jednalo se predevsim
0 zhotoveni pontonového soulodi pro koncertni scénu, poskytnuti potreb-
né mechanizace a provedeni praci specialniho zakladani na vodni hladiné.

Po srpnovych povodnich, které zasahly Ceskou republiku, se
uskutecnilo mnoho dobroéinnych kulturnich akci na podporu povod-
némi zasazenych oblasti. Jednou z nich byl také koncert ,Hvézdy
na Vltavé“, poradany Ceskou televizi ve prospéch vefejné shirky na
konto SOS POVODNE. Koncert méla Ceska televize prenaset
v hlavnim vysilacim ¢ase v sobotu 5. 10. 2002 od 20 hod., pficemz
béhem celého jeho konani méla probihat sbirka divak( na
povodriové konto. Ugast prislibila vétSina vyznamnych osobnosti
z oblasti popularni hudby a téZ mnoho znamych hereckych osob-
nosti. Vyznamu akce mélo odpovidat i feSeni scény; zamérem
architekta byla scéna velikosti min. 15 x 20 m, symbolicky
umisténa na hladiné Vltavy v centru Prahy s vyhledem na panora-
ma Hrad¢an. Vzhledem k dlouholetym zkuSenostem s pracemi na
vodeé byla v souvislosti s technickym zajiSténim akce vyzvana jejim
organizatorem ke spolupréaci spolec¢nost Zakladani staveb, a. s.
Zpocatku se zdal zamér architekta nerealny kvuli stavu recisté
a moznostem dopravy lod-
nich mechanismd na misto
- plavebni cesta nebyla
dosud zprovoznéna, recisté
bylo na mnoha mistech za-
neseno naplavami a ostat-
nimi prekazkami, lodni
mechanismy byly uvéznény
v ochrannych pristavech. Po
konzultacich se spravcem
toku, Povodim Vitavy s. p.,
byla nakonec vybrana lokali-
ta nad Sitkovskym jezem -
mezi Jiraskovym mostem
a objektem Manesu. Zde jiz
probihaly ze strany Povodi
Vltavy prace na zprovoznéni
plavebni cesty, lokalita byla
nejlépe pristupna z ochran-
ného pristavu Smichov
a splhovala pozadavky archi-
tekta.
Vzhledem k velikosti scény
a nemoznosti dopravy ji-
nych lodnich prostredkd,
o R ' — bylc? . rozhodnuto ?cénu
umistit na pontonové sou-

Postupné kotveni a vyvazovani jednotli-
vych plavidel na zaberanéné kotevni prvky  lodi spolegnosti Zakladani

Beranéni kotevnich prvku do dna recisté
pro ukotveni celého soulodi nad Sitkov-
skym jezem

Doprava pontonového soulodi z pristavu
Smichov na misto konani akce

staveb. Pro tento Gcel bylo pouZito celkem osm kusl ponton(
9 x 3 m a vytvofeno soulodi, které po osazeni konstrukce paluby
umoznilo vytvorit scénu velikosti 30 x 18 m. Do fecisté Vitavy pak
byly zaberanény kotevni prvky pro vyvazani pontonového soulodi
scény i ostatnich doprovodnych plavidel - plovouciho hledisté,
lodé se Satnami Gcinkujicich a pontony s obfimi obrazovkami.
Vyvazani plavidel muselo byt zvliast dikladné, nebot vSechna
pouzitd plavidla byla umisténa v bezprostfedni blizkosti
Sitkovského jezu a vodni stavy byly stile vysoké. Celd akce
probihala podle pfisné dodrzovaného harmonogramu, nebot se
jednalo o pfimy televizni pfenos a plavebni prostfedky smély byt na
misté pouze na nezbytné dlouhou dobu.

Koncertni scénu rozmérii 30 x 18 m neslo pontonové soulodi spole¢nosti
Zakladani staveb, a. s.

Spolec¢nost Zakladani staveb, a. s., byla na této akci vyznamnym
partnerem organizatora z hlediska konzultaci, projednani potreb-
nych povoleni s organy statni spravy, poskytnuti potfebné mecha-
nizace, provedeni praci specialniho zakladani na vodé a koordi-
nace praci z vodni hladiny a vyznamnym zplsobem tak prispéla
k jejimu GspésSnému pribéhu. Kromé vySe uvedeného zajisténi
byla firma Zakladani staveb, a. s. i vyznamnym sponzorem celé
charitativni akce.

Ing. Ales Havranek, Zakladani staveb, a. s.
Foto: Libor Stérba a Jaroslav Svoboda

Music show ,,Stars on the Vitava River“ - the Zakladani staveb,
Co. took a significant part in the successful event organised to
provide support to the areas affected by the floods

With respect to many years of experience with the works on a water
level, the Zakladani staveb, Co. was asked to co-operate on the
technical arrangement of the concert and it did ist job with a high
credit. The works included especially a construction of pontoon
series of boats for the concert stage, a provision of machinery and
carrying out the works of special foundations on the water level.



Letosni konference ,Zakladani staveb - Brno 2002“ zavrsila jiz
treti desitku konferenci, vénovanych geotechnice a metodam
specialniho zakladani staveb. V Brné, ve dnech 4. a 5. listopadu
2002, byl konferenéni sal hotelu Voronéz zaplnén Gcastniky kon-
ference, jejiz program byl zaméren na Ctyri tématické okruhy:
zemni konstrukce, zakladové konstrukce, podzemni konstrukce
a kontrolni sledovani (geomonitoring). Z prispévku, které zaznély
na konferenci, jsme vybrali dva, z hlediska specialniho zakladani
velmi zajimavé, které ve zkracené formé dale otiskujeme.

Prvému tématickému okruhu predsedal prof. ing. I. Vanicek,
DrSc. a bylo do né&j zafazeno Sestnact pfispévkl uverejnénych
ve sborniku, z nichz deset bylo predneseno. Prispévky byly
zaméreny vice na teorii, vybér vstupnich hodnot a zplsoby
vypoctl i modelovani.

Druhy tématicky okruh probéhl pod pfedsednictvim prof. ing.
J. Hully, DrSc. a obsahoval Sestnact prispévkl uverejnénych
ve sborniku, z nichZ deset jich bylo pfedneseno. Navic odezné-
ly dva prispévky zastupcl prednich zahranicnich firem - Trevi
Group - o provadéni pilot CFA vrtanych pribé&znym Snekem
a Bauer - o zplsobech zakladani podzemnich objektl
v mékkych horninach.

Tretimu tématickému okruhu predsedal prof. ing. J. Bartak,
DrSc. a bylo do ného zafazeno osm prispévkd otiSténych
ve sborniku, z nichz sedm bylo pfedneseno. Prispévky zahrnuly
oblast podzemnich staveb od prizkumu, pres geotechnické
zhodnoceni vlastnosti hornin aZ po zplsoby raZby
a prekonavani nepfedvidanych jevl jako jsou poruchova
pasma nebo pfitoky podzemni vody. Byla zdlraznéna velka
Gloha bezchybné pasportizace objektd v oblasti dosahu
pusobeni vyrubu i uplatnéni observacni metody v prabéhu
razby i po vybudovani definitivniho osténi.

Ctvrty tématicky okruh, kterému predsedal doc. ing.
A. Rozsypal, CSc., obsahoval deset prispévkll uvefejnénych ve
sborniku, z nichZz devét bylo predneseno. V referatech byla
zdUraznéna nutnost méreni pfi provadéni geotechnickych kon-
strukci, a to i po jejich dokonceni, ¢imz je ovéreno jejich
pusobeni a vliv na okolni prostfedi. Je velmi choulostivym
Ukolem stanovit pfesnost méreni, jejich rozsah, ¢etnost i dobu
provadéni, nebot tato ¢innost predstavuje nemaly finanéni
narok, ktery investor obvykle nezahrnuje do svych rozpoctd.
Sebelepsi méfeni vSak bez nalezitého vyhodnoceni a vysle-
dovani vzajemnych vazeb i pfi¢in pozbyva na svém vyznamu
a stava se jen souborem Cisel. Vyznam takovychto méreni je
praveé v jejich odborném vyhodnoceni a zhodnoceni a ziskani
tak vyznamnych podkladd pro obdobné stavby v podobnych
podminkach.

Tradiéné jiz nedilnou soucasti konference Zakladani staveb je
vecerni spolecenské setkani Ucastniku, kde se pfi hudbé a pfi-
jemném posezeni rozvijeji i dokoncuji diskuse o konferenénich
tématech a v neformalnim prostfedi probéhnou i obtizna
obchodni jednani.

Po oba dny konference byla v pfisali vystavka z(castnénych
spolecnosti, ktera vhodnymi materialy, ukdzkami provadénych
odbornych ¢innosti a nabidkou vyrobkl doplnila projednavana
témata konference. Letos se vystavky zlc¢astnilo dvanact pod-
nik(l pasobicich v oboru specialnino zakladani staveb a vy-
robcll specializovanych stroji a méficich aparatur.

Tricata konference Zakladani staveb - Brno 2002 tedy skonci-
la a je nutno podékovat pofadateli konference, kterym je Ceskéa
geotechnické spoleénost CSSI, sponzorujicim spoleénostem
a organizaénimu vyboru, ktery pod vedenim prof. ing. J. Bar-
taka, DrSc. fidil pfipravu naplné konference, a v neposledni
fadé osvédcenému tymu sekretariatu konference pod vedenim
pi. Magdy Kytnerové ze Sekurkonu, ktery zajistil vSe potfebné,
aby se mohlo sejit vice nez 170 zajemcu zvédavych na nové
poznatky z oboru geotechniky a specialniho zakladani staveb.
Jiz nyni se ale pripravuje dalSi, v poradi jiz 31. konference
Zakladani staveb, a. s. - Brno 2003, jejiz naplni budou poz-
natky a zkuSenosti z povodni, které postihly nasi republiku
v minulych letech.

Prispéjte i Vy svymi poznatky o vlivu velkych vod na geotech-
nické podminky zakladani, stabilitu objektd a nutnych
opatfenich pro omezeni vlivu povodni. Organizacni vybor kon-
ference je na VUT - FAST Brno, katedrfe geotechniky, Vevefi 95
a sekretariatem zlOstava Sekurkon, pi. Magda Kytnerova,
Sumavska 31, 612 54 Brno. Jiz nyni se t&8ime na shledani
s Vami ve dnech 3. a 4. listopadu 2003 v Brné.

Ing. Alois Kouba, Zakladani staveb, a. s.

Foundations - Brno 2002

This year's conference of "Foundations - Brno 2002" crowned a
third ten of conferences devoted to the field of geotechnics and
methods of special foundation engineering. On the 4th and 5th
November 2002 the conference hall of the hotel Voronéz in Brno
was filled up with the conference participants who, according to
the agenda, listened to the four following topics of discussion:
ground constructions, foundation constructions, underground
constructions and controlling monitoring. We selected two of the
conference papers, which we find of special interest from the
point of view of special foundation. It deal about: "Conditions of
foundation of underground construction in the Place of the
Republic in the City of Prague" and "Long-term Monitoring of the
Settlement of the fly ash Silo". These papers are published in an
abridged version.



V centru Prahy je v soucCasné dobé pripravovana rozsahla
a investicné naro¢na prestavba arealu byvalych kasaren lJifiho
z Podébrad na Namésti Republiky. Na plose 13600 m? ma vzniknout
obchodni a spoleéenské centrum, které svym komplexnim
zaméfenim vyrazné prisp€je k zatraktivnéni celé oblasti. Kromé
pamatkové chranéného objektu kasaren, ktery bude rekonstruovan,
budou uvnitf aredlu postaveny nové objekty (V€. étyf podlaZzi podzem-
nich garazi s kapacitou 900 mist).
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vych cest je i vjezdovy objekt do podzemnich gardzi pro osobni
dopravu, napojeny do Usti Revoluéni ulice dopravné i situacné od-
délenou vjezdovou a vyjezdovou rampou. Dispozini a prostorové
usporadani obou samostatnych podzemnich objektd zasadné
ovliviuje technickou infrastrukturu na plose namésti a v prilehlych
ulicich.
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Situacni schéma podzemnich objektli na Namésti
Republiky

Limitujici podminky reseni

Navrh podzemnich objektl je spojen s kompromisnim vyhodno-
cenim téchto vstupnich podminek:

Nutnost statického zajisténi objektu kasdren a zachovani
nedotknutelnosti nosnych konstrukci vestibulu stanice metra.
Zachovani funkénosti stévajicich inZenyrskych sit: Fenoménem
feSeni celého podzemi na nameésti je soustava sdélovacich kabel(
celoméstského charakteru umisténych prevazné v rozvétvené siti
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Priény rez viezdovym objektem do podzemnich garazi

kabelovod(l s cCetnymi kabelovymi komorami ridzného stafi
a stavebné-technického stavu. Jejich kompletni preloZeni do novych
tras predstavuje na této lokalité situacné a finanéné nejrozsahlejsi
vyvolanou investici (pfi zachovani stavajici funkce az do kone¢ného
prepojeni).

Nedotknutelné jsou rovnéz kanalizacni stoky jako sité celomést-
ského charakteru, které budou pfi stavbé zesileny a vyvéSeny pres
stavebni jamy. Trubni a kabelové sité budou preloZzeny na mostni
provizoria pres stavebni jAmy a na pruceli budov, trvalé prelozky pak
do novych tras a koridord.

Minimalizovani zasaht do méstské dopravy: Zakladni podminkou je
zachovani obsluzné dopravy a provozu kolejové MHD s kratkodoby-
mi vylukami pfi prekladani kolejového télesa. Povolena je jedina
prelozka ve stavebnim stadiu, z ¢ehoZ plyne dlsledna etapizace celé
vystavby.

Koordinaci s pripravovanou 1. etapou vystavby Kolektoru Revoluéni
- realizace ze dna jamy.

Ochrana verejnych zajmu: Ochrana Zivotniho prostiedi pfi stavbé
volbou vhodnych technologii a mechanizm(. Prace v oblasti
pamatkové ochrany s naroky archeologického prizkumu a ¢astecné
téZ v ochranném pasmu metra.

Zalozeni podpovrchovych objektu pod naméstim

V zastizeném geologickém prostredi (navazky mocnosti 4 - 5 m,
nesoudrzné zeminy terasovych sediment( do hloubky 12 - 14 m,
souvisla HPV v prostredi Stérkd v hloubce 9 - 11 m) bylo pfijato kon-
strukéni feSeni s aplikaci technologii specialniho zakladani. Pro
omezeni vlivu stavby na okoli je maximalni snaha po uplatnéni tech-
nologie vystavby pod ochranou definitivni stropni konstrukce
uloZzené na obvodovych sténach a vnitfnich podporach. Vnitfni pod-
pory jsou ze statického divodu navrZeny jako provizorni ve staveb-
nim stadiu s naslednou nédhradou za definitivni. Obvodové stény jsou
navrzeny jako konstrukéni (podzemni stény, pro ¢ast pilotové stény
kombinované s dotésnénim tryskovou injektazi ve spodnich par-
tiich). Do téchto prvk( jsou zavazany vodorovné konstrukce stropu
a zakladové desky. Provizorni pazeni stavebni jamy v 1. etapé je
navrzeno ze zaporové stény (docasna podpora stropni konstrukce).

Principy podzemniho urbanizmu

Podzemni prostor ma ve stisnénych podminkach méstského centra
nedocenitelnou hodnotu pro moznost nasledného vyuZiti, které na
povrchu jiZ nelze realizovat, nebo které by podstatné zhorsilo Zivotni
prostredi. Proto je dlleZité systémové feSeni pripravovanych a ve vy-
hledu planovanych podzemnich staveb, véetné urbanistickych
zameér( na vyuziti podzemi a zamér( rozvoje inZenyrskych siti.
PoZadovana je dusledna koordinace staveb véetné kvalifikovanych
progn6z budoucich feSeni a postupd, aby nasledna stavba nebyla
pfedchozim nevhodnym ¢&i jednostrannym feSenim omezena Ci
znemoznéna. Cilem je odstranit Zivelnost a minimalizovat rizika ply-
nouci z nevérohodnych podkladii o podzemnich prostorech
a inZenyrskych sitich. Komplexni pojeti Glohy vyZaduje multidisci-
plinarni pfistup jejich fesiteld..

Ing. FrantiSek Dvorak, Ingutis, spol. s r. 0., Praha



Na jare r. 1996 bylo v elektrarné Ledvice postaveno prvni popilkové
silo, jez bylo v kvétnu dano do provozu. Prakticky okamzité po prvnim
(Castecném) naplnéni sila (8 - 11/1996) se projevilo jeho vyrazné
sedani, které dosahlo primérné velikosti pies 88 mm, pricemz
doslo k naklonéni sila o velikosti As/L = 0,0024. Prvni méfeni bylo
provedeno dne 2. 5. 1996 v dobé, kdy silo bylo prakticky postaveno.
0d této doby se do léta 2002 uskutecnilo v intervalech 1 - 3 mésice
celkem 43 etap méreni pfesnou nivelaci, pficemz unikatni vysledky
téchto méreni podavaji dobry obraz o skute¢ném chovani kon-
strukce a umoznuji stanovit nejen pricinu sedani, ale téZ sestavit
prognézu chovani sila s ohledem na bezpecnost jeho provozu.

Geotechnické poméry na stavenisti

Stavenisté sila se nachazi na pokraji byvalé vysypky hnédouhel-
ného dolu, jeZ je tvofena pelitickymi zeminami charakteru jilQ, hlin,
zbytkd uhli a drté s uhelnym prachem, tedy na zakladovych ptdach
silné nehomogennich. Mocnost této vysypky dosahuje pod okrajem
sila az 19,4 m (od pGvodniho terénu).

Konstrukce sila a jeho zalozeni

Zelezobetonové silo je zaloZeno v hloubce 2,40 m pod terénem,
pod obvodem sila je kruhovy zb. pas, podporovany celkem 20 ks
vrtanych pilot priméru 1020/920 mm, délky 18,0 m, tudiZ paty
pilot jsou na Urovni -20,4 m. Piloty jsou rozdéleny v podstaté
rovhomérné po obvodé sila v osovych vzdalenostech asi 2,55 m.
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£

Obr. 1: Rez silem a plidorysné schéma pilotovych zakladu sila s umisténim
mérickych bodd
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Obr. 2: Casovy pribéh sedani sila v letech 1996-2002

0Obé vnitini stény vynasejici desku ve vySce 17,0 m maiji samostat-
né zaklady tvorené 2 patkami rozmér( asi 4,0 x 7,5 m vysky 0,8 m
a jsou podporované vzdy 8 ks pilot prim. 1020/920 mm dl. 18,0 m
(ve dvou fadéach). Silo bylo tedy zaloZzeno celkem na 36 kusech pilot,
jez mély byt vetknuty na délku 1,0 m do podloZnich (neogennich)
jilG pevné konzistence.
Interakce popsanych zakladovych konstrukci je mimoradné slozita
- piloty pod obvodovou sténou sila, jeZ je s ohledem na svou vySku
ve svislém sméru ,dokonale“ tuha se chovaly jako pod ,tuhym
raznikem“ a jejich deformace byla touto tuhosti fizena a predurée-
na. Velmi komplikované bylo chovani pilot pod stfednimi zdmi, kde
interakce se silem byla zprostfedkovana relativné malou tuhosti
podlahové desky ve vySce 17 m.
Priciny sedani sila a prognoza dalsich deformaci
Na zakladé monitoringu Ize konstatovat, Ze béhem sledovaného
obdobi (pfes 6 let) se sedani sila neustaluje, nybrzZ zhruba od bfez-
na 1997 roste prakticky linearné rychlosti: V = 0,0124 mm/den, tj.
asi 4,5-5,0 mm/rok. Uvedena doba sledovani je dostatecné
dlouha a rovnéz charakter sedani absolutné nenaznacuje, Ze by
toto sedani mélo v blizké dobé ustat. Mechanizmus sedani sila je
pravdépodobné tento:

e vrtané piloty jsou natolik zatiZeny, Ze s ohledem na jejich
celkovou deformaci (prevysujici 10 % jejich praméru) bylo jiZ zcela
vyCerpano plastové tieni, které je nadale konstantni, tudiz znacna
Gast zatizeni, v€. zmén zatizeni uzitného, je prenasena do pat pilot,

* existuje vyrazny rozdil v zatizeni pilot pod obvodem a pilot
umisténych pod nosnymi sténami, tudiz podzakladi je namahano
velmi nerovnomeérnég,

* zatiZeni v okoli pat pilot zplsobuje v podloZnich plastickych jilech
jisty stav napjatosti, ktery vyvolava proces primarni konsolidace
téchto zemin. S ohledem na vlastnosti neogennich jili se jedna
o proces velmi dlouhodoby,

* do tohoto procesu v podstaté nepriznivé zasahuji zmény zatizeni
sila z titulu jeho provozu,

 ukonCeni procesu konsolidace nelze ocekavat v nasledujicich
5 - 20 letech.

Snizeni absolutni velikosti deformaci a soucasné i omezeni doby

primarni konsolidace v danych geotechnickych podminkach

stavenisté by se mélo ubirat nasledujicimi cestami:

 vyraznym zvétSenim délky pilot s cilem jejich vetknuti do pod-
statné kvalitnéjSich vrstev podzakladi,

e zvétSenim osovych vzdalenosti pilot ve skupiné a event.
zvétSenim poctu pilot pod silem, coz by souviselo s potfebou

24

vytvoreni ,klasické“ kruhové desky presahujici padorys sila.

Je zfejmé, Ze existuje pfima souvislost mezi velikosti deformaci sila
a cenou jeho zaloZeni, potazmo cenou sila jako celku. To je
pravdépodobné klicova pricina vzniklého problému, kterou vSak
pisateli nepfislusi posuzovat.

Doc. Ing. Jan Masopust, CSc.,
FG Consult, s. r. 0., VUT Brno Ustav geotechniky



Na stédry den roku 2002, ve véku nedozitych 77 let, zemrel
dlouholety pracovnik a jeden ze spoluzakladatel(i spolecnosti
Zakladani staveb, pan Ing. Jaroslav Verfel, DrSc.

nestejnomérné sedani objektu. Tak
byly napt. vyrovnany obytné objekty

Ing. Jaroslav Verfel patfil mezi Spickové stavebni odborniky, ktery
svymi teoretickymi znalostmi, publikacni Cinnosti, ale zejména
praktickymi zkuSenostmi, ziskanymi pfimo na stavbach, prispél
mimoradnou mérou k rozvoji a dnesni vysoké Urovni oboru za-
kladani staveb. Kazda ze soucasnych modernich metod zakladani
nese hluboké stopy jeho plisobeni a spoluticasti.

Ing. Jaroslav Verfel se narodil v roce 1926 v Kladné, vystudoval
stavebni fakultu CVUT v Praze a jiz béhem studia se stal asistentem
akademika Quido Zaruby. V roce 1954 odeSel ze Skoly do Ustavu
stavebni geologie v Praze, kde se zabyval navrhem a vystavbou tés-
nicich injekénich clon pod prehradnimi hrazemi. Na zakladé
hydrotechnickych vypoCtd a fady méreni uskutecnénych na stavbach
navrhl nova kritéria propustnosti, kterymi ovlivnil nutnou hloubku tés-
nicich injekénich clon. Jeho velkym ¢inem bylo navrZzeni a uskutec-
néni velkopokusu tésnéni stavebnich jam hydrotechnického stupné
Gabcikovo. Tam, mimo jiné, pouZil metodu injektdZze nesoudrZznych
zemin pomoci manzetovych trubek. Byl prikopnikem novych metod
specialniho zakladani v nasi republice. Pod prehradou Nechranice
realizoval jednu z prvnich t&snicich podzemnich stén v CSSR. Zde se
také v nasSich podminkach uskutecnil i pocatek vyvoje strojniho
zafizeni pro tézbu i betonaz podzemnich stén pod jilovym vyplachem.
V ramci pocatku praci na vystavbé prazského metra dopracoval tech-
nologii injektazi kotev, mikropilot a injektovani nesoudrznych zemin
cementovymi, jilocementovymi i chemickymi smésemi. V roce 1979

v Brné Komarové a Jundrové, obilni
sila i véZe ohfivacl vétrd v hutich.
Mimo instituce jako CVUT a Ustav
stavebni geologie, pracoval Ing.
Jaroslav Verfel v Geotestu Brno,
Vodnich stavbach Praha a v Zakla-
dani staveb, a. s.

Publikoval 123 odbornych praci, knih a ¢lank(, z toho 43 v cizim
jazyce. Byl spoluautorem Sesti kniznich publikaci, jednu knihu
zpracoval jako vedouci autor a tfi jako samostatny autor.

Své zkuSenosti predaval i v fadé zemi - v Ciné, Peru, Iraku,
Alzirsku, Rumunsku, Madarsku, SRN. V roce 1979 se stal kan-
didatem véd a pozdéji dosahl i védecké hodnosti doktor véd
(DrSc). Vsichni ti, ktefi méli moznost s nim spolupracovat, jej znali
jako mimoradné pracovitého ¢lovéka s vysokymi naroky na sebe i
na ostatni, ktery nikdy neodesel od nedokoncené prace a zjiSténa
fakta dokazal analyzovat a vyvozovat z nich nadale pouzitelné
zavéry. Zadny problém nefesil od stolu, ale vzdy pfimo na misté,
bez ohledu na vlastni nepohodli.

V Ing. Jaroslavu Verfelovi, DrSc. odesSel predni odbornik a védec
v oboru specialniho zakladani staveb, jehoz vyznam daleko
presahl hranice nasi vlasti, a ktery posunul vyvoj metod special-
niho zakladani staveb o znacny kus vpred. Nam vSem, ktefi
vzdavame cest jeho pamatce, zanechal velky odkaz pokracovat
v jeho dile.

pouZil, opét jako prvy v CSSR, tryskovou injektdZ pro utésnéni
hydrotermalni poruchy na vodnim dile Joseftiv Duil.

Ing. Jaroslav Verfel, diky svému celozZivotnimu sepéti s praxi,
dokonale pochopil vztahy a zavislosti mezi chovanim horninového
masivu a pusobenim injekcnich praci, takZe s ispéchem provadél
fizeni i tzv. rektifikacnich injektazi, kterymi kompensoval

Ing. Alois Kouba, Zakladani staveb, a. s.

Ing. Jaroslav Verfel, DrSc. died
On the Christmas Eve of 2002 in the age of almost 77 years a
long-time employee and one of the co-founders of the Zakladani

staveb Co., Ing. Jaroslav Verfel, DrSc. died.

Ceska silniéni spoleénost a Stavebni geologie - Geotechnika, a. s., pofadaji jednodenni odborny seminaf

HLOUBKOVE ZLEPSOVANI PODLOZi

zemniho télesa dopravnich staveb, zejména pomoci $térkopiskovych piliti, vapenocementovych pilifi a vibroflotace.
Termin a misto konani: 5. biezna 2003, hotel OlSanka, Praha 3

Program seminare:
1. Evropské normy na zlepSovani podloZi (Ing. V. Herle)
2. Metody hloubkového zlepSovani zemin v CR (Ing. J. Ritica)
3. Zlepsovani vlastnosti zakladové piidy pomoci vibroflotace a Stérkovych pilifd (Doc. Ing. J. Masopust, CSc.)
4. Hloubkové zlepSovani zemin pomoci miseni se suchymi pojivy (Tobias Hansson)
(prednaska svédského odbornika bude prednesena v anglicting s prekladem do Cestiny)
5. Navrhovéni $térkovych pilifd (Ing. Karel Zdrazil, CSc.)
6. Provadéni a zkouseni Stérkovych pilifi (Ing. Jaroslav Hauser, CSc.)

Odborny garant: Ing. Vitézslav Herle, SG - Geotechnika, a.s. (Soutasti seminare bude vystavka odbornych firem)
Prihlasky a dalsi podrobnosti tykajici se vyse uvedensho seminfe ziskate v sidle Ceske silniéni spoleénosti, Novotného lavka 5,

Praha 1 - ing. Milan ﬁerny’l, CSc., tel: 221 082 388, fax: 221 082 292, e-mail: ceska.silnic.spol@csvts.cz, nebo u ing. Vladimira
Pachty, SG - Geotechnika, a. s., Geologickd 4, Praha 5, tel.: 234 654 160, fax: 234 654 162, e-mail: propagace@geotechnika.cz

Ceska geotechnické spolenost CSSI
a spoluporadatelé: Asociace dodavatelii specialniho zakladani
a Fakulta stavebni CVUT poFadaii v ramci Projektu celozivatniho
vzdélévéni CKAIT odborny seminaf

ZAKLADANI STAVEB
VE ZTiZENYCH PODMINKACH

Seminar se uskutecni dne 11. inora 2003 v budové Fakulty
stavebni v Praze. Jeho hlavnim odbornym tématem bude
zakladani novych a rekonstruovanych objektt v obtiznych

zakladovych podminkach, jako jsou napf. hustd méstska zastavba,
poddolovana tzemi, vysypky, sloZité hydrogeologické poméry atp.

Kontaktni osoba pro prihlaSeni na seminaf - Prof. Ing. lvan
Vanitek, DrSc., predseda CGtS CSS|, tel.: 224 354 540,
Ing. Ferdinand Kuthan, generalni sekretai Asociace dodavatell
specidlniho zakladani, tel.: 606 706 966,
geospol@geospol-bmo.cz




Numericky model

podezrelé zatezovaci zkousky

V ¢lanku je dodatecné numericky modelovana ,vodorovna“
zatéZovaci zkouska realizovana na dvojici pilot a popsana ve dvou
¢lancich ¢isla 3/2002 tohoto ¢asopisu. Ne¢ekané vysledky zkousky
autori obou clankd vysvétluji pravdépodobnym oslabenim driki
pilot predchozi zkouskou dynamickou. Numericky 3D model vSak
pro vodorovné zatizeni 100 kN naléza dobrou shodu s mérenim.
Clanek poukazuje na specialni usporddani zkousky (zatizeni
s nulovou vyslednici), které souvisi s charakterem namérenych
deformaci. Podobné se chova i dvojita pilotova sténa, pro niz je uve-
den popis diferencialnimi rovnicemi a vyresen priklad analogicky
k rozebirané zkousce.

Faz rovna zkouska dvojice pilot dle
deforma| obr. 1. Autofi ([1], [2]) maji
podezieni, ze rychly Gbytek defor-
maci s hloubkou by mohl souviset
s predchozi zkouskou dynamic-
kou, pfi niz byly obé piloty
testovany padem hmoty 7,3 tun
z vySe az 2 m. Pavodné méla tato
dynamicka zkouska nasledovat
az po zkousce vodorovnou silou.
Takto vSak jeden vyklad zvazuje
> i poékoze’nl’w Qilot [1]: .pFiéem2—
18m oslabeni dfikl by vysvétlilo rychly
zanik vodorovnych deformaci.
Bliz§i uvaha a numericky 3D
model ale nabizeji vyklad pfirozenéjsi: Zanik deformaci
s hloubkou zde souvisi (ceteris paribus) s osovou vzdalenosti
pilot. Rychlejsi je pro mensi vzdalenost, blizké piloty se ovliviu-
ji. Zkouska zatéZuje téleso ,piloty + podlozi“ rovnovaznou sous-
tavou sil. Uginky proto postihnou jen jeji nejbliz&i okoli, pro
vzdalenéjsi mista jsou Gcinky nulové, nebot vyslednice
zatézujicich sil je nulova. Velikost okoli souvisi se vzdalenosti
plsobist obou sil. Jsou-li blize, jejich efekty zaniknou blize.
V teorii pruznosti je takova situace znama jako princip Saint-
-Venantuv.
Usporadani dvojice pilot je ekvivalentni jedné piloté umisténé
u tuhé podzemni stény, nahrazujici rovinu symetrie. Pak je |épe
vidét, Ze priblizeni piloty ke sténé ma za nasledek mensi vodo-
rovné deformace a rychlejsi Gtlum s hloubkou.

 p—— Série ¢lank( v ¢&isle 3/2002

E 4 :b?;s ?m popisuje zatéZzovaci zkousky pilot,
lEformac cilené na konkrétni stavby. Moji

g T4~ pozornost upoutala mj. vodo-

E Obtast

E
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30m délka pilot @ 83 cm

Obr. 1: Schéma zkousky

Na obr. 2 je deformovany model a zakladni vysledky. Konecné
prvky jsou kvadry, deformacni modul podlozi byl odhadnut

TEORIE A PRAXE

stejny pro celé téleso. Hodnota pfi- 581 e

mo pii povrchu by asi byla nizsi, =
ale i tak velikosti prahyb( zkousky
a modelu dobfe koresponduji:
model dava posun 5,91 mm
ve vySce 60 cm nad terénem,
zkousky 6,4 resp. 7,57 mm. Na
modelu je dobfe vidét charakter
deformaci, které velmi rychle uby-
vaji s hloubkou. Lze fici, Ze pro
zatizeni 100 kN zkouska a 3D
model dobrfe koresponduji, pro
Vétsi zatiZeni jiz zkousSka prokazu-
je vyraznéjsi zplastizovani mate- T i
ridlu podlozi. Tedy to, co uvedlo iperers [EHEEE
zkousku do podezieni, se na mo- —_;r_ :
delu jevi jako zakonité a normaini.
Odpovidajici samostatna pilota je

RO I === 22 =4 i i st ss st
poddajnéjsi, posun v pusobisti | JPidorysna dalka modsiu 8,80 m |
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Yyska 30 medalu 20 m

u 1T
i
g SEE
!

&

| Sitka modelu &6m | |

sily je v porovnani s pilotou dvo- Obr. 2: Deformace modelu
jice vy8si 0 47 %, viz obr. 3. zkousky v Fezu a pldorysu

3D model neobsahuje zadné predpoklady ani vztahy, jeZ by uka-
zovaly vliv roztece pilot na rychlost zaniku deformaci s hloubkou.
Vidime jen vysledky a pouze z nich dochazime k néazoru o za-
vislostech. UkaZme proto jesté analogii dvojité stény, feSené dife-
rencialnimi rovnicemi (obr. 4). Odvozeni a rozbor jsem zpracoval
ve vnitrofiremnim &lanku ,ReSeni dvojité stény v 2-parametric-
kém prostredi“ v r. 98. UZitim konceptu Utlumovych funkci Ize
prevést Ulohu na feSeni soustavy dvou diferencialnich rovnic pro
obé ohybové cary. Stény maiji spolecnou délku L, mohou mit
rozdilné tuhosti E a J. PodloZi je popsano modulem deformace E,
pripadné smykovym modulem G. V modelu je a osova vzdalenost
stén, B Sitka Gtlumové oblasti, jeji vnéjsi hranice jiz neni defor-
movana. Utlum je popsan funkei klesajici od jednotky k nule. Utlu-
movou funkci a Sitku B je nutno volit, odhadnout. V obr. 4 jde
o funkee f4(x), fo(x). Za téchto pfedpokladii a pfi zanedbani smyku
plati soustava dvou ,nosnikovych“ diferencialnich rovnic (1), (2):

EJu," +ECu, +£(u1 —u,)=0 (1)
a

E,Ju,"” +ECu, + E(u2 —u)=0 (2)

2
n

2n-1 3

W= =

C, :T(df/dx)zdxz
0

Rovnice jsou analogii k rovnici nosniku na pruzném podkladu. E je
modul deformace podloZi, C; je dano Gtlumovou funkci dle (3). Pro
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parabolu n-tého stupné plati
posledni vzorec. Rovnice jsou
podminky rovnovahy, Cleny
maji rozmér napéti. Druhy
élen je napéti jako reakce
podlozi Site B. Je Umérna
posunu u a soucinu E.Cq,
ktery ma stejny vyznam jako
winklerovsky modul reakce.
V feci ,per a pérovych kon-
stant odpovida 2. ¢len
pérlm pripojenym ke sténam
z vnéjsku. Treti Clen je napéti
ze zmény vzdalenosti mezi
sténami. ZjednoduSené fe-
¢eno jde o ,pera spojujici obé
Obr. 3: Deformace modelu odpovidajici stény’, jejich tuhost je
osamélé piloty Gmérna tuhosti E podloZi
a nepfimo Umérna délce a.
Aniz rovnice feSime, vidime vliv rozteCe a mezi sténami. Jde tu
0 souvislé stény, nikoliv osamocené piloty, ale obdoba tohoto
vztahu je zfejma. Jsou-li obé stény stejné a jde-li o0 nas syme-
tricky pfipad, je uq = - u,, coz vede k jediné rovnici (4):

2F
EJu"” +ECu,+~=u, =0 (4)
a

Tu jiz mGzeme FeSit béZnymi programy pro nosnik na pruzném
podkladu. Za winklerovsky modul reakce (obvykle znaceny k, Ci
kp) dosadime soucet k = EC4 + 2E/a. Pro dlouhé &tihlé nosniky
najdeme feSeni i v uzavieném tvaru. Napfiklad pro hlavy volné,
zatizené vodorovné opacnymi silami P, najdeme obé ohybové
¢ary ve tvaru vzorce (5):

u=t——e* coso.z=u,.e** coso.z (5
2EJo} 0 ©)
EC +2E/a)"*
o= ST ©)
4E]

Spoctéme prihyb v koruné dvojité pilotové stény, pricna roztec¢
a = 180 cm, podélna rozte¢ r = 1,2 m;

Pro E =6 MPa, B=5m, n =2, mame C1 = n*/B/(2n-1)= 0,27/m;
alfa=((E.C1+2E/a)/(4.20 GPa.JC 0.6/r))°* = 0,37/m;

Pro P=100 kN/m je pruhyb v koruné:

ug = P/2/20 GPa/JC 0.6/r/alfa’® = 6,28 mm;

Obr. 5 ukazuje deformaci dvojité stény z pfikladu. Je vidét
rychly Ubytek deformaci, od hloubky 4,2 m; jsou jiz prak-

ticky nulové. Podobnost s obrazkem ¢&. 2 je zfetelna,

A 'Z‘Teren % +0 4 | prestoze jde o 2D

o Glohu (redukova-

nou aZ na 1D atlu-

ru2(z).f2(x) PR

ST { movou funkci Ci

= u | H doplnénou winkle-

1(x)— rovskym m lem
ut(z).f(x) Ohyb. cara u2(z) ovsky 9du e

| reakce o vliv pod-

Ohybowva
garaut(z) \| = || loZi mezi sténami).
. T Opét jde o zatiZeni
B a B s nulovou vysled-
< e » nici a Saint-Ve-
Obr. 4: Dvojita sténa jako 2D dloha nantdv princip.

Rozbor kazdé zatéZzovaci zkousky vzdy vychazi z urcitych pred-
stav zpracovatele, interpreta zkousky. Takové predstavy by
mély mit dostateCné zazemi. | presto pak zUstane vyklad
vysledkl do jisté miry ovlivnén subjektivnim nazorem.
Tvrzeni, Ze experiment zjisti ,skutecné chovani piloty“,
nedava valny smysl. Experiment by

mél umét odpovédét na jasné for- | o *100 kN/m

\§| L4

6.28 mm

[

mulované otazky. Ale ani to neni
jednoduché. V daném pfipadé by
jedna z otazek mohla byt: ,Porusila
dynamicka zkouska dfik pilot?“.
Domnénka interpretll zkousky je
,SpiSe ano“, vySe provedené rozbory
fikaji ,spiSe ne“ na zakladé dobré
korespondence namérfené a doda-
tecné modelované deformace (pro
zatizeni 100 kN).

Situace je zajimava i jinak. Bézny,
vulgarné vyjadreny nazor je asi
tento: ,ZkouSka je skutecnost, vy-
pocet je teorie. LiSi-li se vypocet od
zkousky, je chybny“. Zde se ale
vypocet dobfe podoba zkousSce.
Nicméné interpreti zkousky maiji v
podezreni, Ze sama zkouska je chyb-

na. Mozna takové vysledky necekali,
mohli vychazet z jinych predstav,
z jinych predbéznych vypoctl. A zde uvedené vypocCty nemo-
hou samoziejmé vyloucit poskozeni dfik(l zcela beze zbytku.
Pfesto se domnivam, Ze obecné je Skoda, pokud je pro
necekané vysledky experiment zpochybnén.

Samostatnou a obtiZznou otazkou je prenos vysledkl zkousek
do navrhu konstrukce, kde jsou piloty ve skupinach, fadach,
sténach a tvofi s horni konstrukci krabicovity zaklad, viz
obrazek v [1]. To se tyka i zkouSek pilot na svislou silu.

42 m >

6Mpa

15 m. piloty @ 60 cm, po 120 cm
Rovina symetrie
Edef

L=

3
£

[ <

Obr. 5: Dvojita pilotova sténa

Prispévek vznikl s laskavou podporou mé Zeny.

Ing. Petr Hurych, FG Consult, s. r. o.
Obrazky: autor
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Numerical model of a dubious load test

This article offers a complemental numerical modelling of an ,hori-
zontal“ load test carried out on a pair of piles and described in two
articles published in issue no. 3/2002 of this magazine. The authors
of both articles base their explanation of these unexpected results of
the tests on a presumable weakening of the pile shafts in the course
of the previous dynamic load test. However, the numerical 3D model
finds a reasonable congruity with the measurement for the horizontal
load of 100 kN. This article draws attention to a special setup of the
test (load with a zero resultant) in connection with the character of the
data measured. The same conduct has been detected on the double
pile wall, for which the article presents a description by a differential
equation and a solution of an example analogical to the analysed test.
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V srpnu 2002 zasahly Ceskou republiku nicivé povodné nebyvalého
rozsahu, daleko presahujici vZitou predstavu o ,stoleté vodé“. V pri-
béhu téchto povodni byly zplsobeny v povodi ceskych rek rozsahlé
Skody - byly poruseny komunikace, mosty, Zelezni¢ni traté, zaplavena
rozsahla Gizemi, celé vesnice a méstské ¢asti a v neposledni radé byla
poskozena i vlastni koryta rek a naruseny povodnové hraze. Celé tseky
hrazi byly kompletné zniceny, dalsi naruseny prurvami a natrzemi,
poskozeny byly i prislusné hrazni objekty. SouCasné s poskozenim
breht doslo i k lokalnimu vytvoreni rozsahlych naplavd, vzniklo
mnoZstvi vyvratt brehovych porosti. Spolecnost Zakladani staveb, a. s.
se od prvniho okamziku podilela na likvidaci povodnovych skod, a to jak
po strance technické pripravy (konzultacemi, expertizami, statickymi
posudky, projekcnimi pracemi), tak po strance realizacni (provadeni
praci specialniho zakladani - pilot, injektaZzi, kotveni, beranéni atd.), ale
i provadénim komplexnich dodavek praci (napf. opravami porusenych
hrazi a budovanim novych). V prispévku jsou uvedeny nékteré z vétsich
zakazek spojenych s likvidaci povodnovych Skod, které jiz byly reali-
zovany nebo se pripravuji. Tyka se to predevsim oprav povodriovych
hrazi, rekonstrukci porusenych komunikaci a inzenyrskych dél a v ne-
posledni radé i injektaznich praci v podzakladi porusenych budov.
Podrobnéji je popsana sanace portalu Letenského tunelu v Praze.
Sanace jizniho portalového liseku Letenského tunelu
Deformacni pohyby v oblasti jizniho portalu Letenského tunelu jsou
jevem, ktery tuto stavbu provazi od samotného vzniku. Jiz pfi vystavbé
tunelu vznikly problémy se zajiSténim tohoto portalu a k porucham
dochazelo i v pribéhu provozu tunelu. Doposud se vSak vZdy jednalo
pouze o drobnéjsi vady, avSak nasledkem zvodnéni horninového
prostiedi v obdobi letosnich zaplav doslo k znacnému narlstu defor-
maci. Stabilita svahu v oblasti portalu, a tedy i stabilita samotného
portalu, se tak dle minéni expertd priblizila k nebezpecné hranici

pozadavku TSK ze dne 10. 9. 2002, navaznych jednani a expertnich
stanovisek, bylo proto doporuéeno na jizni ¢asti tunelu provést rekon-
strukéni prace. Vypracovani technického feseni bylo svéreno pro-
jekeéni kancelari Satra, s. r. 0., podkladem pro technicky navrh se staly
dva dokumenty: ,Letensky tunel - InZenyrsko-geologicky prizkum
a instalace monitoringu“ (SG Geotechnika, ¢erven 2002) a ,Expertni

Vrtani kotev ze zvySené pracovni plosiny vytvorené z panelt a pontond, jizni
portal Letenského tunelu

posouzeni stavu obezdivky a portalll Letenského tunelu“ (prof. ing.
Milo$ Bucek, DrSc., ¢ervenec 2002). Spoleénost Satra, s. r. 0. pak
v pribéhu mésice zai 2002 zpracovala ve spolupraci s projekéni
kancelafi FG Consult, s. r. 0 a spolecnosti Zakladani staveb, a. s. reali-
zacni projektovou dokumentaci.

Geologické poméry

Letenska plan je tvorena souvrstvim letenskych bridlic, které jsou
smérem od svahu Vitavy homogenni a zdravé. Vlastni letenské
vrstvy jsou jen velmi malo propustné po puklinach, kde maji viastni
hladinu podzemni vody, nezavislou na terasovém kolektoru. Svah
prilehly k Vitavé je vSak silné tektonicky postizen, a to prevazné
mechanicky (drceni). Nad hladinou Vitavy nedochazi ke zvétravani
a ztraté pevnosti Glomku, v Grovni pod hladinou Ize vSak identifiko-
vat vrstvicky rozlozené az na jil. Letenské souvrstvi je na Letenské
plani prekryto pleistocénni terasou tvorfenou propustnymi Stérky
a Stérkopisky. Tato terasa je pri bazi zvodnéla a tvofi vyrazny kolek-
tor podzemni vody. Svah k Vitavé je pokryt sedimenty o mocnosti cca
2-3 m, které jsou v mezni stabilité. Pfi povrchovém mapovani bylo
mozno nalézt nékolik pocinajicich velmi pomalych sesuvi tohoto
kvartérniho pokryvu. Jako zakladni opatfeni bylo proto nutné provést
zakotveni portalu tunelu na vitavském nabrezi. To vSak znamenalo
pouZiti velmi dlouhych kotevnich prvkl s kofenem upnutym hluboko
ve zdravé horniné a zakotvenych v hlavé pres kvalitni roznaseci
prvek. Po podrobném geotechnickém a statickém posouzeni bylo
zakotveni provedeno Sestipramencovymi trvalymi kotvami o Gnos-
nosti 840 kN, délky 45 m s délkou kofene 6,0 m v poctu vZdy 8 ks
pro levou i pravou Cast portalu. Horizontalni vzdalenost kotev byla
1,7 m, vertikalni 2,0 - 2,7 m, svisly sklon kotev byl 15°. Kotvy byly
navrzZeny tak, aby pfi vrtani nebyla poskozena vodotésna izolace na
vnéjSim lici osténi tunelu. Pldorysné jsou kotvy odklonény, aby
nedochazelo k vzajemnému ovlivhovani korenl, resp. kofen(l a osté-
ni tunelu. Injektaz koren( kotev byla vzestupna za pomoci dvojitého
obturatoru po etazich 0,5 m. Ukonceni jedné faze injektaze bylo
navrzeno pfi dosaZeni injekéniho tlaku 3 MPa, nebo pri spotrfebé
injekéni smési 15 I/etaz. Nasledna faze injektovani pak mohla zacit
6 - 10 hodin po ukonceni predchozi v zavislosti na druhu a kvalité
pouzitého cementu. Pokud nedosSlo k protrzeni zalivky ani po
dosazeni tlaku 8 - 10 MPa, ani v nasledujici fazi injektaze, byla injek-
taz ukoncena. Pro injektaz kofen( kotev byl pouZit cement SPC 425
(CEM [, 42,5). Pomér ¢ : v =2,5: 1, vodni soucinitel w = 0,4. Pracovni
Grovné byla vrtna souprava postavena na zvySenou konstrukei (pon-
ton, sestava paneltl). Pro provedeni praci byly nasazeny tyto hlavni
mechanismy: Klemm KR 806 D, Casagrande M5 SD, Cerpadlo
Haponic VP 125/400. Kotvy byly vyrobeny v centralni vyrobné a na
stavbu dopraveny smontované, ale zaliti volné délky kotvy bylo
provedeno aZz pred jejim osazenim. Na stavbé byly kotvy uloZeny
v rozvinutém stavu na podkladkach. Primér vrtu byl 171 mm, coz
zajistilo dostateéné, normou predepsané kryti kotevniho svazku po
celé délce vrtu. Po dohloubeni vrtd na projektem poZadovanou



Pohled na stisnéné stavenisté pred jiznim portalem Letenského tunelu pfi
nepreruseném tramvajovém provozu

délku a jejich dokonalém procisténi a zaliti cementovou zalivkou byly
do nich osazeny jednotlivé kotvy véetné injekéni trubky. Cementova
zalivka se provedla vzestupné, od pocvy vrtu az k Gsti. Vzhledem
k tomu, Ze pfi vrtani kotev vznikly pomérné velké problémy s Gnikem
pazici suspenze (nestabilita vrtu), byla na zakladé vrtnych hlaseni
dodatecné projektantem navrZzena vyplnova injektaz dutin a rozvol-
néné horniny zasypu v oblasti za portalem.

Vypliova injektaz

Vypliova injektaz byla provedena pres manzetové injekéni trubky jako
vzestupna po etazich na hloubku 2,5 m od rubu portélového zdiva,
jehoZ mocnost byla zjisténa cca 3,0 m. Vrtné a injekéni prace se
uskutecnily ze stejné pracovni plochy jako trvalé pramencové kotvy.
Pro prace byly nasazeny tyto mechanismy: Klemm KR 806 D a cer-
padlo Clivio 5 AP-OL. Vrty byly hloubeny rotaéné-pfiklepovym zpu-
sobem spodovym kladivem VKP 90 se vzduchovym vyplachem.
Primér vrtu byl zvolen 110 mm. Po vyhloubeni vrti na projektem
pozZadovanou délku a jejich dokonalém procisténi a zaliti jilocemen-
tovou zalivkou byly do nich osazeny jednotlivé injekéni trubky priméru
50/5 mm. Zalivka ze stabilizované jilocementové smési byla provede-
na vzestupné, od pocvy vrtu az k Usti. V prubéhu injektaze a minimal-
né 1 hod. po jejim ukonéeni museli pracovnici Zakladani staveb, a. s.
sledovat v blizkosti vrtu se nachazejici drenazni systém tunelu
a vedeni inZenyrskych siti v oblasti pod ochrannym pruhem komu-
nikace. Pokud byl v téchto systémech zaznamenam vyskyt injekéni
smési, byla injektdZz zastavena a drenazni systém proplachnut.
K obnoveni injektaze pak mohlo dojit nejdfive po uplynuti 12 hodin.

Roznéseci Zelezobetonova sténa

DuleZitou soucasti navrzeného kotevniho systému je vedle kofene,
a v tomto pfipadé extrémné dlouhé volné délky kotev, také kotevni
hlava a roznaseci prvek, pres ktery je provedeno zakotveni.
Vzhledem k tomu, Ze pred zahajenim praci nebyly znamy dostatecné
(idaje o materialu a vyztuZeni stavajici portalové stény a jeji vazbé na
obezdivku tunelu, bylo pro pfeneseni sil z kotev nezbytné v ploSe sta-
vajiciho portalu provést roznaseci sténu z betonu B 30 vyztuzenou
oceli tfidy 10 505 R. Primérna tloustka této stény byla navrzena na
70 cm s tim, Ze hlavy kotev byly do stény zapustény. Z ¢asovych
davodu vSak vlastni kotvy véetné injektaze korenl byly provedeny
jesté pred zhotovenim této roznaseci stény. Navrtné body pro kotvy
byly proto vyznaceny na stavajicim portalu.

Po ukonceni armovani a osazeni prichodek, pres které byly protazeny
kotevni pramence, byla sténa teprve betonovana do pripraveného
bednéni. Pro jeji zaloZeni bylo po obou stranach portalu provedeno
10 ks vrtanych mikropilot vyztuzenych silnosténnou ocelovou trubkou

108/16 mm jakosti 11523, Sroubovanou pres spojniky v délkach
3000 a 1500 mm. Hloubka mikropilot byla tedy 7,5 m a osové
vzdalenosti cca 2,0 m. Jejich zahlavi bylo v celé délce svazano Zelezo-
betonovym tramem o rozmérech 1 000 x 1 000 mm z betonu B 20
vyztuzenym oceli tfidy 10 505 R propojenou s vyztuzi roznaseci stény.
Pro lepSi preneseni zatizeni z konstrukce do hlubSich vrstev za-
kladové pudy byly mikropiloty v kofenové casti upnuty do okolni
horniny injektazi. Hlava mikropiloty (prenasejici tlak i tah) sestava
z ocelové desky rozmér(i 300 x 300 x 40 mm se stredovym otvorem
o prdméru 108 mm. Pramér vrtu byl zvolen 151 mm. Jako pracovni
plocha pro realizaci mikropilot byla vyuZzita stavajici vozovka, resp.
chodnik. Prace byly provedeny soupravou HBM 12K/Hy-ZS.

Vlivem nestability podloZi v portalové ¢asti tunelu dochazelo v pri-
béhu provozovani tunelu i k postupnému zaborfovani a pootaceni
vlastnich tunelovych segmentu za portalem. Nejvice to bylo patrno
u tretiho a ¢tvrtého pasu od portalu. Provedeny inZzenyrsko-geologic-
ky priizkum nevyloucil vyskyt geologické poruchy, jejiz presna poloha
vSak nebyla zjiSténa. DalSi ¢ast tunelu pak jiz v podstaté nebyla
deformacemi portalové oblasti ovlivnéna. Pro stabilizaci zminénych
pasl tunelové obezdivky se plvodné méla dle projektanta provést
pod patkami opér tunelu sanacni injektaz s cilem ,vylepSeni“ mate-
rialu horninového prostredi v nejvice ovlivnéné zoné. Navrzeno bylo
celkem devét véjirh vrtd v podélné vzdalenosti 2 m a proinjekto-
vanou oblasti tl. 3 m. Celkem bylo navrzeno 90 vrtli o celkové délce
481 m. Tyto prace vSak z rozhodnuti investora nebyly vzhledem
k Casovému a finanénimu omezeni provedeny.

Uvnitf tunelu byly téZ znaéné poskozeny obklady trhlinami, které
vznikly v dlsledku porusovani konstrukce osténi. Po odstranéni
poruseného obkladu byly trhliny v osténi tunelu zainjektovany mate-
rialem Bevedan - Bevedol WFA, co? je rychle reagujici dvouslozkova
injektazni pryskyrice, neobsahujici fluorované a chlorované
uhlovodiky a halogeny, urena pro zpeviovani hornin, zemin a staveb-
nich konstrukci a utésnovani prisakl vod. V rastru 0,5 x 0,5 m se
v poskozené oblasti provedly kratké vrty priméru do 24 mm a délky
neprevysujici tloustku osténi v daném misté. Tyto prace jiz nedoda-
vala spolecnost Zakladani staveb, a. s. Nové bude osténi obloZzeno
pozdéji, s Casovym odstupem asi Sesti mésicli po stabilizaci defor-
maci a ve vztahu k provedenym definitivnim technickym opatfenim.

Béhem sanace portalu tunelu, ale i po jejim dokonéeni, byla
samoziejmé provadéna kontrolni méreni. Jednalo se predevsim
0 méfeni inklinometricka - pro stanoveni horizontalnich deformaci
horninového prostredi byly v blizkosti portalu provedeny tfi inklino-
metrické vrty. SouCasna méreni po realizaci zakotveni ukazuji na
ustavani deformaci. Budou provedena jesté dalSi méreni v intervalu
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Jizni portal Letenského tunelu, podélny fez v misté portalu s navrhem
kotevniho systému
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jednoho az dvou mésicu. Pro stanoveni absolutnich deformaci je
vSak nutné i nadale provadét méreni pohybl osténi tunelu.

méreni pomoci osazenych deformometr(.

VySe popsané prace probihaly vzhledem k velmi napjatému ¢asové-
mu terminu (danému nutnosti rychlého zprovoznéni tunelu) v ne-
pretrzitém provozu, a to po dobu Ctyf tydnd (v fijnu a listopadu
2002). BEhem praci byl zachovan tramvajovy provoz pred portalem,
pouze ,napinaky“ troleji musely byt prfevéSeny a znovu ukotveny do
puvodniho portalu pres prichodky tak, aby mohla byt nasledné
provedena betonaz portalu nového.

Investor: Technicka sprava komunikaci hl. m. Prahy
Generalni dodavatel stavby: ELTODO dopravni systémy, s. r. o.
Gen. projektant: SATRA, s. r. 0.

Projektant praci spec. zakladani: SATRA, s. r .o.

Dodavatel praci spec. zakladani: Zakladani staveb, a. s.

Zalozeni mostu na dalnici D8 (SO 201) pies silnici 111/10151
Vsestudy - Dusniky

Béhem povodné byl v kilometru 15,604 podemlet plvodni jedno-
polovy dalniéni most, pficemz dosSlo k prolomeni a destrukci vozovky
dalnice. Vzhledem k duleZitosti zachovani provozu na této dopravni
tepné byla okamZité provedena provizorni sanace zahozem
z lomového kamene a provoz byl obnoven na jedné poloviné mostu.
Pro definitivni feSeni byla nasledné zvolena koncepce vystavby
dvoupolového mostu se stfedni podporou v misté plvodniho
mostu. ZaloZeni krajnich opér navrhl projektant na pilotach
prdméru 120 mm, zaloZeni stfedniho pilite vzhledem k existenci
drive provedeného hrubého kamenného zahozu na mikropilotach
priméru 108/16 mm. Prostor plvodné docCasné sanovany
lomovym zahozem byl navic zpevnén sanacni injektazi v rastru
2 x 2 m. Projekéni navrh predpokladal vyuZiti ¢asti pdvodni kon-
strukce mostu béhem vystavby. To se vSak ukazalo neproveditelné
a po pomérné rychlém sedani pavodni opéry byl provoz na dalnici
na jeden tyden zastaven, dalni¢ni téleso bylo lokalné presypano
mimo prostor plivodniho mostu a nasledné byla odbourana cela
plvodni konstrukce. Pro dosaZeni kvalitniho pfeneseni vodo-
rovnych sil pak byla injektaz podlozi rozSifena i na oblast
bezprostredné pred novymi opérami zaloZzenymi na pilotach.

Investor: Reditelstvi silnic a dalnic CR
Projektant: Pontex, s. r. o.

Realizace: SMP Construction, a. s.

Realizace subdodavky: Zakladani staveb, a. s.

I g e
Vrtani mikropilot a injektaZnich vrti pro zaloZeni stfedniho pilife mostu na dal-
nici D8 (SO 201), v popredi piloty opéry

Obnova lavky pres Berounku v Srbsku

Plvodni lavka v Srbsku byla povodni zcela strzena. Pro konstruk-
ci nové lavky byly pouzity sestavy ocelovych nosniku, podeprenych
pilotami priméru 880 mm. Obé nové opéry jsou zaloZeny na péti
pilotach a kazdy ze tfi pilitG na Ctyrech pilotach. Vrty byly zajiStény
ocelovou vypaznici. Do vrtd pod pilifi byly navic osazeny roury
720/10 mm délky 2,5 m, opiskované a chranéné pozinkovanim.
Po osazeni kotevnich prvkd (dodavka Nové Huti) byly piloty
dobetonovany az po horni hranu pozinkovanych rour. Ocelova
roura zde slouZi jako ochrana pilot v Casti koryta feky a byla
osazovana soucCasné s armokoSem, k némuz byla fixovana.
Zakladani staveb, a. s. provedlo kromé pilotového zalozeni téz
kompletni realizaci monolitickych konstrukci obou betonovych
Opér.

ZaloZeni lavky pres Berounku v Srbsku, provedena pilotaZ I. etapy (dva pilire)

Obnova lavky pro pési pres Berounku u obce Stradonice
Takeé tato lavka pro pési byla povodni strZzena. PFi rekonstrukci byla
pouZzita obdobna technologie jako pfi rekonstrukei lavky v Srbsku.
Zde vSak byly navrzeny pod kazdym ze Ctyr pilif( vzdy dvé velko-
prdmérové piloty priméru 1200 mm. Obé nové opéry jsou
zaloZeny na tfech pilotach priméru 880 mm. U pilot pod pilifi byly
tentokrate osazeny trubky 720/10 mm délky 3,5 a 2,5 m, opét
opiskované a ochranéné pozinkovanim.

Investor: mésto Beroun

Projekt nové lavky: Nova Hut, a. s.

Projekt spec. zakladani: FG Consult, s. r. 0.

Realizace konstrukce lavky: Nova Hut, a. s.

Zalozeni v¢. betonovych opér: Zakladani staveb, a. s., a Prajer, a. s.

ZaloZeni lavky pres Berounku ve Stradonicich, nasypavani pracovni plosiny
pro pilotaz opér a pilifu
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Pohled z prehradni hraze Orlik na poskozeny levy bieh a komunikaci
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Poskozeny breh a provizorné nasypana cesta pro obsluhu vodni elektrarny Orlik
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télesa budouci provizorni komu-
nikace obdobnym jemnozrnnym
materialem. Poté se na jeho
navodni stranu uloZi hruby bal-
vanity material, ziskany z pros-
toru vykopu pro Stétovou sténu,
ktery bude slouZit jako ochrana
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pred rozplavovanim naspu fekou.
Nasledné se provede tésnici
sténa ze Stétovnic Larssen llIn,

~—___Definitivni opérna zed’

Oprava komunikace k vodni elektrarné Orlik, vzorovy rez provizorni jimkou pro vystavbu definitivni opérné zdi

Oprava prijezdové komunikace k vodni elektrarné Orlik,
S0 204 - opérna zed

Nasledkem ohromné masy valici se vody pfi vypousténi Orlické
prehrady béhem povodni doslo k podemleti bifehu pod prehradni
hrazi a k nasledné destrukci pobrezni komunikace v Useku cca
300 m. Ukolem proto bylo jednak obnoveni komunikace, dale
zpevneéni brehu a v neposledni fadé zachovani nepreruseného prijez-
du k elektrarné po celou dobu vystavby.

Celou rekonstrukci komunikace Ize rozdélit do dvou Useku:
Predpoklada se, Ze v Gseku 0,200 - 0,290 bude Groven zaloZeni nové
opérné zdi SO 204 max. 1,1 m pod Grovni maximalni hladiny ve zdrzi
VD Kamyk (283,50 m n. m.). Urovef této maximalni hladiny véak neni
trvald, proto bylo se zhotovitelem a investorem dohodnuto, Ze se prace
provedou v obdobi, kdy bude mozné hladinu spodni vody zéerpavanim
snizovat tak, aby nezasahovala do stavebni jamy pro provedeni za-
kladd nové zdi. V tomto Gseku je navrzeno pred licem budouci opérné
zdi pouze t€leso provizorni komunikace, ktera bude vedena ¢astecné
po naspu a éastecné v odrezu stavajiciho terénu. V navazujicim Gseku
0,290 - 0,400, kde je zaloZeni nové opérné zdi hlubsi, bude provede-
no nasypové téleso, chranéné Stétovou sténou. Provizorni komu-
nikace bude v ramci minimalizace zemnich praci svedena do spodni
Casti jimky, a to na kétu 283,50, coz je vySka maximalni provozni
hladiny ve zdrzi VD Kamyk. Na konci tohoto Useku bude provizorni
komunikace napojena na stavajici komunikaci za opérnou zdi, a to
prudkym vySkovym nastoupanim se dvéma protismérnymi oblouky.
Postup praci bude nasledujici: Nejprve se provede odtézeni balvani-
tého materialu v misté budouci Stétové stény. Hloubka odtézeni je
zavisla na slozeni skalniho nadloZi v konkrétnim fezu. Ugelem je vymé-

které budou beranény z drovné
plané naspu pro provizorni komu-
nikaci s hloubkou zaberanéni do
skalniho podloZi. Pod ochranou téchto provizornich konstrukci pak
bude zahajena vystavba vlastni opérné zdi, ktera bude v prevazné casti
zalozena ploSné; pouze tam, kde je skalni podloZi ve vétsi hloubce,
bude zaloZena na elementech podzemnich stén, resp. pilotach.

Investor: Povodi Vitavy, statni podnik
Projektant: Pontex, s. I. o.

Realizace: SMP Construction, a. s.

Realizace subdodavky: Zakladani staveb, a. s.

Oprava pravého brehu horniho plavebniho kanalu Dolanky
V feSené lokalité byl pravy breh plavebniho kanalu Dolanky na dol-
nim toku Vitavy v délce 435 m kompletné devastovan. Svah brehu
s mistni komunikaci se v délce 150 m sesunul do profilu plaveb-
niho kanalu a nad sesuvem smérem proti vodé je na dalSich 285 m
pata svahu znaéné podemleta.
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Horni plavebni kanal Dolanky, vzorovy fez s navrhem rekonstrukce komu-
nikace a brehového opevnéni
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Pohled na pravy bieh kanalu po ukonceni I. etapy praci - zaberanéni Stétovnic

Prvni etapa opravy spociva ve zrizeni pracovni ploSiny zhutnéné
deskou, provedeni Stétové stény z Larssen llin v rozsahu 890 m?
(délka Stétovnic cca 6 m) a odtéZeni sesuvu z plavebniho kanalu,
aby bylo mozno obnovit plavbu.

Druha etapa opravy spociva v obnoveni odplaveného brehu hut-
nénym Stérkopiskovym nasypem v putvodnim profilu s navySenim
Grovné lavicky o 0,5 m v celém rozsahu az k hornimu konci kanalu.
Potrebny objem zeminy pro novy nasyp se ziska tézbou na ostrové
nebo z uréeného zemniku. Na navodni strané bude novy nasyp
opatfen kamennou dlazbou do betonu, na povrchu bude obnovena
asfaltova vozovka Sitky 3 m. Prostor lavicky i bfehu nad ni bude
ochranén kamennym zahozem. Soucasti stavby je i zhotoveni provi-
zorniho ocelového mostu pres plavebni komoru. Sestavat bude
z Sesti nosniku | ¢. 40 dl. 13 m a Sesti pficnik( z Larssen Ilin délky
1,5 m. Mostovka bude ze Stétovnic délky 4 m. S opravou pravého biehu
horniho plavebniho kanalu Dolanky se zacalo v listopadu 2002.

Investor: Povodi Vitavy, statni podnik
Projektant: Hydroprojekt CZ, a. s.
Kompletni realizace: Zakladani staveb, a. s.

Oprava povodiiové hraze Zeléin - Vrbno v profilu objektu stavidla
Jedna se o poskozenou hraz Zeléin - Vrbno v délce asi 15 m pod
obci Vrbno na dolni VItavé v profilu objektu stavidla asi na tretim
ficnim kilometru. Téleso hraze bylo poruseno malou lokalni natrzi
na vzdusné hrané a trhlinou v koruné. Po otevieni bokd do sklonu
1: 2 byla natrz sanovana hutnénym nasypem ze sprasovych zemin.
Povrch nasypu je na svahu ochranén geotextilii prekrytou vrstvou
humusu tl. 100 mm a oset travnim semenem. Porucha hraze byla
sanovana tésnici sténou ze sloupl tryskové injektaze prdméru
800 mm. V konstrukci stavidla byly doplnény vypadané kameny
kvadrového zdiva a v celém rozsahu povrchu bylo opraveno
sparovani. Prace probéhly v listopadu a prosinci 2002.

Investor: Povodi Vitavy, statni podnik
Projektant: Hydroprojekt CZ, a. s.
Kompletni realizace: Zakladani staveb, a. s.

Oprava povodiové hraze Zelcin - Vrbno u obce Zeléin

Predmétem stavby byla oprava dvou prirev a malé natrze pro-
tipovodnové hraze na levém brehu Vitavy v délkach 30, 45 a 6 m.
Rozplavené zeminy byly odebrany a odvezeny na skladku. Pro prove-
deni nové homogenni hrazky bylo nutné pouzit zeminy, které umozni
dosaZeni pozadovanych parametr(. U prdrev byl navrZzen Stérko-
piskovy nasyp s relativni ulehlosti | vétsi nez 0,75. Pro zpevnéni hraze

a dosaZeni jeji nepropustnosti byla navic navrZena Stétova sténa
z Larssen llin, délky 103 m a hloubky 7 m, probihajici v ose hraze.
Umalé natrze bylo vytvofeno jadro hutnéného nasypu z jilovité
zeminy (sprase) s poZzadovanou mirou zhutnéni min 95 % zkousky
Proctor standard PS. Cely povrch hraze bude prekryt vrstvou
humusu a oset. Prace probéhly v listopadu a prosinci 2002.

Investor: Povodi Vitavy, statni podnik
Projektant: Hydroprojekt CZ, a. s.
Kompletni realizace: Zakladani staveb, a. s.

Oprava povodiové hraze Zeléin - Vrbno, uzaviratelny propustek
Obnova byla navrzena tak, aby devastovany breh byl v maximalni
mife uveden do stavu pred povodni. Propustek je proveden
z ocelovych trub 700 x 10 mm s vnitfni asfaltovou izolaci, obetono-
vanych v celé délce. Potrubi je uzaviratelné hraditkem EROX, které je
umisténo v Zelezobetonové Sachté 1,2 x 1,4 m. Objekt propustku byl
vybudovan pod ochranou jimky ze Stétovnic Larssen llin. U pos-
kozenych mist hraze se nejdfive odkopal naruseny material ptvodni
hraze a hraz pak byla obnovena v plvodnim profilu zemnim hut-
nénym nasypem ze sprasi a sprasovych hlin. Koruna hraze i oba jeji
lice byly opevnény kamennou dlazbou do betonu, vysparovanou
cementovou maltou. Prace probéhly v listopadu a prosinci 2002.

Investor: Povodi Vitavy, statni podnik
Projektant: Hydroprojekt CZ, a. s.
Kompletni realizace: Zakladani staveb, a. s.
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Viystavba propustku pod ochranou $tétové jimky

Oprava povodiové hraze Vsestudy - Dusniky

Povodnova hraz Vsestudy - Dusniky je situovana podél pravého brehu
Vitavy v pl. km 13,8 a7 14,15 ve vzdalenosti 150 - 130 m od brehové
éary. Smérem proti vodé, kde je hraz zavazana do zemniho télesa
dalnice D8, byla porusena dvéma natrzemi v délce 103 a 146 m.
Vystavba nové hraze bude zahajena odkopanim jeji porusené ¢asti
v tloustce min. 0,5 m tak, aby vlastni hraz byla zaloZena na rostly
terén. Sklon svah(i vykopu je navrzen 1 : 2. Povrch svahu i etdZze musi
byt pred provadénim nasypl fadné urovnany a zhutnény. Z profilu
hraze budou v rozsahu Upravy odstranény prekazejici stromy véetné
podemletych a vyvracenych i plavi. Pred provedenim odkopavky
a béhem ni budou vybirany a shromazdovany kameny z rozebrané
puvodni dlazby na sucho tak, aby je bylo mozno pouZzit na opevnéni
lich hraze. Téleso bude obnoveno v plvodnim tvaru, tzn. s Sitkou
v koruné 2,2 m a s obéma lici ve sklonu 1 : 2,25. Vlastni hraz bude
z hutnéného nasypu ze sprasi a sprasovych hlin. Oba lice budou
opevnény dlazbou tl. 300 mm, uloZenou do betonového loze
tl. 150 mm. Oprava se uskutecni v lednu 2003.



Investor: Povodi Vitavy, statni podnik
Projektant: Hydroprojekt CZ, a. s.
Kompletni realizace: Zakladani staveb, a. s.

Sanace pravého biehu véetné komunikace v obci Stéchovice
Cela obec Stéchovice, leZici v blizkosti stejnojmenné prehradni hraze,
byla b&hem povodné zcela zatopena. Reka se zde stadi vlevo a na
pravém brehu doSlo na velkém UGseku ke znacnému vymilani a k sesou-
vani Stérkovych zemin, kamenného a Stérkového pohozu a silniénich
vrstev do toku. Kromé extrémniho pritoku byla pri¢inou poskozeni také
nizka frakce kameniva, ktera byla na svahu vétSinou pod 100 mm.
Sanacni projekt zde navrhuje podstatné vysSi frakci kameniva do
zahoz( tak, aby hmotnost stredniho zrna frakce odolala unasecim
rychlostem proudnice. PoSkozeny (isek je mozno rozdélit na dvé ¢asti.
S0 02 - po uzavirce vozovky v délce cca 200 m bude odtézena cca 1/3
zbylé vozovky. Vykop bude hluboky cca 2,5 m a v paté Siroky cca 2,0 m.
Sténa vykopu ma sklon 2 : 1 a dno vykopu saha do rostlé zeminy. Zakla-
dova spara bude urovnana a uhutnéna na 95 % PS. Nasyp ze Stérkové
zeminy bude hutnény po vrstvach 0,3 m. Lic nasypu bude zarovnan
a oblozen kamenem lehkého zahozu. Na povrch svahu (pod korunou)
bude uloZena a hrebiky (1 ks/m?, dl. 1,5 m) pfichycena a zatravnéna 2 m
Siroka vegetacni geotextilie Heraltex. Na ni se ulozi vrstva ornice v tl. 10 cm.
VSe bude vyspadovano a budou uloZena drenazni potrubi prdméru
200 mm. Nad Stérkovym nasypem i drenaznimi vrstvami budou ulozeny
nové vrstvy komunikace (asfaltobeton, obalované kamenivo, Stérkodrt
- celkem 380 mm). Prace byly zahajeny v prosinci 2002.

w = e e %
Celkovy pohled na rekonstruovany Usek vitavského brehu ve Stéchovicich
S0 01 - Mimo nejhlife postizeny Usek SO 02 v délce 200 m bude prove-
deno opevnéni bfehu kamennym zahozem z leh¢iho kamene hmotnos-
ti 80 - 200 kg v horni poloviné brehu (zrnitosti cca 300 - 500 mm).
Dolni polovina brehu bude do Grovné 3 m nad pochozi lavicku zpevné-
na tézkym kamennym zahozem hmotnosti 200 - 500 kg (zrnitost
kamene cca 500 mm a vétsi). Pred provadénim zahozu bude priblizné
schodovitym odkopem odtéZzen nejdfive volny Stérk ze bfehu az do
rostlé zeminy. VytéZeny Stérk bude pouzit na nejméné poskozenych
Gsecich pro eventualni klinovani a sparovani zahozu, aby byl minimali-
zovan odvoz prebytecnych materiald.

Investor: Povodi Vitavy, statni podnik
Projektant: SG Geotechnika, a. s.
Kompletni realizace: Zakladani staveb, a. s., Prajer, a. s.

Oprava protrzeného brehu plavebniho kanalu Troja - Podbaba
Jedna se o opravu tfech protrzenych mist (délek 60, 20, 40 m)
v pravém brehu plavebniho kanalu v Gseku km 1,08 - 1,96. Kazda
jednotliva prirva se vycistila od nanost bahna (cca 0,15 m), zbytka
konstrukce (panely, asfaltovy koberec) a priplavenych predmétu.

Prostor prirvy se vycerpal s cilem maximalniho snizeni hladiny opro-
ti hladiné v kanale. Boky se vytvarovaly do etazi vySky 1,5 m se
sklonem svahu 1:2. Pred provadénim nasypl se na povrch svahl
a etazi navezla vrstva Stérkového zahozu (tl. 0,15 m) a povrch svahl
i etdzi se radné urovnal a zhutnil. Téleso hraze se provedlo z hut-
néného hlinitého pisku. Navodni svah byl opatren jilovym tésnénim
tl. 0,30 m, hutnénym po vrstvach na 97 % PS. Navodni lic se do pU-
vodni Grovné opevnil dlazbou z lomového kamene tl. 0,25 m, vyspa-
rovaného cementovou maltou. Realizace probéhla v listopadu 2002.

Investor: Povodi Vitavy, statni podnik
Projektant: FG Consult, s. r. o.
Kompletni realizace: Zakladani Group, a. s.

Rekonstrukce novorecké hraze u obce Stara Hlina (okres
Jindfichiiv Hradec)

Nova feka je historicky vyznamné vodohospodarské dilo, které spoju-
je feky Luznici a Nezarku. Ochranna hraz na levém brehu Nové feky
uz byla v minulosti rekonstruovana, naposledy v roce 1888 a7 1891,
kdy byla zvySovana a rozSifovana. Pri povodni dochazelo k mistnimu
prelévani koruny hraze a v km cca 3,350 az 3,450, tj. v délce 100 m
doslo k jejimu Gplnému protrZzeni. Nasledné bylo zaplaveno Gzemi
v podhrazi a veskery povodiovy pritok byl preveden do rybnika
RoZmberk. Cilem rekonstrukce je jednak Uprava tvaru hraze tak, aby
kéta jeji koruny byla min. 0,5 m nad hladinou stoleté vody a Sitka
v koruné min 3,5 m, a dale téZ dotésnéni télesa hraze. Jako zakladni
feSeni je navrzeno dotésnéni télesa hraze vibrovanou Stétovou sté-
nou (délka Stétovnic 5,4 - 6,3 m), ktera je situovana v koruné hraze
co nejblize jejimu navodnimu lici. V mistech, kde nebude mozné
Stétovou sténu provést, je navrzeno variantni feSeni pomoci tésnici
jilocementové stény provedené metodou tryskové injektaze (predpo-
klada se pouziti metody M2 s primérem sloupu cca 140 cm).
Realizace byla zahajena koncem roku 2002.

Investor: Povodi Vitavy, statni podnik
Projektant: FG Consult, s. r. o.
Kompletni realizace: Zakladani Group, a. s.

Oprava hraze v Katovicich
Bezprostfedné po povodnich byla hraz provizorné navezena
z nehutnéného nasypu a dodatec¢né proto muselo byt vytvoreno
nepropustné jadro, tvorené tésnici jilocementovou clonou hlubokou
5,5 m. Navodni lic byl zpevnén dlazbou do betonu o celkové ploSe
400 m2 Realizace IV/2002.

Investor: Povodi horni Vitavy
Projektant: Dusek a Partner, s. . o.

Dusniky - Dédibaby nad jezem Vranany
Oprava pritrZe v povodnové hrazi. Realizace IV/2002.

Oprava pravého biehu plavebniho kanalu Vranany - Hofin
ve Vrananech
Oprava pritrZe v povodnové hrazi. Realizace IV/2002.

Oprava pravého biehu plavebniho kanalu Vranany - Hofin v Horiné
Oprava dvou prutrzi v povodnové hrazi. Realizace 1V/2002.

Obnova pravého biehu ve Veltrusich
Oprava velké pritrze na pravém brehu v povodriové hrazi v délce
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cca 450 m. Jedna se o kompletni vybudovani nové hraze
ve zniéeném Useku. Realizace leden 2003.

Investor: Povodi Vitavy, statni podnik

Projektant: Hydroprojekt CZ, a. s.

Kompletni realizace: Zakladani Group, a. s.

(plati pro vSechny Ctyri vySe uvedené stavby)

Sanace drazniho télesa na trati Usti n./L. - Vaiiov

Po povodnich doSlo k propadu kolejového svrsku v km 514,505 na
levobrezni trati Praha - DécCin. Kolejovy svrSek byl ihned sanovan
hutnénym Stérkovym zasypem. Nasledny geofyzikalni prizkum
vSak vykazal anomalie. Jako technické feSeni nasledné sanace
byla zvolena vyplhova injektaz provadéna dvéma typy veéjifl vza-
jemné vzdalenych 1,2 m a navzajem pootocenych. Vrty byly
provadény ze silnice ¢. 247 Gpadné s rtiznou délkou a byly vystroje-
ny injekénimi trubkami 50/3,9, opatfenymi manZetami po 333 mm.
Po ukonceni vrtani byl jilocementovy vyplach vyménén za injekéni
smés. Vrtani pomoci jilocementového vyplachu bylo pouZito proto,
aby béhem vrtani nedoslo k ,predvyplnéni“ kaveren v nasypu.
Pouzité hmoty: popilkocementova smés IPC 4 - popilek, cement,
voda, bentonit v poméru 37 : 12 : 45 : 1. Realizace IV/2002.

Investor: CD DDC, Praha, SDC Usti n./L.
Projektant: SG Geotechnika, a. s.

Realizace: SG Geotechnika, a. s.

Realizace subdodavky: Zakladani staveb, a. s.

Oprava inundaéniho mostu v Praze-Velké Chuchli

Pfi povodni doSlo k zatopeni rozsahlého Gzemi podél Vitavy v okoli
jejiho soutoku s Berounkou véetné hlavni komunikace z Prahy do
Pisku a Strakonic. Mimo jiné doslo téZ k rozvolnéni zeminy pod jed-
notlivymi podpérami inundacniho mostu na této komunikaci v pros-
toru Velké Chuchle. Pro zajisténi dobré (nosnosti podloZi a pro
ochranu pred pripadnou dalsi ,velkou vodou“ byla projektantem
navrzena injektaz podzakladi mostnich piliti metodou tryskové injek-
taze. Vrty pro tryskovou injektdaz M2 byly navrZeny vystridané z obou
stran pilif( a vytvari pod jednotlivymi pilifi podpory tvaru pismene ,X“.
Sloupy jsou dlouhé cca 5 m a budou vyztuzeny pruty z betonarské
oceli a v hlavach spojeny pribetonovanym tramem, ktery zaroven
ochrani spodni ¢ast zdiva pilifdi. Realizace leden 2003.

Projektant: EC & McNeally, s. r. o.
Realizace: Dopravni stavby, a. s.
Realizace subdodavky: Zakladani staveb, a. s.

vrtnou soupravou

Stozec - rekonstrukce strzeného mostu u Strekova
Rekonstrukce zaklad(i pomoci mikropilot.

Oprava Smetanova a Masarykova nabrezi v Praze
Sanace dutin pomoci injektaZe. Realizace IV/2002.

Vrtna souprava HBM 12 CB provadi injekéni vrty v prostoru komunikace

Prefa Revnice
Podchyceni pokleslych zakladl pomoci sloupl tryskové injektaze
prdmeéru 60 cm. Realizace prosinec 2002.

Objekt v ulici U Pruhonu 36, Praha
Podchyceni pokleslych zakladu polyfunkénino objektu pomoci
tryskové injektaze s primérem sloupl 80 cm. Realizace 1V/2002.

Kompletni realizace vySe uvedenych Ctyr staveb: Zakladani staveb, a. s.

V soucasné dobé pokracuji prace na likvidaci povodiovych skod na
dalSich lokalitach a probiha téz technicka a projekéni spoluprace Zakla-
dani staveb, a. s. na pripravovanych stavbach, jako napr.: Karl(iv most -
- beranéné piloty pro ledolamy ¢i oprava poskozené komunikace Il/102
Stéchovice - Davle v rozsahu cca 500 m, kde bude pravd&podobné pro-
vedena nabrezni zed' zaloZzena na elementech podzemnich stén, atd.

Ing. Michael Remes, Zakladani staveb, a. s.
Foto: Libor Stérba a Pavel Tomasek (posledni snimek)

Disposal of damages caused by floods in August 2002 - Selection
of constructions with the participation of the Zakladani staveb, Co.
In August 2002 the Czech Republic was affected by floods of an unprece-
dented extent, exceeding by far the common idea of the ,centennial water.“
During these floods extensive damage was induced in the river basins of the
Czech rivers - communications, bridges and railway lines were damaged, vast
areas, whole villages and town parts were flooded and, last but not least, the
actual riverbeds were damaged and anti-flood barriers broken. Whole sectors
of barriers and dams were completely broken, others were disrupted by rifts
and strains, even the facilities near barriers were not saved from damage.
Together with the disruption of the riverbanks, extensive drifts occurred locally
as well as many displacements of riverside vegetation. The Zakladani staveb,
Co. has taken part in the disposal of the damage caused by these floods from
the beginning, both from the point of view of technical preparations (consulta-
tions, opinions, statical assessment, projection works) and from the point of
view of realisation (carrying out the works of specialised foundation - piles,
grouting, anchoring, driving, etc.), but also by a complex delivery of works (e.g.
restoration of damaged barriers and building new ones). The article mentions
some of the bigger jobs connected with the disposal of damage caused by the
floods that have been already realised or are just being prepared. These
include mainly restorations of anti-flood barriers, reconstructions of damaged
communications and engineering works and finally grouting works in the sub-
soil of waterworn buildings. A detailed description of the sanitation of the
Letensky tunnel in Prague is also a part of the text.



Vyplinova injektaz

pro portal Brezenského tunelu

Pro razbu Brezenského tunelu zajistovala spole¢nost Zakladani
staveb, a. s. vyplnovou a sanacni injektaz, a to v casti pred portalem
a za portalem, kde tunelovy vyrub prichazi do kontaktu se starymi
dulnimi dily rozfaranymi ve svrchni i stfedni sloji. V ¢lanku je podrob-

né popsano projekcni reseni i zplisob provedeni sanacnich injektazi.

Brezensky tunel na prelozce trati Bfezno u Chomutova - Chomu-
tov bude po dokon&eni nejdelsim Zelezniénim tunelem v siti trati CD,
nebot svoji délkou 1,758 m prekona o 11 m dosavadni nejdelsi
Zelezniéni tunel pod Spidkem na trati Zeleznd Ruda - Klatovy.
Potfeba preloZeni Zelezni¢ni traté u Bfezna u Chomutova byla
vyvolana postupem a rozvojem té€Zby hnédouhelného lomu
Libous, ktery je soucCasti Severoceskych doll, a. s. Investorem
dila jsou Doly Nastup TuSimice, technickym investorem jsou
Ceské drahy a hlavnim zhotovitelem je a. s. Metrostav, divize 5.
Tunel Bfezno bude mit i dalSi prvenstvi, a sice v metodé prove-
deni, nebot bude prvym tunelem v CR i ve stfedni Evropé, pro-
vedenym metodou obvodového vrubu Perforex 3713. Tato meto-
da byla vyvinuta ve Francii zhruba pred 40 lety a spociva
v profezu obvodového vrubu pomoci pily umisténé na stroji
s v8esmérné pohyblivim ramenem. Rez v horniné je pak vyplnén
betonovou smési, ¢imz vznikne prva obalka obrysu tunelu
a tézba jadra je pak provadéna pod jeji ochranou, ktera je s po-
stupem tézby prabézné zesilovana do podoby kone¢ného osténi.

DOPRAVNI STAVBY

Pro zajisténi stability portalu byla v jeho misté provedena pilotova
sténa, ktera méla byt kotvena. Kotvy na portalové sténé vsak neby-
lo mozZno realizovat, jelikoZ se pfi hloubeni kotevnich vrtli narazilo
na stard duini dila, kterd se projevila propadem vrtné kolony
ve vrtu. Pro sanaci a zpevnéni horninového masivu za pilotovou sté-
nou byla ve vybérovém fizeni uréena a. s. Zakladani staveb. Projekt
sanacnich vyplnovych injektazi zpracoval FG Consult, s. r. 0. pro
hlavniho projektanta Sudop, a. s. Jednim z podklad( pro projekt byl
vysledek dodatecné provedeného geofyzikalniho priizkumu, ktery
vytipoval mista s tihovymi anomaliemi - tedy mista moznych dul-
nich stafin. V téchto mistech a v jejich bezprostfedni blizkosti byly
navrzeny vrty |. etapy sanace - plnici vrty, které po ovéreni rozvol-
nénych partii v horniné slouzily k jejich zaplnéni specialné
navrzenou jilostruskovou smési (obr. 1). PInéni probihalo malymi
injekénimi tlaky jako nizkotlaka injektaz. Jilostruskova smés byla
navrzena dle poZadavkU projektanta jako stabilni smés s maximal-
ni dekantaci 3 % za 2 hodiny a s pevnosti 1 - 2 MPa po 28 dnech.
Plavodné mély byt vrty realizovany pouze do hloubky 11,5 m, ale
hned u prvého vrtu, ktery byl na prani investora veden az do
hloubky 20 m, byl zjiStén v hloubce 19,95 - 24,54 m propad, ktery
svédcil o naraZeni starého diniho dila s castecnym zavalem. Proto
byly dalSi vrty provadény do proménnych hloubek az 28,5 m,
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dle prizkumem zjisténych dutin. Tim bylo prokadzano, Ze v oblasti
trasy tunelu neprobéhla v minulosti pouze podpovrchova ,divoka“
tézba, ale dllnim dilem byla téZzena i stredni sloj.

Celkem bylo v prvé etapé sanace za pilotovou sténou provedeno
3897 m vrtl a ulozeno 2 402 m? jilostruskové plnici smési. Po
dokoncéeni téchto praci bylo na prani investora provedeno ovéreni
jejich G¢innosti jadrovymi vrty (obr. 2). Ty ovéfily jak dostateéné
zaplnéni rozvolnénych prostor, tak i existenci starych dudlnich dél.
Geofyzikalnim mikrogravimetrickym mérfenim byly vSak zjistény
pozice dllnich stafin nejen v prostoru za portalovou sténou, ale
i v prostoru pred ni, a proto jeSté pred provedenim planovanych
praci ll. etapy za portalem musel byt vypliiovou injektazi sanovan
i prostor pred portalovou sténou (viz nasledujici kapitola).

1. etapa sanacnich praci za portalovou pilotovou sténou spoci-
Obr. 2: Jadrové vrty, jimiZ byla ovéfena kvalita provedeni sanace v oblasti viez- vala v provedeni tlakové injektaze vrtd, rozmisténych ve Ctver-
dového portalu covém rastru 3 x 3 m (obr. 1). Rozsah praci byl oproti ptivodnimu
projektu investorem omezen, pro injektdz manzetovymi trubka-
mi byla pouZita stejna jilostruskova smeés, jen injekéni tlak byl
fizen v rozmezi 1,5 - 2,0 MPa. Celkem bylo ve druhé etapé prove-
deno 85 vrtll o celkové délce 2 252 m a injektaz probéhla maxi-
malné ve Ctyfech fazich na jedné etazi. Spotfeba injekéni smési
velmi kolisala i presto, Ze byla regulovana stanovenym maximal-
nim mnoZstvim na jednu fazi a etaz. Dosazena nejvétsi spotfeba
na jednom vrtu byla 21 932 m® smési, nejmensi pak 0,279 m?
na vrt. Celkové bylo ve Il. etapé zainjektovano 493 m® smési.

V prostoru pred portalovou sténou byla projektem navrzena
vypliova injektaz. Vrtné prace zde byly provedeny vrtnou
==y W soupravou Hausherr 12 CB ze tfi vySkovych drovni (obr. 3). Plnicim
Obr. 3: Vrtna souprava Hausherr 12 CB pii provadéni plniciho vrtu pred mediem byla opét jilostruskova smés, jejiz slozeni bylo upraveno
portalovou stenou na pevnost 2,5 MPa po 28 dnech a ktera byla pouZita i jako vrtny
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vyplach a plnila tedy okoli vrtu jiz pfi vrtani. Celkem bylo pfi sanaci
pred portalem provedeno 4 521 m vrt( o sklonu 0°- 55°0od ver-
tikaly a pro plnéni bylo spotfebovano 550 m* smési (obr. 4, 5).

Zarez zeleznicni traté pred portalem tunelu v km 1,0 - 1,1
prochazi nad ddlnimi stafinami byvalého dolu Sirius (obr. 6, 7).
Plvodni projekt predpokladal vyplnéni starych ddlnich chodeb

o prarezu cca 2,5 x 3,0 m hubenym betonem tekuté konzistence
pomoci 12 vrtd provedenych ze zarezu. Dodatecnym
prizkumem vSak bylo zjiSténo, Ze chodby nejsou priichodné
v pIném profilu, ale jsou ¢astecné zavalené UGlomkovitym ma-
teridlem a volné jsou pouze horni ¢asti klenby chodeb. Proto
musela byt zaménéna i vypliova smés a pro vymezeni rozptylu
smési byl pouzit potér P 100 s urychlovaéem tuhnuti Fastex
a jako vypliova hmota byl pouZit popilkocement opét s urychlo-

vacem tuhnuti Fastex (celkem 30 ks uzaviracich vrtu). Plnici vrty
& = v poctu 17 ks byly rozmistény nad chodbami podchazejicimi
TR zafez trati v pruzich o Sifce 3,0 m. Plnici smés byla pouZita i jako
vrtny vyplach a jeji sloZeni zarucovalo stabilitu (dekantace
max. 3 % za 2 hodiny), pevnost v prostém tlaku byla 2,5 m za
28 dnli a modul pietvarnosti 40 MPa. Plnici vrty mély primér
130 mm a délku 17 m. Kromé toho bylo na tomto Gzemi reali-
zovano 79 ks injekénich vrtQ.

Spravnost navrhu zplsobu sanace dllnich prostor v trase
tunelu, vhodnost navrzenych plnicich a injekénich smési i kvali-
tu jejich provedeni potvrzuje objednatel, ktery v sanovaném
Useku za portalovou pilotovou sténou jiz Uspésné proved!
primérni osténi tunelu razeného metodou obvodového vrubu (viz
nasledujici ¢lanek ,Pouziti Metody Perforex ve ztizenych geo-
technickych podminkach®).

Bohuslav Bubnik, Zakladani staveb, a. s.
Foto: autor a Libor Stérba

Infilling grouting for the Bfezno tunnel face

The Zakladani staveb, Co. carried out the infilling and sanitation
grouting within the scope of the Brezno tunnel driving. The works
were realised in front of as well as behind the tunnel face, where
the tunnel stope comes into a contact with the old mining works
previously mined in the upper and middle seam. This article
describes in detail the project solution as well as the method of
sanitation grouting carried out.

Obr. 7: Portal tunelu s dokonCenym zarezem
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Pouziti Metody Perforex

ve ztizenych geotechnickych podminkach

Na stavbé tunelu Brezno, ktery je soucasti prelozky Zeleznicni
trati Bfezno u Chomutova - Chomutov, je od brezna 2002
pouZivdna k razbé poprvé v Ceské republice metoda
obvodového rezu s predklenbou. V prvnich 300 metrech
zasahuje do profilu tunelu nebo se nachazi v jeho bezprostred-
ni blizkosti uhelna sloj s relikty starych selskych dobyvek.
Clanek seznamuje s pribéhem raZeb v tomto Useku a s prijaty-
mi technickymi opatfenimi a predklada srovnani s aktualnimi
postupy razeb.

Na stavbé tunelu Bfezno, ktery je soucasti prelozky
Zelezniéni trati Bfezno u Chomutova - Chomutov, je od
bfezna 2002 pouzivana k razbé poprvé v Ceské republice
metoda obvodového fezu s predklenbou, patentovana
a uvadéna na trh francouzskou stavebni firmou Bec
Freres SA.

Délka tunelu je 1 758 m, z toho razena c¢ast je dlouha
1 478 m. Maximalni vySka nadloZi dosahuje 25 m, plocha

Obr. 1: Profilovy fezaci stroj Perforex 3713 pred zahajenim provadéni
predklenby ¢. 1 (10. 3. 2002)
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Obr. 2: Kuzelovity tvar predkleneb a stroj Perforex 3713

vyrubu je 68 m2. VétSina trasy tunelu probiha ve vrstvach
jilovel holesSovického a libkovického souvrstvi, pricemz
v prvnich 300 metrech zasahuje do profilu tunelu nebo se
nachazi v jeho bezprostiedni blizkosti uhelna sloj s relikty
starych selskych dobyvek. V soucasné dobé (polovina
listopadu 2002) je vyrazeno 450 m tunelu.

Princip razby metodou obvodového vrubu s pfedklenbou
spociva v tom, Ze se pred provedenim vyrubu vyfizne
z Celby pomoci speciadlné sestrojeného profilového feza-
ciho stroje Perforex 3713 fez v geometrii primarniho
osténi, ktery se postupné vyplni stfikanym betonem.
Takto se v horninovém masivu vytvori predklenba, pod
kterou Ize nasledné provést vlastni vyrub a veskeré dalsi
¢innosti spojené s realizaci tunelu (obr. 1).

Predklenba ma kuZelovity tvar, aby bylo mozné
navazat na dalsSi predklenbu a zajistit jejich vzajemné
prekryti. Délka predklenby je 5 m a tloustka 20 cm;
délka pfesahu se pohybuje od 0,50 do 2,50 m. Beton
pouzity pro predklenbu ma velmi vysokou pocatecni
pevnost.

Soucasti metody je stabilizace celby pomoci sklolamina-
tovych svornikl délky 16 m s Gnosnosti na mezi tahu 250
az 500 kN (v pripadé tunelu Bfezno 600 kN), osazovanych
pomoci vrtné soupravy PG 115. Svorniky jsou injektovany
cementovou zalivkou. PouZiti sklolaminatovych vldken
umoznuje jejich destrukci pfi provadéni vlastniho vyrubu.
Stabilizace celby je dodatec¢né zajistovana i vrstvou
stfikaného betonu. Pro zvySeni stability predklenby v jeji
spodni ¢asti se nejcastéji provadi kotveni patek ocelovymi
svorniky, zainjektovanymi cementovou zalivkou (obr. 2).

Mise spolecnosti Bec Freres SA na stavbé brezenského
tunelu spociva jednak v navrhu, vyrobé a dodavce pro-
filového fezaciho stroje Perforex 3713 a v dodavce vrtné
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soupravy PG 115, jednak v poskytnuti technické pomoci

ve tfech fazich:

e pomoc pfi pripravé stavby,

e zaSkoleni obsluh dodavatele (Metrostav a.s.) v po-
uzivani a Gdrzbé profilového fezaciho stroje a pomoc pfri
fizeni stavby béhem prvnich péti mésicu razby,

e redukovana pomoc do ukonéeni razeb s cilem zajistit
spravnou aplikaci Metody Perforex v danych pod-
minkach stavby.

Na zacatku razeb bylo nutno vyresSit problémy spojené
s pozustatky hornické ¢innosti v uhelné sloji zasahujici do
profilu tunelu nebo se nachazejici v jeho bezprostfedni
blizkosti. Byla navrzena a provedena pomérné rozsahla
sanace horninového prostredi v okoli tunelové trouby
v priportalovém Useku tunelu délky 40 m z povrchu.
DalSimi vrty z povrchu byly zasanovany zény s pravdeé-
podobnym vyskytem starych dulnich dél, indikované
v pfedstihu geofyzikdlnim prdzkumem. Tuto fazi praci
kompletné zajistovala sanacnimi injektaZzemi spolecnost
Zakladani staveb, a. s. (viz predchozi ¢lanek).

Dalsi sanacni prace byly navrZzeny a provadény béhem
razby z tunelu. Jednak byly pfed celbou prostfednictvim
vrtl pro celbové kotvy injektovany objevené dutiny, jednak
byly systematicky provadény véjite Sikmych vrtd délky
14 m pod pocévu pro sanovani podlozi tunelu do hloubky
5 m. K sanaci horninového prostredi byly vyuzivany i vrty
pro radialni kotvy délky 6 az 8 m, zesilujici patky pred-
kleneb, a kratké sanacéni vrty do ¢elby, do prostoru budouci
predklenby ke zvySeni stability fezu, a konecné kratké
svislé ¢i Sikmé vrty pod patky jiz provedenych predkleneb.
V oblasti rozvolnéného horninového masivu bylo tfeba pfi
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Obr. 4, 5: Svislé a vodorovné deformace predklenby ¢. 43 (154. m trasy)
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Obr. 3: Mési¢ni postupy raZzeb

vlastnim fezani a vypliovani fezu cCasto reSit problémy
s nestabilitou fezu a s tvorbou nadvylom( a podvyloma.
Byl prizplsoben systém postupného vyfezavani jed-
notlivych lamel predklenby a misty byla zkracena délka
lamel na minimum, rovné Sifce fezného nastroje.
Uspé&sna razba v Gseku ovlivnéném starou dllIni &innosti
prokazala, Zze metoda obvodového vrubu s predklenbou je
pouzitelna i ve ztizenych geotechnickych podminkach.

Ve srovnani s tradicnimi metodami razby, jako je napri-
klad Nova rakouska tunelovaci metoda, nabizi metoda
Perforex mnohem vétsSi Uroven bezpecnosti prace pri
v§ech ¢innostech provadénych na celbé, protoze pracov-
nici se pohybuji neustale pod ochrannou jiz zhotovené
predklenby.

S védomim toho, Ze pred zahajenim razby tunelového dila
nelze nikdy zarucit Gplnou znalost horninového prostredi
v trase dila, jsou v ramci procesu zajisténi jakosti pfi
pouziti metody Perforex stanoveny postupy, umoznujici
celit vyjimecné nepriznivym situacim. Navzdory narusené-
mu geologickému prostredi starymi ddInimi dily pfi stavbé
tunelu Bfezno nebylo zde nutno tyto postupy pouzit!
Pokud hovofime o ztizenych geotechnickych podminkach
z hlediska provadéni predklenby, mame na mysli prob-
Iémy spojené s nestabilitou fezu (vytvoreni nadvylomu
béhem fezani lamely predklenby, béhem betonaze lamely
predklenby ¢i béhem fezani v zéné tekutych piska).
Ztizenymi geotechnickymi podminkami muZeme rozumét
i vyskyt tvrdych blokd branicich v fezani a téz pritoky vody.
Pokud dojde k problému s nestabilitou fezu, je v prvnim
planu feSen pomoci samotného profilového fezaciho stro-
je (vycCisténi fezu, vizualni kontrola nestabilni zény a jeji
pfesna lokalizace, casteéné vyplnéni fezu a pfipadné
nasledné prefiznuti dotéené oblasti a jeji nové vyplnéni).
Pokud je nestabilni z6na vétsi, injektuje se dutina pomoci
hadic vsunutych do fezu podél listu pily smési roztaznych
pryskyric. Po uplynuti reakéni doby smési se pokracuje
v provadéni predklenby. Pokud se nedafi oblast stabilizo-
vat vySe uvedenym postupem, provedou se Sikmé injekéni
vrty skrz nestabilni oblast pro ovéreni jeji velikosti.
Nasledné se takto detekovana oblast vyplni smési na bazi
cementu s bentonitem nebo vodniho skla. Po nabé&hnuti
dostateéné pevnosti injekéni smési se pokracuje
v provadéni predklenby.

Béhem odtéZovani pod predklenbou je ovéfena kvalita
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Obr. 6, 7: Svislé a vodorovné deformace predklenby ¢. 92 (379. m trasy)

betonu v c¢asti predklenby dotéené nestabilitou fezu.
Pokud je kvalita betonu nejista, pfedmétna cast pred-
klenby se odstrani a opravi stfikanym betonem. Pokud
byla velikost dotéené zény vyznamna, provede se kontrol-
ni vrt, ktery ovéri kvalitu betonu predklenby a umozni pfri-
padnou dodate¢nou injektaz dutiny. Pokud se béhem
provadéni vyrubu pod predklenbou, kde nastal tento prob-
1ém, zjisti, Ze poruSena oblast mlze ohrozit stabilitu pred-
klenby, odtéZzovani se ihned zastavi. Nasledné se pod
touto predklenbou provede zesilujici predklenba (presah
predkleneb bude vétsi).

V pfipadé vyskytu tvrdych blokda brénicich v fezani se
predklenba dokon¢éi az k bloku, pficemz vyrub se nasled-
né provadi postupnym obnazovanim a destrukci bloku
a souCasnym zesilovanim predklenby vyztuznymi oblouky.
Pokud jsou béhem fezani pozorovany pfitoky vody
v mnoZstvi, které je nevyznamné z hlediska vyplavovani
betonu predklenby, provede se vizualni prohlidka fezu
a pokracuje se v provadéni predklenby. Pokud tomu tak
neni, provede se drenazni vrt (nebo systém drenaznich
vrtl) bud z celby a/nebo po obvodu predklenby (nebo
nékolika predkleneb) v zavislosti na vydatnosti pritoka.
Je treba upresnit, Ze pouziti metody Perforex pripousti
tlak podzemni vody do 15 m vodniho sloupce nad vrcho-
lem predklenby v zavislosti na propustnosti horninového
prostredi.

Na zavér této kapitoly tfeba zminit technické limity
pouzitelnosti metody Perforex: zdola jsou uréeny minimal-
ni totalni soudrZnosti ¢, horninového prostfedi, ovliviujici
stabilitu fezu s minimalni hodnotou 30 - 40 kPa, a shora
pevnosti horninového prostfedi v prostém tlaku R, s maxi-
malni hodnotou 40 - 45 MPa. (Mistné je mozno snizenou
rychlosti fezat i v prostfedi s pevnosti v prostém tlaku do

80 - 100 MPa). K této horni hranici nutno podotknout, Ze
se jedna o kritérium technické, ekonomicky pfrijatelna
hranice se pohybuje okolo 15 - 20 MPa (na této hranici
se potfeba docasného osténi snizuje a provadéni pred-
klenby tak neni opodstatnéno).

Je jasné, ze pfitomnost starych dllnich dél zpocatku zpo-
malila rychlost razby. Zpozdéni pfiblizné 1,5 mésice vici
predpokladu bylo z vétsi casti zplsobeno provadénim vyse
popsanych injekénich praci. Jak je vSak patrné z obr. 3,
velikost mésicnich postupl od zahajeni razby stale roste (na
pokles v srpnu 2002 mélo vliv ukoncéeni pfritomnosti obsluh
spolecnosti Bec Freres SA na stavbé a z ¢asti i osazovani
vyztuznych oblouk( pod predklenby. Nicméné je zfejmé, Ze
obsluhy dodavatele metodu Perforex rychle zvladly a v tuto
chvili pokracuji v dosahovani vybornych vykonu).

Nutnost provedeni ¢asti injekénich praci byla vyvolana
velkymi deformacemi provizorniho osténi v mistech
nejvétsiho rozvolnéni horninového prostredi starymi dul-
nimi dily. Velikost téchto deformaci byla vétsi, nez se
predpokladalo v puvodnich statickych vypoctech, které
nezohlednovaly vliv naruseného geologického prostredi.
Na zakladé vypoctl byl stanoven stav bdélosti, jehoz
dosazeni mélo za néasledek zvySeni frekvence méreni,
a stav varovny, jehoZz dosazeni mélo za nasledek pfijeti
dodatecnych opatreni. Nékteré Useky tak byly zesileny
vyztuZznymi oblouky umisténymi pod predklenby (bylo
osazeno celkem 12 obloukd v predmétném Gseku délky
300 m). Velikost deformaci predkleneb se zretelné
zmensila po opusténi Gseku naruseného starou dulni ¢in-
nosti (obr. 4, 5, 6 a 7).

Prvni aplikace metody obvodového vrubu s predklenbou
v Ceské republice je v plném proudu. Razba probiha bez
vétSich problém(, a to i v Useku dotceném starou dulni
¢innosti.

Dodavatel stavebnich praci, Metrostav a. s., a dodavatel
metody Perforex, Bec Freres SA, spole¢né ukazuji, ze jeji
pouziti na stavbé tunelu Brezno je zcela opravnéné a ze
pfedstavuje prvni etapu v jejim dalSim pouZiti v Ceské
republice.

Ing. Tomas Ebermann, Bec Freres SA
Foto: autor

Using the Method of Perforex in aggravated geotechnical
conditions

Since March 2002 the method of circumferential section with pre-
vaulting has been used for the driving works on the construction of
the Brezno tunnel, which is a part of diversion of the railway line
between Brezno near Chomutov - Chomutov. This is the first time
this method has been used in the Czech Republic. To the distance
of the first 300 metres a coal seam with the relics of some past
peasant minings reaches into the tunnel profile or finds itself in its
close proximity. The article informs about the progress of the driv-
ing works in this section and about the technical measures adopt-
ed. It also presents a comparison of up-to-date driving methods.
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Rekonstrukce palace

v Nerudove ulici 15

V Nerudoveé ulici 15 v Praze bude v roce 2003 dokoncena komplet-
ni rekonstrukce palace s celkem 46 byty pro poslance Poslanecké
snémovny. Zakladani staveb, a. s. se na této rekonstrukci podilelo
podchycenim objektl palace piliti tryskové injektaZze metodou M2
a zhotovenim mikrozaporového paZeni stavebni jamy jednopatro-
vych garazi a jejich prijezdové rampy.

V Praze na Malé Strané probiha od jara 2001 rekonstrukce
paléce v Nerudové ulici ¢. 15. Poslanecka snémovna zde dala
vybudovat celkem CcCtyficet Sest bytd pro mimoprazské
poslance, ktefi by se méli nastéhovat v pribéhu roku 2003.
Cely palac sestava z nékolika objekt(: domu €. p. 249 s hlav-
nim dvorem a fasadou do Nerudovy ulice, jizniho a zapadniho
zahradniho kfidla a zahrady pod jiznim kfidlem. Cilem pres-
tavby je rekonstrukce domd, jejich statické podchyceni a vybu-
dovani podzemnich garazi v prostoru zahrady s prijezdovou
rampou podchazejici jizni kFidlo.
Béhem provadéni praci bylo tfeba z Gspornych divodl zménit
projekt dvoupatrovych gardzi na projekt garazi jednopatro-
vych. Dalsi okolnosti, ktera vedla ke zméné projektu, bylo
uréeni presné polohy historicky cenné parkanové zdi na jizni
hranici zahrady, v misté, kam jiz ¢astecné (cca 0,5 m) zasa-
hovala plocha projektovanych podzemnich garazi. Kvuli
zachovani této zdi bylo nutné dispozici podzemnich garazi
mirné upravit.
Spolecnost Zakladani staveb, a. s. se na rekonstrukci objektu
v Nerudové ulici podilela témito pracemi:
¢ podchyceni jizniho a zapadniho zahradniho kfidla tryskovou
injektazi,
* doCasné pazeni vykopu stavebni jamy pro podzemni garaze,
¢ doCasné pazeni vykopu pro sjizdnou rampu.

Geologické pomeéry v misté provadéni praci specialniho zakladani
Ize charakterizovat jako velmi proménné. Skalni podlozi ordovic-
kych hornin vinického souvrstvi je tvofeno vrstvou zvétralych bridlic,
které prechazely do navétralych a technicky zdravych vrstev.
Vyskové se povrch skalniho podloZi pohyboval v nadmorské vySce
204 az 199 m. Kvartérni vrstvy jsou tvofeny jilovito-prachovitymi
hlinami o mocnosti 3 az 7 m. JelikoZ se jedna o oblast od stre-
dovéku husté zastavénou, jsou pokryvné vrstvy tvoreny navazkami
historického plvodu, které byly v misté zahrady protkany his-
toricky cennymi zdmi, které v minulosti urCovaly vyskové a polo-
hové usporadani pozemku. Ustalena hladina podzemni vody byla
vazana ve vrstvach bridlic v nadmorské vySce kolem 200 m.
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Provadéni tryskové injektaZe v objektu jizniho zahradniho kfidla (byvala
konirna)

TN gty

Soucasné provadéni tryskové injektaZe a vrtt pro mikrozaporové pazeni
stavebni jamy garazi pod jiZznim zahradnim kridlem

Pro podchyceni objektl byla zvolena metoda tryskové injek-
taze M2, kterou byly vytryskany sloupy prenasejici zatizeni
od objektd do skalniho podlozZi. Vyhodou tohoto zpUsobu
podchyceni oproti jinym (napf. podchyceni mikropilotami ¢i
podezdénim) je soucasné zlepSeni kvality starého za-
kladového zdiva proinjektovanim tryskovou injektazi se

- snizenymi parame-

I! :I II try (tlaku, mnozstvi
¥

injekEni smési)
a rovnéz i mensi
zasah do stavaji-
ciho suterénniho
a zakladového zdiva.
Pazeni vykopQ bylo
provadéno pouze
jako docasné, a to
do doby, nez funkci
pazeni prevezme
trvalda konstrukce
(napf. stény pod-
zemnich  garazi).
Pazeni bylo na-
vrzeno jako mikro-
zaporové ze svis-
lych prvkd (tyce
1180, 1 160 ), osazo-
vanych do stfedné-

; e
Vrtna souprava Hltte HBR 202 s prodlouZenou
lafetou pri podchytavani zakladu jizniho zahrad-
niho kridla tryskovou injektazi

Provadéni zakladové desky podzemnich garazi v zapaZené stavebni jamé
v misté zahrady, v pozadi zapadni a jiZzni zahradni kridlo (zleva)

profilovych vrtd praméru 240 mm. Mezi tyto prvky byly
vkladany drevéné paziny tloustky 8 mm. Pazeni bylo bud
rozepreno, nebo zakotveno docasnymi dvoupramencovymi
kotvami, které se predepnuly do predsazenych prevazek
z larsen llin.

Prace specialniho zakladani byly zahajeny podchytavanim
objektl tryskovou injektazi. Vysokotlaké Gerpadlo a vyrobna
injekéni smési s tlakovym silem na cement se staly na dobu
dvou mésicd nevitanou dominantou Nerudovy ulice. (Ve
sdélovacich prostredcich bylo toto zafizeni dokonce oznaéeno
jako ,betonarka“ na Malé Strané.) Pro urychleni praci na
tryskové injektazi byly nasazeny dvé vrtné soupravy, uvnitf
objektu souprava MSV a na zahradé souprava Hiitte HBR 202
s prodlouzenou lafetou. BEéhem provadéni tryskové injektaze
se v nékterych mistech narazilo na skalni podlozi hloubéji,
nez predpokladal projekt, a soucasné byla zakladova spara
jizniho zahradniho kfidla zastizena vySe, neZ se pfedpoklada-
lo. Aby byly dodrZzeny podminky vetknuti sloupt tryskové injek-
taze do skalniho podlozZi a jejich vytazeni na Groven zakladové
spary, bylo nutné navysit vyméry provadénych sloupl
tryskové injektaze oproti pdvodnimu predpokladu asi o 17 %.
Soucasné s dokoncovanim tryskové injektaze byly zahajeny prace
na mikrozaporovém
paZeni v zahradé.
Do vrtl o praméru
240 mm, provadé-
nych v roztecich od
0,9 mdo 1,5 m, byly
osazovany tyce | 180
o délkach 5,0 az
8,5 m. Pfi hloubeni
vrtll na jizni strané
zahrady byla zastizZe-
na historicky cenna
parkanova zed; po
ovéreni jeji polohy
bylo rozhodnuto pa-
Zeni posunout smé-

rem do jamy a par-
kanovou zed pone-
chat v puavodnim
stavu. Zemni prace

Mikrozaporové pazZeni sjizdné rampy, budouci
pristup do podzemnich garazi z Nerudovy ulice

Zakladani 4 /(2
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byly provadény malou mechanizaci, odvoz materialu na skladku
byl zkomplikovan S$patnym pfistupem do stavebni jamy na
zahradé, ktera je seviena mezi objekty bez pfimého pfistupu
z komunikace. Z tohoto ddvodu byl mezi hlavnim dvorem
a zahradou nainstalovan pasovy dopravnik na dopravu vykop-
ku. Postup téZby byl zavisly na archeologickém prizkumu
- zahajeni zemnich praci v urCitém misté bylo mozné vzdy az po
ukonceni prlizkumnych praci archeologl.. Stejnym zpUsobem
probihaly i prace na zapaZeni a vykopu sjizdné rampy. Ta byla
archeologicky prozkoumana v celém jejim objemu.

Koncem prosince 2002 se na stavbé v Nerudové ulici
dokoncovaly zemni prace v zahradé a ve sjizdné rampé.
Posledni kotvy na mikrozaporovém pazeni rampy byly napnu-
ty pred vanocemi.

Zakladni adaje o stavbé:
Investor: Parlament Ceské republiky

Autorsky dozor: Faber project, s. r. o.

Projektant: SURPMO, a. s.

Projektant praci specialniho zakladani: FG Consult, s. r. o.
Dodavatel: Metrostav, a. s., Divize 9

Dodavatel praci specialniho zakladani: Zakladani staveb, a. s.

Ing. Jan Sperger, Zakladani staveb, a. s.
Foto: Libor Stérba a autor

Reconstruction of the palace in Nerudova street no. 15

A complex reconstruction of the palace with 46 apartments for the
Members of Parliament shall be finished in 2003 in the Nerudova
street no. 15 in Prague. The Zakladani staveb, Co. has taken part
in this reconstruction by underpinning the palace buildings with jet-
grouted piles using the M2 method, and by constructing a micro-
rider shoring of the construction pit of one-floor garages and an
access ramp for these garages.

Obchodne-administrativni areal

Spolecnost Zakladani Group, a. s. byla dodavatelem |. etapy praci
na vystavbé obchodné-administrativniho aralu Roztyly v Praze,
v blizkosti stanice trasy C metra Roztyly. |. etapa zahrnovala
preloZeni Roztylského potoka, demolici ptivodnich objektt, paZeni
stavebni jamy konstrukénimi podzemnimi sténami, realizaci pod-
kladnich betonu a pilotové zaloZeni celého objektu.

Vedle stanice metra Roztyly a obchodniho domu OBI na
Chodové v Praze 11 vyroste do konce roku 2003 vicepod-
lazni administrativni budova spolecnosti Radiomobil, a. s.
Investorem je spolec¢nost Roztyly Centrum, a.s., vySSim
dodavatelem celého objektu je IPS Skanska, o. z. Tfinec,
dodavatelem |. etapy praci je Zakladani Group, a. s.

Pozemkem, na kterém byl umistén piivodné areal Cedoku,
protéka Roztylsky potok. Ten byl zaroven s vystavbou trasy

Roztyly

OBCANSKE STAVBY

C metra zatrubnén a Gdoli zasypano do stavajici Grovné,
mocnost zasypu dosahovala misty az 9 m. Budovy Cedoku
byly zaloZeny na pilotach.

|. etapa praci zahrnovala pripravné prace, kaceni zelenég,
demolice nadzemnich i podzemnich objektl, preloZku
Roztylského potoka mimo pldorys budouci stavby,
zapazeni a vykop stavebni jamy, zhotoveni podkladnich
beton a pilotové zalozeni.

Postup praci l. etapy

Prelozka Roztylského potoka v délce 250 m je zCasti
razena, zéasti hloubena. Stolu z péti téZznich Sachet razili
pracovnici Metrostavu divize 1 a Subterry, ryhu Sitky 4 m
a hloubky az 10 m pfipravili pro pokladku sklolamina-

Panoramaticky pohled na stavebni jamu
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Stavebni jama pro obchodné-administrativni aral Roztyly, situace

tového potrubi Hobas pracovnici spolec¢nosti Integra
Liberec. Stény ryhy byly pazeny velkoploSnym pazenim.
Mechanicky rozpirané ramy s deskami se ukladaly do pred-
vykopu, pficemz desky se postupné s vykopem zatlacovaly
témér az na dno vykopu. Po uloZeni potrubi Hobas se zpét-
ny zasyp po vrstvach hutnil a desky se vytahovaly. Ulozené
a zafixované potrubi se ve Stole zalévalo popilkobetonem.
Prace na prelozce byly komplikovany v napojovacich
bodech na plvodni trase potoka, kde stény puvodnich
Sachet byly mnohonasobné silnéjsi, nez se predpokladalo,
presto byla prelozka dokonéena ve stanoveném terminu.
Soucasné s prelozkou byly zahdjeny prace na demolicich
administrativni budovy a garazich Cedoku. Zkus$eny tym
pracovnikd firmy Ptacek, s. r. o. zvladl tyto prace dokonale,
a po napojeni stavenistni trafostanice mohla byt dokonce-
na i demolice plivodni trafostanice arealu Cedoku.

Po dokoncéeni demoli¢nich praci se rozebéhly prace na
pazeni stavebni jamy (rozméru pfiblizné 150 x 50 x 9 m),
provadéné konstrukénimi podzemnimi sténami (5 100 m?)
tloustky 60 cm, kotvenymi v jedné ¢i dvou Urovnich az
Sestipramencovymi kotvami (celkem asi asi 3 800 m). V ¢asti
stavebni jamy je vybudovano i zaporové pazeni (asi 300 m?)
pro zajiSténi stény vykopu nad korunou podzemni stény.
Trvalé vodorovné rozepreni podzemnich stén zajistuji strop-
ni konstrukce novostavby.

Rutinni prace prfi provadéni podzemnich stén narusila
pouze kolize s pilotami demolovaného plvodniho objektu
a se zatrubnénim Roztylského potoka pred dokoncenim
prelozky. Dobrou spolupraci s generalnim projektantem
L. Z. - Atelier, s. r. 0. a s projektantem pazeni Panreko, v. o. s.
se podarilo tyto problémy vyfesit a zhotoveni podzemnich
stén tak bylo ukonéeno v mirném predstihu.

Po vytéZeni stavebni jamy, které probihalo vzhledem
ke kotveni v etapach (dodavatel VSB - Hochtief), se
zaCatkem Cervence rozbéhla realizace podkladnich betonl
a zakladovych pilot. Novostavba bude zaloZzena na pilotach
prdméru 0,6 m az 1,5 m, hloubky az 12 m, v celkovém
poétu 326 kusu. Vrty pro piloty jsou navrzeny pazené
vypaznici, piloty priméru 1,5 m vyZaduji nasazeni vrtné
soupravy s vrtnou hlavou, kterd bude mit dostatecné
vysoky kroutici moment pro realizaci pilot daného praméru.
V soucasné dobé (12/2002) je stavebni jama témér

Prelozka Roztylského potoka byla provedena z Casti tunelovanim, z casti
hloubenim

Stavebni jama pred ukoncenim, pokladani izolaci a vrtani poslednich pilot

vytéZena, betonuje se podkladni beton se Sablonami pro
piloty a provadéji se piloty.

Soucasti dodavky spolecnosti Zakladani Group, a. s. byla
rovnéz lUprava lice podzemni stény pro polozeni foliové izo-
lace. Lic podzemni stény byl omyt tlakovou vodou a strojné
zfrézovan s ruénim docisténim. Na takto upraveny povrch
byla nanesena strojni omitka s prekrytim nik hlav docas-
nych zemnich kotev.

Postup praci Zakladani Group, a. s. dava realnou Sanci na
kvalitni a predéasné dokonceni celého dila |. etapy
ke spokojenosti vSech nasich partner.

Ing. Bohumil Kubin, Zakladani group, a. s.
Foto a obrazek: Ing. Jan Bradovka, Zakladani group, a. s.

Business and administrative complex Roztyly

The Zakladani Group, Co. became a contractor for the 1st phase
of construction works on the business and administrative com-
plex Roztyly in Prague in a proximity of the metro station Roztyly
on line C. The 1st phase included a diversion of the Roztylsky
potok stream, demolition of the original buildings, sheeting of
the building pit with constructional diaphragm walls, implemen-
tation of concrete subfloor and pile foundation of the whole
complex.
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Protipovodnova opatreni

VODOHOSPODARSKE STAVBY

Spolecnost Zakladani staveb, a. s. se podilela na budovani dalsich
protipovodnovych opatreni v Praze na levém brehu Vitavy, v misté
arealu tzv. Hergetovy cihelny. V tomto pripadé se jednalo o prove-
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PS 5.01 MOBILNI HRAZENT

deni Zelezobetonové podzemni stény, o niz se opira Zelezobetonova
konstrukce tvaru ,L“, spojena se starou nabrezni zdi a podloZzim
ocelovymi trny s mikropilotou.

TéZba podzemnich stén probihala v samém srdci PraZské pamatkové rezervace

Jednim z dalSich Gsekl praZskych nabreZi, kde se realizuji proti-
povodnova opatfent, je Gzemi na levém biehu Vitavy od mostu Legii
a7 po areédl Uradu viady CR na Klarové. Spolednost Zakladani
staveb, a. s. se zde podilela na Upravé zdi podél aredlu Hergetovy
cihelny, ktera je soucasti celku zabezpecujicino ochranu Gzemi
Malé Strany a Kampy. Pivodni nébfezni zed v Gseku od Certovky a7
k arealu PVS v délce 116 m byla véetné kamenného radkového
zdiva v nevyhovujicim stavu. Proto byla podél celé nabrezni zdi
provedena Zelezobetonova konstrukce tvaru ,L“, ktera je na navod-
ni strané zakotvena ocelovymi trny s mikropilotou do podloZi, jehoz
soucasti je i plvodni nabrezni zed, a na opacné strané je vetknuta
do pribézné Zelezobetonové podzemni stény. Mikropilota
108/16 mm propojuje konstrukci nové a stavajici opérné nabrezni
zdi. Funkci nové vybudované podzemni stény je pfeneseni zatizeni
vodnim tlakem do zeminy, a déle zabezpeceni chranéného Gzemi
proti prdsakim vody z Vitavy. Soucasné tato nova konstrukce
respektuje poZadavek pamatkarl na zachovani plvodni nabrezni
zdi. Na podzemni
sténu pak navazu-
je Stétova sténa
pro napojeni dalsi
etapy protipovod-
nového opatreni.
Na koruné nové zdi
byly osazeny Zulo-
vé kameny a ko-
tevni desky mobil-
niho hrazeni.

Vlastni realizace

TéZzba podzemni stény v prostorové omezenych
podminkach mezi starou nabrezZni zdi a objektem
Hergetovy cihleny
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PFicny fez s vyznacenim nové zZb. podzemni stény, kotevnich trni s mikropilo-
tou a Zb. konstrukce tvaru ,L“
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podzemni stény byla naroéna z nékolika diivodl - probihajici rekon-
strukce Hergetovy cihelny, umisténi stavby v historicky cenném
jadru mésta a v neposledni fadé mala vzdalenost mezi licem cihel-
ny a pGvodni nabrezni zdi.

Z téchto dlvod( vybudoval objednatel s predstinem v misté
budouci podzemni stény vodici zidky a urovnal plochu pro pojezd
stavebni mechanizace. V dalSi etapé byla podle pfesné dodrzeného
harmonogramu dovezena a zkompletovana vyrobna bentonitové
pazici suspenze, armatury a té€Zni souprava pro podzemni sténu.
Veskeré zafizeni muselo byt demontovano na mensi dily a valniky
dovezeno na stavenisté, jelikoZ vétSi dopravni mechanizace se do
této historické ¢asti mésta nedostala.

Podzemni sténa byla téZena soupravou Liebherr HS 843 s hydra-
ulickym drapakem Sife 600 mm. Rozméry lamel podzemnich stén

28  zakladani 4 /0]



byly voleny s ohledem na rozmér drapéku a dle lomovych bod, pre-
vazné délky 5,50 m a hloubky do 7,0 m, tj. byly ukonceny v ulehlych
Stérkopiscich. Provedeno zde bylo celkem 716 m? podzemnich stén.
Do vrtu s cementovou zalivkou bylo osazeno celkem 159 ks
kotevnich trn( prdméru 32 mm, délky 5,5 m, z oceli 10505. V horni
Casti, na prechodu z plvodni nabfezni zdi do nové Zelezobetonové
konstrukce, byly jeSté na trny osazeny mikropiloty 108/16 mm

a objekty za nim, a to i presto, Ze Vitavou protékalo mnohem vice
vody, neZ na jakou byly tyto mobilni stény navrZeny.

Bohuslav Bubnik, Zakladani staveb, a. s.
Foto: Libor Stérba

Anti-flood measures at Kampa

délky 50 cm. The Zakladani Group, Co. took part in the construction of additional

anti-flood measures in Prague on the left bank of the Vitava river at
a place called Herget “s brickyard. This time it was a construction
of a reinforced concrete diaphragm wall. A reinforced concrete
structure of an L-shape bears against this wall and it is anchored
with dowels with roof piles into the base on the water face.

Je Skoda, Ze tato protipovodnova opatfeni a dalSi Gseky nebyly
dokonéeny jiz pred niGivou povodni v Iété 2002. Jak se ukazalo
zjinych mist, osazena mobilni hrazeni spolehlivé ochranila Gzemi

Pouziti trvalych pramencovych kotev

pii rekonstrukci Velké plavebni komory Stéti

VODOHOSPODARSKE STAVBY

V ramci rekonstrukce Velké plavebni komory Stéti se jako jeden
z poslednich objektu rekonstruoval horni plavebni kanal se stanim
sportovnich plavidel. Spolecnost Zakladani staveb, a. s. se na rea-
lizaci téchto praci podilela provedenim trvalych ctyfpramencovych
kotev.

| W e |

KriZova ,ztracena“ korunka s pfechodem (a) a jednobrita ,ztracena“ korunka
s pfechodem (b), ktery je nasazen na uvodni paznici vrtné kolony

Kotvy priméru 15,7 mm a délky 12 m (kofenova ¢ast délky 6 m)
zajistuji brehovou opérnou zed plavebniho kanalu, tvorenou
ocelovymi larsenami. Vrtné a injekéni prace byly zajimavé ze
dvou dlvodU. Za prvé byly provadény z vodni hladiny, z pracovni
plosiny, kterou tvorilo seskupeni ocelovych ponton(, za druhé byl
zajimavy zplsob provedeni strednéprofilového vrtu pro kotvy
o priméru 133 mm. V geologii, kterou tvorily zvodnélé pisky az
Stérkopisky, byly vrty hloubeny paZnicovou kolonou priméru
133 mm s osazenou tzv. ,ztracenou bodkou*. Tento prozatim ne
bézné pouzivany zplsob vrtani se v této lokalité osveédcil
a umoznil kvalitni a rychlé provedeni kotvicich praci.

Ing. Martin Cejka, Zakladani staveb, a. s.
Foto: autor

Reconstruction of The Big Navigation Lock Stéti, execution
of permanent strand anchors

Within the framework of the reconstruction of the Big Navigation Lock
Stéti, an the upper navigable canal with sporting watercraft stalls
became one of the last constructions to be reconstructed. At the
beginning of summer the Zakladani staveb, Co. participated in carry-
ing out of these works by the execution of permanent strand anchors.

Pohled na Gvodni paZnici osazenou ,ztracenou” kfizovou korunkou
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Sanace zakladu

pod obrabécim centrem v Elblag v Polsku

Clanek popisuje sanaci zakladové konstrukce pod dvouportalovym
obrabécim centrem v tovarné na vyrobu parnich a paroplynovych
turbin ALSTOM Power Sp. z o. o. v Elblag v Polsku. Cilem sanacnich
praci bylo dosahnout vysokou deformacni tuhost a tinosnost zakladové
konstrukce ve velmi nepriznivych geologickych pomérech lokality
tovarny, pricemz poZadované dosazZeni deformacnich parametri zak-
ladu bylo limitovano maximalnimi hodnotami 0,004 azZ 0,006 mm/m.
Pripravné a realizacni prace probéhly ve dvou etapach. V I. etapé praci
bylo provedeno vyhodnoceni pricin zavad, navrZzena optimalni tech-
nologie sanace podchycenim pilifi tryskové injektaZe, pfimo v lokalité
zhotoveny zkuSebni pilite Tl, ovéreny jejich viastnosti a vypracovan
podrobny realizacni projekt sanace zakladu. Il. etapa spocivala v prove-
deni vlastni sanace zakladu, ktera zahrnovala predevsim: vrtani zak-
ladu, injekcni prace tryskové injektaze, viozeni armokoSu do vrtd,
provedeni dodatecné tésnici injektaze vrtu. To vSe pri dodrzeni velmi
kratkého terminu a zajiSténi vysoké cistoty pracoviste.

Parametry presnosti strojirenské vyroby

PoZzadavky na stabilitu a tuhost zaklad(i obrabécich strojl jsou dany
potfebou zajistit vysokou presnost obrabéni. Ve stavebnictvi
poZadavky na rozméry, odchylky a deformace konc¢i u milimetr(,
ve strojirenstvi se vyrobky obrabéji s presnosti 102 mm az 102 mm.
Na uZitné vlastnosti zakladovych konstrukci velkych strojirenskych
obrabécich center jsou z hlediska zakladové tuhosti a deformaci
v podstaté pfeneseny stejné pozadavky jako na vlastni stroje.

Obrabéci centrum od firmy Waldrich-Coburg

Svétovym vyrobcem obrabécich stroji pro presné obrabéni velmi
dlouhych a rozmérnych vyrobkd je firma Waldrich-Coburg. Obrabéci
centra maji upinaci stoly pro obrobky fixovany na zakladové kon-
strukci a obrabéci nastroje umistény na jednom nebo i na dvou
pojizdnych portalech. Portal pojizdi na velmi pfesné ustavenych
drahach rovnéz upevnénych na zakladové konstrukci. Tuhost
a deformacni vlastnosti zakladu pfimo ovliviuji provoz stroje a pres-
nost obrabéni. Vyrobce garantuje sefizeni a pfesnost obrabéni jen

b e

Obr. 1: Dvouportalové obrabéci centrum Wadrich-Coburg

PRUMYSLOVE STAVBY

za dodrZeni limitnich deformaci zakladu, stanovenych velikosti
relativnino podélného a pficného naklonu i prihybu o hodnoté
+0,004 mm/m az +0,006 mm/m.

Amberg Engineering Brno, a. s. v r. 1997 nabyl zkuSenosti s projekci
a realizaci zakladu pod obrabécim centrem v DT Vyhybkarna
a mostarna, s. r. 0. Prostéjov. Na zakladé kladnych referenci z této
stavby se na nas v r. 2001 obrétil strojirensky koncern ALSTOM
Power Generation AG s zadosti navrhnout a zrealizovat sanaci za-
kladu obrabéciho centra v tovarné na vyrobu turbin ALSTOM
Power Sp. z 0. 0. v Elblag v Polsku. Obrabéci centrum od doby insta-
lace v r. 1998 bylo pro zavazné zavady a nedostatky zakladu velmi
Gasto rektifikovano a nemohlo fadné pracovat.

Dvouportélové obrabéci centrum Waldrich-Coburg je opravdovym
kolosem; obdobnych je na svété jen asi deset (obr. 1). Centrum ma
dva portaly, kazdy o vaze 142 000 kg, s pficné pohyblivymi ploSina-
mi vahy 18 000 kg. Draha pojezdu portald méa délku 34,70 m. Ma
tfi obrabéci stoly - dva krajni jsou karusely priméru 7,000 m, stredni
je pevny. Na stoly Ize umistit obrobky s maximalni vahou 60 000 kg +
+ 110 000 kg + 60 000 kg = 230 000 kg, a rozmérech do délky
22,50 m, Sitky 4,00 m a vySky 4,75 m. Celkova vaha stroje se zabu-
dovanym technologickym pfisluSenstvim a obrobky je 912 200 kg.
Centrum je uréeno pro velmi presné obrabéni rozmérnych skfini
parnich a paroplynovych turbin.

Zelezobetonova zakladova konstrukce je Sitky 12,10 m, délky
43,35 m a hloubky 7,50 m. V Celech zakladu jsou technologické
kobky, spojené stfedovou prichozi Stolou. Zaklad byl feSen pouze
jako plosné zaloZena konstrukce do zakladové vany s hydroizolaci.
Konstrukce zakladu trvale vykazovala zavaziné poklesy, deformace
a snizeni ohybové a smykové tuhosti. Beton zakladu ma vyrazné
sniZzenou pevnost, jsou v ném trhliny a plochy nespojitosti.
0d r. 1998 bylo na zpevnéni zakladu vypracovano nékolik posudkd,
studii a navrh( jak ze strany polskych vysokych skol, tak i ze strany
némeckych odbornych firem. Zaklad byl dvakrat sanovan
a zesilovan s cilem zvysit konstrukéni tuhost, sepnout a stabilizovat
vzajemnou polohu nespojitych Casti. Pres predchozi provedené
Gpravy se nepodafilo néarust deformaci omezit a nebylo je jiz mozno
dlouhodobé kompenzovat rektifikaci. Navic Casta rektifikace
portalovych drah znamenala zavazné ztraty v produkci tovarny.
Vedeni koncernu ALSTOM Power Generation AG stalo pred rozhod-
nutim, zda zaklad jeSté jednou sanovat, nebo stroj demontovat
a v tovarné v Elblag zrusit vyrobu. Toto by mélo zavazny dopad na
zaméstnanost ve mésté a celém regionu.

Technicky stav konstrukce zakladu

Na zakladé dostupnych podkladi jsme vyhodnotili technicky stav
konstrukce zakladu jako Zalostny. Konstrukce vykazovala vyrazné
shizeni smykové a ohybové tuhosti. Skutec¢na kvalita betonu kolisala
od B15 po B35, pricemz projekt predepisoval B35. DoSlo k separaci
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v horizontalnich pracovnich sparach, v pficném sméru byl zaklad
potrhan svislymi trhlinami na bloky délky asi 1,50 m az 2,50 m. Do
trhlin pronikla olejova fezna emulse. Hydroizolace vany byla
poskozena a trhlinami v zékladu pronikala do technologickych
prostor uvnitf zakladu podzemni voda.

Geologicky profil v lokalité

Mésto Elblag se nachazi na vychodnim okraji delty feky Visly na
pobreZi Baltského more. V celé oblasti je geologicka skladba monoton-
ni - pokryvné souvrstvi raselin a naplavovych hlin mocnosti do cca
5,0m je nepropustné a ,plave“ na zvodnélém souvrstvi jemnych
ficnich a mofrskych piskd se Stérkem. Povrch terénu je cca +1,0 az
+1,50 m nad morskou hladinou. Pevny podklad pod pisCitou vrstvou
je tvofen tuhymi morénovymi hlinami s obsahem §térku a skalnich
Glomkd. V této oblasti i béZné obytné budovy nad dvé podlaZi se za-
kladaji na pilotach. Je s podivem, Ze mistnich pomér( znala projekéni
firma feSila zakladovou konstrukci ploSnym zaloZenim. PloSné zalozeni
v danych podminkach lokality je zcela nevhodné a nevyhovuijici.

V lokalité tovarny ma spodni voda vyraznou napjatost - narazena
hladina je v hloubce cca -5,50 m, ustélena v hloubce -1,50 m az
-2,00 m pod podlahou haly. Blizka vodote¢ a morské pobreZi je pFici-
nou velké cirkulace podzemnich vod. Zakladova spéara se nachazi
v souvrstvi zvodnélych jemnych piskd vysoce nachyinych ke zteku-
ceni. Vrstva pisk( pod zakladovou sparou ma nestejnou mocnost:
od 2,1 mdo 5,2 m. Zaklad byl zhotoven v oteviené jimce paZené sté-
tovnicemi. Zavaznou chybou bylo, Ze v ¢asti obvodu zakladu Sté-
tovnice nedosahovaly svymi konci ho Grovné podloznich morénovych
hlin a neuzaviraly zvodnélé pisky zakladového podloZi proti volnému
proudéni podzemni vody. V jimce byla po dobu stavby sniZzena hladi-
na vody cca 0 6,5 m a v pis¢itém podloZi doSlo k projevim sufoze.
Podlozni vrstva pode dnem zékladové vany byla zhotovena
z lomového kamene a hrubého Stérku. Toto opatreni vyrazné zvysilo
projevy sufoze, kdy pod dnem zakladové vany dochazelo k procesu
vplavovani jemnych zrnek pisku do volnych mezer mezi kameny.

Investorovi bylo navrzeno jako jediné mozné a optimalni feSeni pode-
prit zakladovou konstrukci vhodnym poctem pilifd zhotovenych
metodou tryskové injektaze (dale jen TI). Pilite Tl byly doporuceny
o priméru cca 0,80 az 1,0 m, provadéné technologii M1, dlouhé
tak, aby jejich kofeny byly do morénovych hlin zapustény minimalné
5,20 m aZ 6,50 m. Dle pribéhu horizontu morénovych hlin byly pilife
Tl navrzeny v dél-
kadch 10,00 m,
11,00 m a 12,50
metrd. Pddorysné
rozmisténi pilia TI
pod zakladem bylo
feSeno v zavislosti
na provérenych de-
formacnich para-
metrech zkusebnich pilifd Tl a na konstrukénim usporadani zakladu.
Umisténi pilifi pod zakladem bylo rovnéz zavazné ovlivnéno i tech-
nickymi a technologickymi moznostmi vlastniho obrabéciho centra
i pozadavky investora na vlastni realizaci sanacnich praci. Schéma
umisténi pilift Tl v pficném fezu zakladu ukazuje obr. 2.

Obr. 2: Schéma pricnych rez( zakladem s umisté-
nim vrtd a podpérnych pilira Tl

Zkousky deformaénich vlastnosti a inosnosti pilifu Tl
Vlastnosti pilitG Tl byly ovéfeny zatéZovacimi zkouSkami na péti
zkuSebnich pilifich, zhotovenych pfimo na misté v blizkosti zakladu

(obr. 3). Konstrukeni usporadani a provedeni pilif(l bylo feSeno zcela
identicky s pilifi pod zakladem. Hlavy pilifG Tl byly v hloubce -7,50 m
pod povrchem,
délky odpovidaly
projektovanym
délkam, material
i technologie pro-
vedeni byly shod-
né s projektem.
Prenos zatiZeni
na hlavy pilifd byl
zajistén special-
né zhotovenymi
ocelovymi sloupy
v pazenych vrtech. ZatéZovacimi zkouskami byly zjiStovany defor-
macni a pevnostni parametry pilitG Tl a jejich materialu. DlleZité
bylo ovéreni technologie provadéni a ¢asovych snimku praci.

U pilif( se prokazaly pfiznivé deformacni vlastnosti a vysoka Gnos-
nost. PFi zatizeni 900 kN bylo sednuti v hlavé cca 16 mm az 32 mm,
se zpevnujicim pribéhem vyvoje deformaci. Optimalizované defor-
macni charakteristiky pilife Tl jsou zachyceny na obr. 4.
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Obr. 4: Optimalizované deformacni charakteristiky na hlavé pilife Tl

Provadéni zkusebnich pilifi Tl a zatéZovacich zkousek probihalo
ve vstficné spolupraci mezi zGéastnénymi firmami: Amberg
Engineering Brno, a. s. - feSitelem Ukolu a nositelem zakazky,
Soletanche CR, s. r. 0. - zhotovitelem pilitdl TI, Soletanche Polska
Sp. z. 0. 0. - zajistovatelem servisnich praci, a GEOtest Brno, a. s.
- zkuSebnikem.

Projekt sanace zakladu

Zkouskami zjisténé parametry pilitd byly uZity jako vstupy pro
matematicky model, jehoz vysledkem byl definitivni navrh soustavy
pilit( TI. Projekéni feSeni sanace obsahovalo podchyceni zékladu
85 ks pilith Tl o jmenovitém priméru 1,00 m a délkach od 10,0 m
do 12,5 m. Realizacni prace byly z divodu presouvani portald stroje
rozélenény do 3 etap. Podminkou investora bylo, aby sanacni prace
probihaly bez preruseni vyroby na okolnich strojich a zafizenich
umisténych ve vyrobni hale. Vrtani otvor( do betonu muselo byt
zajisténo bezotfesovym zplisobem. Projektant musel smluvné
garantovat nezhorseni Spatného technického stavu zakladu otvory
vrtll, vyfeSit zamezeni priniku podzemni a technologické vody do
vnitfnich prostor zakladu, vyresit zajiSténi témér absolutni Cistoty
béhem vrtani a provadéni injekCnich praci. Je nutno zddraznit, Ze ve
vyrobni hale tovarny je dlsledné zajistovan Uklid a dodrZovéana Cis-
tota, které Ize dat privlastek ,nemocnicni“. DUsledné zajiSténi Cisto-
ty a ochrana nedemontovanych ¢asti stroje pred znecisténim po
celou dobu praci byly poZzadovanymi prioritami ze strany vedeni
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Obr. 5: Vrtaci prace v Zelezovém betonu zakladu provadéné pracovniky
spolecnosti Zakladani staveb, a. s.

tovarny. Jakakoliv ponechana zrnka pisku a prachu v hale by
mohla zavazné poSkodit presné kontaktni plochy loZi obrabécich
strojU, bfitd obrabécich nastrojd i obrobené plochy vyrobku.

Realizace

Na zakladé predlozenych vysledkil zkousek a vypracovaného projek-
tu sanace se predstavitelé koncernu ALSTOM Power Generation AG
rozhodli sanaci zakladu uskuteCnit. Realizace sanace probéhla
v dubnu az kvétnu 2002. Generalnim zhotovitelem a zajiStovatelem
servisu byla za polskou stranu Soletanche Polska Sp. z 0. 0., za ¢es-
kou stranu hlavnim dodavatelem, garantem projektu a praci
byl Amberg Engineering Brno, a. s., zhotovitelem pilifi Tl byla
Soletanche CR, s.r. 0., a jejim subdodavatelem pro vrtani potfebnych
otvorll do betonu zakladu bylo Zakladani staveb a. s. Maximalni
délka vSech stavebnich praci v tovarné - pfipravnych, realizacnich
a Uklidovych - nesméla prekrodit limitnich 39 dni.

Sanacni prace ve zjednoduSeni zahrnovaly odkryti betonové kon-
strukce zakladu, vytyCeni polohy vrtu, zakryti vSech ploch zakladu
a nedemontovaného technologického vybaveni centra proti
znecisténi, zhotoveni pracovnich plosin a leSeni, vrtaci prace,
injekéni prace TI, vloZeni armokosSt do vrtll, provedeni dodatecné
tésnici injektaze vrtl, Gklid. Pro zajisténi Cistoty byly pfi vrtani a Tl
nasazeny na Usti vrtd vanicky, do kterych se jimal vyplach a pre-
byte¢na injekéni smés s naslednym odcerpavanim do kalovych jimek
mimo halu. Vrty do betonu o primeérech od 132 mm do 143 mm byly
vrtany jadrovymi
korunkami s vod-
nim vyplachem,
viz obr. 5. Vrt
pod zakladem
a tryskani pokra-
Covalo vrtackou
MINIFOR  Sole-
tanche (obr. 6.)
s tristupnovym
dliatem priméru
132 mm s vy-
plachem cemen-
tovym mlékem
otlaku 10 MPa,
popfipadé s pred-
fezem. Pilife TI
byly provadény
vzestupné tech-
nologii M1, po-

Obr. 6: Realizace pilite tryskové injektaZe provadéna
pracovniky spolecnosti Soletanche CR

Obr. 7: Zesileni pilite tryskové injektaZe a vrtu v betonu zakladu vioZzenym
armokosem

uZit byl tryskaci monitor se dvéma protilehlymi tryskami priméru
2,40 mm a injekéni tlak 42 MPa pfi kroku zdvihu 3,5 cm s pre-
ruSenim 9-10 sec a rotaci 1,5 otacky na krok. Spotfeba injekéni
smési byla cca 800 | na metr délky pilife. Zhotoveni kazdého pilife
Tl bylo prabé&zné monitorovano zafizenim PILOT SF 020 a nivelaci.
lhned po zhotoveni kazdého pilite byl do vrtu osazen armokos ze Gtyr
prutl prdméru R20 mm, dosahujici do hloubky 7,00 m pod Groven
zakladové spary (obr. 7). VyztuZeni pilitd armokosi se vyznamné
osvédcilo. Hlav-
nim cilem bylo
zajistit dokona-
ly prenos tla-
kovych i taho-
vych sil mezi
zakladem a pi-
litem TI. Dru-
hotnym  G¢in-
kem bylo, Ze
dfive zhotovené
pilife prikotvily
zaklad k podlo-
Zi a nedovolily
nekontrolova-
telné pfizved-
nuti  zakladu.
Zakladova kon-
strukce v pod-
staté zlstala
ve stejné poloze

Obr. 9: Digitalni vodovaha NIVELTRONIK - zafizeni pro méreni nerovnosti
portalovych drah s pfesnosti 0,001 mm
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