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Informace o XIll. Dunajsko-

evropske konferenci

0 geotechnickem inzenyrstvi

V textu ¢lanku prinasime informace ze 13. Dunajsko-evropské
konference o geotechnickém inzenyrstvi, ktera se konala koncem
kvétna letosniho roku ve slovinské Lublani. Konference byla vénovana
aktivnimu geotechnickému navrhu v rozvoji infrastruktury.

Ve dnech 29.-31. 5. 2006 se v hlavnim més-

t8 Slovinska Lublani konala v pofadi jiz 13.
Dunajsko-evropska konference o geotechnickém
inZenyrstvi. Tyto konference, pofadané vzdy ve
4leté periodé, maj jiz velmi dlouhou tradici a jsou
bohaté zastoupeny jak pfispévky mnoha autord,
tak i navstévovany mnoha Ucastniky z celého
svéta. Konajf se nejen v zemich a méstech,
kterymi Dunaj protéka, ale i zemich sousednich,
nebot, jak bylo ostatné v ivodnim slovu statniho
sekretafe zminéno, ,pfisluSnou zemi vzdy protéka
néjaka feka, jeZ se nakonec do Dunaje viéva“.

Ve Slovinsku, resp. v té dobé jesté v Jugoslavii,
se tato konference konala iz podruhé, prvni byla
pred vice jak 20 lety v mésté Bled. Mottem letoSni
konference byl ,aktivni geotechnicky navrh

v rozvoji infrastruktury”. Tim chtéli zfejmé hlavni
poradatelé konference - Slovinska geotech-
nicka spole¢nost, Slovinsky silniéni a dopravni
vyzkumny Ustav a Technicka univerzita Lublar

— zd(rraznit nezastupitelnou Ulohu geotechniky ve
stavebnictvi a tvorbé Zivotniho prostfedi. Vlastni
konference byla zahajena jiz v nedéli 28. 5. vecer,
kdy se na méstskeé radnici konala uvitaci recepce.
Na konferenci bylo nakonec piitomno 297 i¢ast-
nik{i ze 34 zemi celého svéta. Ve sborniku bylo
publikovano 187 prispévkd od 390 autord. Viastni
sbornik ma dva dily:

+ 1. dil (277 s.) obsahuije texty speciélnich
vybranych piednasek a hlavnich referat,

* 2. dil (1034 s.) obsahuje 180 prispévk,
rozdélenych do 6 tematickych skupin.

Kromé toho byla sou¢ésti konference vystava
celkem 31 vystavovatell z Evropy, USA a Kana-
dy, jez byla zaméfena nejvice na geosyntetika
(napf. Terrasol, Polyfelt, ale i Jutu a Kordtrade),
geotechnicky monitoring (napf. Geokon, Geo-
tool) a geotechnicky software (napf. Plaxis).

Vlastni konference se konala v kongresovém
centru hotelu Grand Union, ve velmi pifjem-
ném secesnim séle s nékolika predsalimi,

kde byla umisténa vystava. Konferenci zahéjili
prezident organizacniho vyboru prof. B. Majes
z TU Lublan, prezident ISSMGE prof. P Seco

e Pinto a viceprezident ISSMGE pro Evropu
prof. R. Frank. Kromé toho pohovofili dr. D. Caz-
zufi, jenz je prezidentem IGS (mezinarodni
geosyntetickd spolecnost) a generalni feditel
nejvétsi slovinské stavebni firmy Primorje pan
G. Humar. Nasledovala pfednaska prof. B.
Majese o slovinské geotechnice, jejim zamére-
ni, problémech a Uspésich.

Konference byla organizovana osvédéenym
zplsobem, a to formou vybranych prednasek,
Uvodnich pfednések k jednotlivym dil¢im
témattm, nékolika dil¢ich prfednasek formou
panelli a diskusi z pléna. Pfispévky publikované
zejména v 2. dile sborniku bylo mozné vystavit
na posterech, jez byly umistény v zadni ¢asti
konferencniho salu. VZzdy na zavér pfislusné-
ho dil¢iho tématu konference byly hlavnim
reportérem predstaveny jednotlivé pfispévky
umisténé na posterech a vzapéti se Ucastnici
kolem téchto posterd shromazdili a s autorem
diskutovali.

Prvni specialni prednaska byla vénovana
nestorovi jugoslavskeé a specialné slovinské
geotechniky prof. Suklje. Tykala se otazek
primarni a sekundarni konsolidace zemin

a prednesl ji prof. Serge Leroueil z Kanady
(Québec). V ni ukézal, ze i 50 let po publikovani
zakladni prace tykajici se uvedeného problému

(isotache model) je prace prof. Suklje aktualni
a pouzitelna.

Prvnim dil¢im tématem byla problematika
charakterizace stavenisté z geotechnického
a geoenvironmentalniho hlediska. V zésa-

dé se jednalo o $irsi pohled na stanoveni
geotechnickych charakteristik zakladovych
piid. Uvodni prednaska: Soil characterizati-

on for geotechnical and geoenvironmental
purposes byla vyslovena prof. M. J. Lipinskim
z VarSavské zemédélské univerzity. Nasledovali
panelisté: prof. Mlynarek z Polska 0 moznos-
tech a limitach aplikace empirickych vztaht
aplikovanych na polni geotechnické zkousky,
dale prof. I. Herle z TU Dréazdany o laboratornim
vyzkumu vysypkovych jilli a kratké prispévky
autort z Rakouska, Madarska a Chorvatska.

K tomuto tématu €. 1 bylo zaslano a publikova-
no celkem 32 prispévkl, z nichZ asi polovina
byla pfedstavena na posterech.

Odpoledne bylo vénovano dil¢imu tématu

¢. 4: Interakce stavby a zakladové pudy pfi
statickém a dynamickém zatizeni. Uvodni
prednasku mél dr. C. Saskin z Petrohradu.

Slo 0 na jedné strané ohromuijici prezentaci
modelovani velmi rozsahlych konstrukci a pod-
lozi (MKP), kde bylo predvedeno mnozstvi
pestrych obrazku, na strané druhé z nich vSak
nevyplyval zadny zavér ¢i pouceni. Naslednou
diskusi ved! prof. Katzenbach z TU Darmstadt
a panelisty byli prof. S. Semprich z TU Styrsky
Hradec, jenz se zabyval interakci mezi tunelem
a nadlozni zastavbou v urbanizovaném prostfe-
di, dale prof. R. Frank, jenZ vzpomenul zasady
navrhu pilot die EC 7, a konecné prof. J. Mecsi
z Madarska, ktery diskutoval o napéti podél
paty piloty. Pfislusna diskuse byla velmi roztfis-
ténd a rozmanita, coz ostatné odpovida obsahu
tohoto dil¢iho tématu. Ve sborniku je uverejné-
no celkem 32 prispévkd, z nichz nékteré byly
vyvéSeny na posterech.

Vecer byl zakonCen koncertem Zenského
péveckého sboru ve frantiSkanském kostele ve
stfedu mésta s pisnémi r(iznych nabozenstvi

a tradic.

Druhy den konference 30. 5. byl zahajen
dvéma tvodnimi pfednaskami k diskusnimu
tématu ¢. 2: ZlepSovani a vyztuzovani zemin



a znovupouzivani brownfields. Prvni pfednesl
prof. F. Schlosser z Ecole Nationale des Ponts
et Chausseés z Pafize na téma: Vyztuzovani
zemin pro zaklady staveb, druhou pak prof. I.
Vani¢ek z CVUT Praha na téma: Role geotech-
nického inzenyrstvi ve vyuzivani brownfields.
Diskusni prispévky méli: prof. Topolnicki

z Polska 0 Soil - mixing, prof. Zdindarcié

z Chorvatska o ddlezitosti fyzikalniho a mate-
matického modelovani v pfipadé zlepSovani
vlastnosti zemin a ing. V. Herle z SG-Geotech-
nika Praha o dlouhodobém chovani vyztuzené
zeminy. K tématu bylo publikovano celkem 33
piispévkl. Kromé toho na dopolednim jednani
zaznéla jesté specidini prednaska ruskych auto-
rl prof. V.. M. Ulitského, dr. Saskina a dr. Lisyuka
o0 geotechnickych problémech rekonstrukce
historickych mést.

Odpoledni blok vénovany tématu ¢. 3:
Interaktivni geotechnicka navrhova praxe
byl zahajen Uvodni pfednaskou prof. A. Sza-
vits - Nossana z Chorvatska - tykajici se
uplatnéni observaéni metody. Tato moderni
metoda navrhu a vystavby, popsana celkem
pfehledné v EC 7-1, ma zejména v geotechnice
rozsahlé uplatnéni i budoucnost. Je jen 8koda,
Ze nasi investofi k ni pfistupuiji s neddvérou

a jednostranné. Panelisty byli pod vedenim
prof. N. Vogta z Némecka jednak dr. Kovacevié
z Chorvatska, ktery uvedl své zkuSenosti

s uplatfiovanim observaéni metody, jednak

ing. Zvanut ze Slovinska s pfispévkem aktivniho
navrhu tunelového portalu. K tomuto tématu

se vaze 25 publikovanych prispévkd. Po
prestavce navazalo diskusni akademické forum
pod vedenim prof. M. Jamiolkowského z Itélie
(autora sanace Sikmé véZze v Pise), kde Ctyimi
panelisty byl naznacen pohled na geotechnicky
projekt z hlediska akademického pracovnika,
kontraktora, projektanta a investora.

Posledni den konference 31. 5. byl dopoledne
vénovan diskusni sekci €. 5: Vyhodnoceni
geotechnického rizika a jeho izeni. Uvodni
pfednasku vyslovil prof. M. Ziegler z Cach.
Vedoucim diskuse byl dr. Nadim z Norského
geotechnického institutu a panelisty potom

Dr. M. Vanicek z CVUT Praha, prof. A. Soriano
ze Spanélska a kolektiv autordi z Ruska,
Némecka a Indie, jez se zabyvali rizikovou
analyzou pro rozsahlé sesuvy na biehu Volhy
pobliz Uljanovska. Zaznéla rovnéz velmi zajima-
va specializovana prednaska dr. A. Powderha-
ma z Mott MacDonald (VB), jez byla v pod-
staté vénovana vystavbé hloubeného tunelu

u mezinarodniho leti$té Heathrow v Londyné.
Ukazano bylo jednak vlastni technické fesent,
jez Ize (zejména z hlediska Ceského projektan-
ta) charakterizovat jako maximalné bezpecné,
a soucasné i pohled projektanta a jednotlivych
kontraktortl z(¢astnénych na vystavbé. Pred
poledni pfestavkou predstavil prof. Martak
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z Vidné pfispévky k sekci €. 5: Risk asesment
and management a ¢. 6 Development of
modern transportation infrastructure - role
of geotechnical engineering. V sekci ¢. 5 bylo
publikovano celkem 15 piispévkd, z nichz 3
pochazely od eskych autor(i - prof. . Vanicka,
dr. M. Vanicka a dr. P. T. Koudelky. V sekci €. 6
bylo potom 35 prispévki vC. prispévku autora
tohoto ¢lanku, tykajiciho se sanace zaklad(
pilif ¢. 8 a ¢. 9 Karlova mostu v Praze, jenz se
tésil znacnému zajmu Ucastnik( konference.
Odpoledni Gvodni pfednasku proslovil

prof. H. Brandl z Vidné na téma: ZlepSovani
zakladové ptidy a inovace pfi provadéni zem-
nich praci v dopravnim stavitelstvi. Naslednou
diskuzi vedI prof. A. Correia z Portugalska

a panelisty byli dr. Petkovi€ se Slovinska,

dr. Adam z Rakouska, dr. Cuellar ze épanélska
a dr. Brauns z Némecka s rliznymi tématy
tykajicimi se zejména dopravnich staveb.
Konference byla ve vecernich hodinach
zakoncena prezidentem ISSMGE prof. Seco

e Pintem, ktery podékoval organizatorim za
velmi dobrou organizaci, pfispévovateldm za
solidni Uroven prispévkU a prednasejicim za

zajimavé lekce. Soucasné popral pfistim organi-

zatorim Dunajsko-evropské konference mnoho
Uspéchd. Ta se bude konat na Slovensku

v Bratislavé v ¢ervnu 2010 s hlavnim organi-
zatorem TU a prezidentem prof. P. Turéekem.

staveb, a.s.

Ten na zavér vystoupil s kratkym predstavenim
Slovenské republiky a Bratislavy a pozval na
tuto konferenci vSechny piitomné.

PrileZitosti vyuZil ing. R. Barvinek z Metrostavu,
a. s., a pozval Ucastniky konference na svétovy
tunelaisky kongres, jenz se bude konat v r.
2007 v Praze. Predstavil velmi pékny propagac-
ni klip, natoeny pravé pro tuto konferenci.
Celkové Ize konstatovat, ze konference méla
dobrou odbornou troven, probéhla ve velmi
pfijemném prostfedi a préatelském ovzdusi. Dne
1. 6. usporadali organizatofi postkonferencni
cestu do oblasti krasovych Utvard jizné od Lub-
lané spojenou s navstévou stavenisté dalnice

a nékterych pamétihodnosti.

Doc. Ing. Jan Masopust, CSc;, FG Consult,
spol. s r. 0., Praha, VUT Brno, Ustav geotechniky

Information on the 13th Danube-
European conference on geo-
technical engineering

This article brings information about the
13th Danube-European conference on
geotechnical engineering held in late May this
year in Ljubljana, Slovenia. The conference
focused on active geotechnical design within
infrastructure development.



Konference ,,Sanacni techno-
logie IX* Luhacovice 2006

Ve dnech 24. a 25. 5. 2006 se v krasném prostredi moravskych lazni
Luhacovice konalo jiz devaté setkani odborniku v oblasti sanacnich
technologii a odstrariovani starych ekologickych zatézi. Hlavni tézisté
prispévkii prednesenych na této zcela specifické, izce zamérené
konferenci lezi v oblasti vyuziti chemickych, biochemickych, fyzikalné
chemickych a fyzikalnich metod pfi sanacnich pracich, jako jsou
napriklad biodegradace, reverzni osmoza, air sparging, bioslurping,
chemicka oxidace, nanotechnologie, gravitacni separace, reduktivni
dechlorace a dalsi. Podstatné mensi, nikoliv vSak méné zajimavou cast
prednasek zaujimaly i technologie geotechnické, které jsou tcinnou,
i kdyz u nas ¢asto opomijenou, soucasti sanacnich procestl.

Priklady komplexnich sanacnich zasahi
Kromé informaci tykajicich se legislativnich
opatfeni a praktickych zkusenosti Ceského
inspektoratu Zivotniho prostfedi s feenim kon-
krétnich sanaCnich opatfeni pfi napraveé starych
ekologickych zatézi byla ¢ast prvniho jednaciho
dne vénovana dvéma velkym a medialné velmi
dobie zndmym lokalitdm. Na prvni lokalité byl
uz Casove i finanéné nakladny sanatni zasah

Uspésné dokoncen, na druhé se teprve rozbiha.

Témito ostfe sledovanymi lokalitami, na kterych
se geotechnickymi pracemi vyznamné podilela
i a. s. Zakladani staveb, jsou areal byvalého
dolu a koksovny Karolina v Ostravé a objekty
zamorené dioxiny ve Spolané v Neratovicich.

Karolina Ostrava

Sanace této rozsahlé lokality je davéna za
priklad Uspé$ného zvladnuti programu odstra-
novani starych ekologickych z&téZi hrazenych
z Fondu narodniho majetku. Na jiznim okraji
centra meésta Ostravy, v tésné blizkosti jedné

z hlavnich ostravskych tepen - ulice 28. fijna
a Frydlantskych mostt, na dohled od Morav-

Konference se konala v pfilemném prostiedi lazni Luhacovice
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skoslezského narodniho divadla a luxusnich
hotelli Palace a Imperial, leZi atraktivni stavebni
pozemek o vymére nékolika desitek tisic

metrd Ctverecnich, na kterém byl od roku 1858
v provozu ¢ernouhelny duil Karolina, koksovna,
elektrarna, provozy hutni vyroby a tézkého

strojirenstvi. Komerénimu vyuZiti tohoto lukrativ-

niho Uzemi brénila masivni kontaminace zemin
a podzemni vody v podloZzi, ke které doSlo
béhem jeho stodtyricetiletého primyslového
vyuzivani. V podloznich zeminach a podzemni
vodé byly zjistény vysoké obsahy dehtovych
latek ve volné fazi, PAU, fenolu a aromatickych

uhlovodik ve stovkach az desetitisicich mg/kg.

Po ukonceni vyroby v roce 1986 byly primys-
lové objekty zboreny, k likvidaci znecisténi
podlozi vSak doslo az na prelomu tisicileti.
Koncepce vitézného navrhu sanace spocivala
v odtéZeni vSech znecisténych zemin a odcer-
pani podzemnich vod z oteviené stavebni
jamy, ktera byla staticky zajiSténa a vodotésné
zapazena podzemnimi Zelezobetonovymi

a Stétovymi sténami. Kontaminované zeminy
byly precistény termickou desorpci nebo

uloZeny na zabezpecené skladce, podzemni
vody byly po vycisténi vypoustény do feky
Ostravice. Vytézena jama byla zpétné zavezena
nezavadnymi zeminami. Zakladani staveb, a. s.,
se na sanaci podilelo vystavbou podzemnich

a Stétovych stén, zajistujicich stavebni jamu.
Sanacni prace byly v lonském roce Uspésné
ukonceny vyhodnocenim dlouhodobého
monitoringu, prakticky pouze s malym zdrzenim
oproti pfedpokladanému terminu, coz je u takto
rozsahlé ekologické stavby nevidané.

Odstrafovani dioxin ve Spolané Neratovice
Sanace objekttl zamorenych vysoce nebezpe-
nymi dioxiny, zbytky po vyrobé zemédélskych
herbicidu, je pouze jednou z celého komplexu
remediaCnich praci v rozsahlém a stéle intenziv-
né provozovaném chemickém zavodé na biehu
Labe. Zlikvidovana byla jiz skladka odpadd,
enkapsulovana v letech 1995-6 pomoci
geotechnickych bariér - tésnicich podzemnich
stén vetknutych do nepropustného podloZzi

a vodorovnych tésnicich vrstev. Dal$im problé-
movym objektem, ktery dosud na sanaci ¢eka,
je stara amalgamova elektrolyza, jejiz podlozi
je silné kontaminovano rtuti. Pfestoze jiz byl

v roce 2003 vybran zplisob sanace (uzavienim
geotechnickymi bariérami) i dodavatel praci,
nebylo dosud pfikro¢eno k provedeni sanace

z dlvodu novych zjisténi v prdbéhu projektové
pfipravy ohledné rozsahu kontaminace a zmén
v subdodavatelske strukture.

Projekt Dioxiny Spolana predstavuje sanaci
pfiblizné 35 000 tun odpadu, kontaminovaného
vysoce toxickymi slou¢eninami PCDD/F a orga-
nickymi chlorovanymi pesticidy (OCP), pomoci
nespalovaci technologie in situ. Likvidovanym
kontaminovanym odpadem jsou chemicka
rezidua, kontaminovand zemina, stavebni sut

Zakladani staveb, a. s., se na sanaci arealu Karolina podilela realizaci podzem-
nich stén po celém obvodu lokality
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Konstrukce reaktivni brény systému ,funnel and gate”

a kontaminovana ocel z likvidovanych vyrob-
nich hal a strojniho vybaveni.

Obsahla prednaska zastupcl dodavatele sanac-
nich praci BCD CZ, a. s., pfedstavila cely prdbéh
vefejnopravniho projednavant, pfipravu projektu,
popis unikatni technologie a metody pouzité

pro minimalizaci dopadu praci na okoli lokality

a ochranu zdravi a bezpeénost pracovnikd. Cely
projekt, jehoZ zalozeni na beranénych ocelovych
pilotach realizovala spolecnost Zakladani staveb,
a. s., vstoupil na jare letoSniho roku do faze reali-
zace (viz Clanek v Zakladani 4/2005). Kontamino-
vany aredl véetné likvidovanych budov je uzavien
do obrovskych hal, které skryvaji i technologicka
sanacni zafizeni. Cely technologicky proces sana-
ce probihd uvnitf téchto hal, ve kterych je trvale
udrZovan poditlak. Ten zajistuje, Ze mimo haly
neunikne naprosto zadna latka, ktera by mohla
ohrozit okoli. Zajimavosti je, Ze se cela tato akce
realizuje kv(li likvidaci pouhych nékolika malo
kilogramdm (odhadem 2-5) vySe uvedenych,
vysoce toxickych a karcinogennich latek.

Inovace v geotechnickych technologiich
Problematice geotechnickych sanacnich
technologif a jejich vyvoji se ve dvou zajima-
vych piispévcich vénovali pracovnici spole¢-
nosti SOLETANCHE CR. Ing Ricica predstavil
posledni vyvoj v aplikaci reaknich bariér, ktery
byl prezentovan na mezinarodni konferenci

0 znecCisténi systému plda - voda CONSOIL
2005 v Bordeaux. Technologie sanace konta-
minovanych vod pomoci propustnych bariér se
rozvinula na severoamerickém kontinenté, kde
jsou i na dale na $pici v jejich vyzkumu. V prak-
tickém vyuziti se vSak na Celo dostava Evropa,
zejména diky prisnéj$im sanacnim limitlm.
Nejnovéjsim trendem v pouZiti reakénich bariér
systému funnel-and-gate je koncepce ,,in-
ground” chemického reaktoru, zabudovaného
v horninovém prostiedi tak, aby se kontrolova-
né vyloucilo obtékani reakéni brany nebo pri-
tok kontaminované vody preferenénimi cestami.
Tyto reaktory maji vertikainé orientovany pritok

vody, ¢imz Ize piisluné prodlouzit prisakovou
drahu a vylougit tzv. krétka spojeni“. Soucasti
systému jsou tzv. sbémé kolektory, které
soustieduiji prisak do vstupniho a z vystupniho
potrubi reaktoru, coz je vyhodné z hlediska
homogenizace priitoku a umoZznuje spolehlivy
monitoring. Dalsi inovaci je pouzivani special-
nich katalyzatorovych reakénich filtrd, které maji
mnohon&sobné vy$si G¢innost nez nulamocné
Zelezo. Pouziti této moderni technologie bylo
dokumentovano na staveniti v Zwevegenu

v Nizozemi.

Ing. RUZicka ze stejné firmy prezentoval
moznosti technologie stabilizace a solidi-
fikace (S/S) pfi zpracovani nebezpeénych
odpad pred jejich ulozenim na skladku. S/S je
fyzikalné-chemicka metoda zpracovani odpad
a kontaminovanych zemin, jejimz ucelem

je omezit jejich znecistujici potencial. Tento
parametr se posuzuje pomoci normalizovanych
vyluhovych zkousek.

Principem metody je pfidani pojiv a dalSich
¢inidel, ktera uzaviou polutant do pevné matrice
s omezenou rozpustnosti polutant(i. Autor
pfispévku ukazal vysledky specializované
francouzské firmy pfi zpracovani odpad ex-situ
a on-situ na fadé konkrétnich pipad(.
Technologie S/S je zajimavou alternativou pfi
feSeni riiznych problémd chemického znecisténi
v ramci projektl sanaci kontaminovanych izemi.
Kombinaci geotechnické a chemické
technologie sanacniho zasahu predstavil
RNDr. Némecek z firmy ENACON. Jednalo

se 0 poloprovozni pokus in-situ chemické
redukce pro sanaci podzemnich vod konta-
minovanych Sestimocnym chromem metodou
spush-and-pull®.

Sanacni metoda je zaloZena na injektaZi
redukéniho ¢inidla do zvodnélého horninového
prostiedi, které zpUsobi redukci vysoce toxic-
kého Sestimocného chromu na méné toxickou
tfimocnou formu. Pilotni pokus prokazal
vhodnost tohoto zplsobu, a metoda tak mize
obohatit $k&lu sanaénich technologii.

Zaveér

Setkani odbornik( z riiznych sfér obord,

statni spravy, vyzkumnych a vysokoSkolskych
pracovist, projekénich kanceléfi a odbornych
sanacnich firem se konalo v modernim sale
méstského kulturniho domu Elektra. Vyznam
jiz tradicni konference Sanacni technologie,
nad kterou pfevzal zastitu ndméstek hejtmana
stredoceského kraje ing. V. Zak, poditrhli svou
Uéasti nejen pracovnici MZP Ceské i Slovenské
republiky, ale hlavné témér tfi stovky spoko-
jenych Gastnikd. Skoda jen, Ze se tematické
okruhy této konference zaméfuji pfevazné na
chemické, biologické a fyzikalni sanaéni tech-
nologie. Geotechnické technologie jsou pfede-
v&im ve svété povazovany za zcela rovnocenné
technologiim ostatnim. Zarover jsou ¢asto
rychlejsi, G¢innéj8i a nejednou i levnéjsi. Proto
by si na specializované konferenci, jako jsou
,Sanacni technologie*, zaslouzily vétsi pozor-
nost i prezentaci pied $ir$i odbornou verejnosti,
napiiklad v samostatném tematickém okruhu
vénovaném prave pouziti geotechnickych
metod pfi sanaénich pracich.

RNDr. Ivan Benes, Zakladani staveb, a. s.

Conference ,Remediation tech-
nologies IX“ Luhacovice 2006

Atraditional meeting of specialists and
experts of remediation technologies was
held in Luhacovice. Several topics were
discused there, for instance a terminated
remedy of a former coal mine and cocery

Karolina in Ostrava or a Sanitation of objects
poluted by dioxin in the chemical plant
Spolana in Neratovice. Several geotechnical
technologies, for instance water treatment
on semipermeable reaction barriers or
stabilization/solidification of waste were
presented, too.




Eurocod 7-1, priprava
definitivniho vydani

Jiz od srpna 1996 je v souboru ¢eskych norem obsaZena prednorma
CSN P ENV 1997-1 Navrhovéani geotechnickych konstrukci,

Cést 1: Obecna pravidla. V souéasné dobé konéi obdobi jejiho
ovérovani v praxi ¢lenskych stat a pripravuje se definitivni vydani.
Stavebni fakulty CVUT, VUT a Geotechnickd spolecnost proto

v minulém roce vyvinuly aktivity ke shromazdéni pfipominek

a pripravé Narodniho dokumentu, ktery by mél néktera z ustanoveni
pripravovaného EC 7-1 pfizpusobit nasi praxi a zkusenostem. Jednou
z téchto zakladnich aktivit byly seminare, které pod patronaci
Geotechnické spoleénosti a na ptidé CVUT a VUT probéhly od

rijna 2005 do kvétna 2006 a o jejichz jednanich pfinasime stru¢né

informace.

Seminafe byly rozdéleny dle kapitol pfipra-
vovaného znéni EC 7-1 a vybrani odbornici
seznamili $irSi technickou vefejnost s jejich
znénim, upozornili na rozdilnosti od nasi
soucasné praxe a prednesli podnéty k moznym
odchylkam v rdmci Narodniho dokumentu.
Prazské seminafe byly pfipraveny kolektivem
pracovnikdi katedry geotechniky CVUT a nékoli-
ka externisty pod vedenim prof. ing. I. Vanicka,
DrSc.

Prvni seminar v fijnu 2005 pfipravil

a ved| prof. |. Vaniek. Mimo obecny uvod,
¢asovy program celé akce a vyznam EC

7-1 pro navrhovani staveb probral kapitolu
o0 zasadach navrhovani geotechnickych
konstrukci. Eurocod 7-1 je podkladem pro
navrhovani, je tedy normativnim podkladem
pro projektanty, protoze fesi hlavné interakci
mezi projektovanou stavbou a jejim pod-
lozim, pfipadné vliv stavby na okolni z&stav-
bu a inZzenyrskou vybavenost. Provadéci

- technologické normy vychazeji postupné
pro kazdou technologii zakladani v souboru
prejatych evropskych norem Provadéni
specialnich geotechnickych praci.

Eurocod 7-1 je jako obdobné evropské
normy postaven na zasadnich ustanovenich,
ktera pfi navrhu nelze ménit (odstavce jsou
oznaceny P) a aplikacnich pravidlech, ktera
Ize drobné ménit. Ustanoveni normy jsou
formulovana velmi stru¢né a jsou vyjme-
novany spiSe neopomenutelné body, které
musi byt vzaty pfi navrhu v Gvahu, ale neni
stanoveno jak. Zpisob je ponechan na
projektantovi, jakou metodu vypoctu si zvoli.
Eurocod obdobné jako nase dosavadni nor-
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ma rozdéluje geotechnické konstrukce do
tfi kategorii dle jejich narocnosti a vlivu na
podzakladi i okolni zastavbu. Zakladem pro
geotechnicky navrh je ,Zprava o geotech-
nickém prlizkumu*, ktera je svym obsahem
velmi podrobnd a musi poskytnout podklad
jak pro stanoveni narocnosti geotechnického
navrhu, tak pro zvazeni vSech rizik. Zatim
problematické je ustanoveni o stanoveni tzv.
charakteristické hodnoty geotechnického
parametru. Stanoveni takovych hodnot bude
nutno v Narodnim dokumentu precizovat.
Zasadné je tfeba geotechnicky névrh provést
na zékladé posouzeni meznich stav, a to
MS poru$eni (Unosnosti) a MS pouzitel-
nosti (sedani). 1. mezni stav je dale délen
na pfipady EQU - ztrata rovnovahy, STR

- vnitfni (nadmérné) poruseni konstrukce,
GEO - poruseni (deformace) horninového
prostredi, UPL - ztrata rovnovahy vztlakem

a HYD - poru$eni hydraulickym gradientem
prosakujicich vod. Ovéfeni meznich stavl je
pozadovano vypoctem, pfipadné vypo-
¢tovym modelem, ktery je posuzovan jako
parametricka studie. Jako vstupni data je
nutno pouzit zatizen, vlastnosti horninového
prostfedi a geometrické podminky. Zatizeni
se uvazuje v kategoriich: vnéjsi nebo vnitfni
zatizeni, zatizeni stalé nebo proménné, nebo
zatizeni pfiznivé i nepfiznivé. Jako znacny
pfinos EC 7-1 je uznani zkuenosti a ovére-
nych piipadd pro obdobné postupy feseni

v obdobnych podminkach. Stejné tak vysled-
ky polnich zkousek a zkous$ek in situ vibec
jsou preferovany pred jinymi zdroji dajt.
Druhy seminar, ktery probéhl v listopadu, byl

vénovan plosnym zakladim. Do oboru plos-
nych zakladl jsou zahmuty pouze patky, rosty
a pasy. Vychodiskem pro feSeni je sestaveni
seznamu relevantnich meznich stavd a jejich
nasledné fesent. V ramci seminare byly uvede-
ny srovnavaci vypocty - dle nasi dosavadni pra-
xe a dle doporuceni EC 7-1. Vysledkem bylo, ze
feSeni dle EC 7-1 jsou konzervativngjsi a jejich
uplatnéni by bylo krokem zpét v hospodarmosti
navrhu konstrukci.

Treti seminar prednesl doc. ing. Masopust,
CSc., na téma Pilotové zaklady. Navrh znéni
Eurocodu vyzaduje posouzent pilotového
zakladu dle mezniho stavu 1 - Gnosnosti,

ale oproti nasi dosavadni praxi je zanedban
mezni stav 2 - deformace. Posuzuje se tedy
Unosnost pilotového zakladu bez zf'etele na
vyvolané deformace. Podstatny je pozadavek,
aby geotechnicky prizkum byl proveden

do hloubky minimalné 5nasobku praméru
piloty pod jeji patu. Jako zdroj vstupnich dat
jsou povoleny i modelové piloty ve zmenseni
priméru az 1: 2. Na pocetnim piikladu bylo
ukazano, ze vypocet dle 1. mezniho stavu

je podle EC 7-1 konzervativnéjsf, tedy na
strané bezpecnosti oproti dnes u nas uzivané
metodice.

Dalsi, ctvrty seminaf v lednu 2006 zahrnul
kapitoly 8 — Kotveni a 11 — Celkova stabilita.
Témata zpracovali doc. ing. Pruska, CSc.,

a doc. ing. Zalesky, CSc. Doc. Pruska pouka-
zal, Ze normou pouzivany termin ,nedatovany
odkaz" znamena vzdy posledni platnou verzi
uvedeného dokumentu. Déle bylo konstatova-
no, ze EC 7-1 neposkytuje zadny pfimy navod
pro navrh kotvy jako geotechnického prvku,
predklada pouze obecné pozadavky, které musi
projektant zohlednit a splnit. Mimo to bylo uka-
z&no na nékolik vyznamovych neshod s textem
jiz vydané technologické normy, které by mély
byt v obou dokumentech sjednoceny.

Doc. Zalesky upozormil, Ze v kapitole
Celkova stabilita jsou prvoradé vyjmenovany
pfipady, které musi byt vzaty v Gvahu pfi
navrhu konstrukce, a dale jsou uvedeny

SW a vypocty, nutné pro dolozeni navrhu.

Z pojeti EC 7-1 vyplyva obrovska zodpovéd-
nost projektanta za UspéSnost konstrukce,
kterou zajistuje eliminaci vSech moznych
rizik tak, ze dolozi uvazeni minimalné v§ech
pfipadli uvedenych v normé. Dlkazem, Ze
nedojde ke ztraté celkové stability, jsou



dostate¢né malé deformace vypoctené pro
vSechny uvazované zatéZovaci stavy.

Téma Gnorového seminare ,Opérné
konstrukce“ zpracoval a pfednesl ing. J.
Kos, CSc. Do opérnych konstrukci jsou
zahrnuty gravitacni zdi, vetknuté stény

a slozené opérné konstrukce, které jsou
slozeny z obou predchozich typd. Pfi navrhu
je nutno vzit v Gvahu pfedevsim zatizeni

a geometrickou dispozici. V oboru zatizeni
musi byt uvazena tiha zasypového materialu,
pfitizeni (provozem, zastavbou apod.), tiha
vody, doplfikové a kolizni sily, pfipadné tlak
vin, Ucinky teploty apod. Byla zdiraznéna
dulezitost odvodnéni opérné konstrukce za
rubem a zabranéni tvorbé ledu a ledovych
¢oCek. Geometrii a pozici opérné konstruk-
ce je nutno priibézné kontrolovat jak pi
provadéni, tak i za provozu, nebot posun
konstrukce a zména jejiho plsobeni na
stavajici sité a konstrukce mGze vyvolat kri-
ticky mezni stav. EC 7-1 uvadi opét obsahly
vyCet polozek, které musi projektant pfi
navrhu opérné konstrukce zohlednit, a jako
nejzavazngjsi je spravné uréeni zemnich

a vodnich tlak( na konstrukci. U gravitacnich
zdi je tfeba posoudit poruseni zakladové
pudy a podminky stability na smykovych plo-
chéch, u vetknutych stén je nutno posoudit
poruseni pootocenim.

Na seminafi v bfeznu 2006 probral prof. I.
Vanicek, DrSc., kapitolu 10 - Poru$eni vyvola-
né vodou a kapitolu 12 - Nasypy dopravnich
staveb a nizké sypané prehrady. V obou
tématech je hlavni problematikou propust-
nost materidlu bud v plivodnim, nebo novém
uloZeni. V rdmci seminafe bylo upozornéno na
zvlastni chovani tzv. disperznich jili a mozné
chyby vznikajici z nedocenéni zmitostniho
slozeni zemin (sufoze, eroze), stejné jako

na specifickou funkei filtracnich vrstev, které
maji byt vytvofeny z nesoudrznych zemin,

aby se v nich pfi deformacnich pohybech
netvofily trhliny (jako je mozné v soudrznych
zeminach). FiltraCni vrstvy vytvofené ze zemin
nemusi mit ploSné stejné viastnosti - ty jsou
poplatné zplisobu uloZeni a zpracovani zemi-
ny. Geotextilni filtry maji zarucené vlastnosti
po celé plose, a jejich pouziti je tedy vhodnéjsi
a snadnéjéi. Ugelem filtru v konstrukci je
umoznit zpocatku prdchod nejjemnéjsich
Castic a pomérmé rychlé vytvoreni priisakové
rovnovahy, ktera zamezi dal§imu proudéni
vody. | tyto dvé kapitoly jsou, jako cely EC 7-1,
koncipovany jako soupis vech neopomenu-
telnych hledisek a nutnych posouzeni, bez
bliz§iho navodu, jak je zajistit.

Predposledni, dubnovy seminaf byl vénovan
kapitole 3 - Geotechnické udaje. Tuto kapitolu
zpracovali a prednesli doc. ing. V. Horék, CSc.,
zVUT Brno a ing. R. Barvinek. Doc. Horak

Zakladani

v Uvodu uved| dosavadni u nas platné predpisy
pro zpracovani geotechnického priizkumu,
jako Smérnici ¢. 1 CGU z roku 1975, dnes
zrusenou CSN 73 0090 - Geologicky préizkum
pro stavebni Ucely, dnes jiz neplatny predpis
Ministerstva dopravy vydany jako ON 73 0095
- Geologicky priizkum pro liniové stavby a dnes
platny TP 76 — Geotechnicky prizkum pro
pozemni komunikace. EC 7-1 opét uvadi body,
které musi byt feSeny ve ,Zpravé o geotechnic-
kém prizkumu®, pozaduje, aby tento podklad
byl k disposici projektantovi a aby mu poskytl
vyCerpavajici informace o skladbé a vlastnos-
tech horninového podkladu zamyslené stavby,
véetné charakteristickych hodnot zastizenych
hornin a hydrologickych pomérd. Diraz je kla-
den na vysledky zkousek provedenych in situ
a srovnani s méfenim na stavbach realizova-
nych v obdobnych podminkach. Geotechnicky
prlzkum je délen na predbézny, podrobny

a detailni, a je realizovén dle potieby a zafa-
zeni stavby do geotechnické kategorie. Velmi
ddlezitou roli hraji méfeni navrzena a realizova-
na jak po dobu vystavby, tak po urcitou dobu
uzivani stavby, z jejichz vysledk( Ize ziskat
cenné zkusenosti pro nasledné realizace. Jako
velmi icinny postup pro navrh a fizeni stavby
slouzi tzv. observacni metoda, ktera umozriuje
operativni fizeni stavby dle jejiho chovani. Pro-
blematika laboratornich a terénnich zkousek je
spise naplini EC 7-2, ktery se pfipravuje a bude
ur¢itym shrnutim dnes vydanych EC 7-2 a EC
7-3. K novému vydani EC 7-2 jsou pfipraveny
miniméalné tfi podzimni seminare pod vedenim
ing. J. Herstuse, DrSc.

Kvétnovy seminaf zavrsil cely cyklus seminaf
vénovanych pfipravované versi EC 7-1. Jeho
tématem byly nasypy, odvodiovani a zlepSo-
vani zakladové pudy. Téma pripravili ing. M.
Vanicek, PhD., a ing. Mi¢a, PhD. V Praze téma
prenesl ing. M. Vanicek, PhD. ZlepSovani viast-
nosti se tyka jak plvodni zakladové pldy pod
konstrukci, tak sypanin ukladanych do konstruk-
ce. ZlepSovat zeminy Ize hutnénim, injektazemi,
smésovanim s vhodnymi materialy, rdznymi
zplsoby odvodovani, pfipadné vyztuzovanim
hirebiky, geotextiliemi, mifizemi apod. Kazdy

z uvedenych zpusobl ma nékolik realizacnich
variant, jejichz navrh a provedeni jsou pred-
métem navrhu a ovéfeného technologického
postupu. K ovéreni realizacnich postupd slouzi
provozni pokusy, které musf byt velmi odpovéd-
né navrzeny a pfesné dle navrhu realizovany

se zajisténim méfeni a jeho vyhodnoceni. Zde
plati, Ze i ne zcela vyhovujici vysledek pokusu €i
zkousky je dostatecnym podkladem pro zménu
v navrhu. Velmi dlleZity je zde névrh a rozsah
méfeni a jejich vyhodnoceni. Pro priibézny
monitoring jsou vhodné zkousky Proctor, stano-
veni objemovych hmotnosti, penetracni zkousky,
zkousky vrtulkovou sondou, dilatometrické

staveb, a.s.

zkousky a podobné. Zkousku je nutno vykonat
vzdy pred a po provedeném zlepseni, a to ve
stejném misté, aby vysledky byly srovnatelné.
Neékteré bézné pouzivané zplisoby zlepSovani
maji sva Uskali, a proto i v téchto pfipadech je
potiebny odpovédny navrh. Napf. uréeni a kont-
rola mnozstvi vapna pfi vapnéni, zjisténi obsahu
jilu v zeming, kontrola pH a obsahu sulfatt jsou
ddleZité pro dosazeni poZzadovaného efektu.
Stejné tak je dlezité uréeni poctu pojezdd,
vahy valce a tvaru jeho dezénu pro zcela bézné
hutnéni sypanych vrstev nasypu.

Rada seminaki byla zakondena diskusf, ve
které byla feSena otazka nejvhodnéjsiho
zplsobu pro stanoveni charakteristickych
hodnot vlastnosti hornin a nékteré dalsi otazky
souvisejici s pifipravou Narodniho dokumentu
k EC 7-1 v Ceské verzi.

Prof. I. Vani¢ek, DrSc., upozornil na dalsi
aktivity, které probéhly v rdmci pfipravy
Narodniho dokumentu. Jedn4 se pfedevsim
o diskusni seminaf, ktery byl uspofadan

v priibéhu druhého dne Prazskych geo-
technickych dnl v kvétnu 2006, na kterém
byl diskutovan pfistup k EC 7-1 v sedmi
sousedicich statech pfimo s jejich zastupci
a posléze probéhla dne 13. 6. 2006. diskuse
0 navrzich pro Upravy navrzené do Narodniho
dokumentu k EC 7-1.

Cely soubor seminafi a akci, které se vazi

k pfipravé nového vydani CSN EN 1997-1,
sveédc¢i o tom, Ze odpovédné instituce, skupiny
i jednotlivci pristoupili ke svému dkolu velmi
zodpovédné a je jen na nas, zda dokazeme
uplatnit své pfipominky tak, aby byly obsazeny
ve vysledném znéni.

Ing. Alois Kouba, Zakladani staveb, a. s.

Eurocode 7-1, preparation of final
edition

Since August 1996 the Czech system of
standards has included the preliminary standard
CSN P ENV 1997 - 1: Geotechnical 1: General
rules. Testing of the standard in practice in the
member states has now come to its end and
a final edition is being prepared.

Last year the CVUT and VUT Faculties of
Construction Engineering in co-operation with
the Geotechnical society made efforts to gather
comments and prepare a National document
that should adapt the provisions of the above
mentioned prepared standard EC 7 -1 to our
practice and experience. These activities
included seminars held under the auspices of the
Geotechnical Society at the premises of CVUT and
VUT from October 2005 to May 2006. This article
provides more information about these seminars.



Navrh hlubinnych zakladu dle EC 7

Prispévek seznamuje se zasadami navrhu hlubinnych zakladd

podle EN 1997-1: Navrhovéni geotechnickych konstrukci, Cést 1:
Obecna pravidla (Eurokdd 7), jehoz zékladni trojjazycna verze vysla
v listopadu 2004. V soucasné dobé se pracuje na Narodni pfedmluvé
a Narodnim aplika¢nim dokumentu, jez jsou nutné pro dokonceni
ceského prekladu této normy, jez u nas nabyde definitivni platnost

od roku 20009.

1. Uvodni poznamky

V listopadu 2004 vysla ve tfech jazykovych
verzich (A, F, D) z&kladni navrhova geotechnicka
norma EN 1997-1: Navrhovani geotechnickych
konstrukei, Cast 1: Obecna pravidla, jez zcela
nahradila plvodni ENV 1997-1 z roku 1994, jejiz
Cesky preklad byl k dispozici od srpna 1996. Ten-
to, tzv. Eurokdd 7 bude piejat do soustavy norem
CSN prekladem. Jeho prvni verze je k dispozici,
nicméné pro piné uplatnéni této normy je treba

ji doplnit o narodni pfedmiuvu a narodni pifilohu
(NAD - narodni aplikacni dokument). Pfedstava je
takova, Ze v priibéhu 3letého obdobi 2006-2008
bude norma testovana a NAD bude postupné
vytvaren a s jeji definitivni platnosti se pocita od
r.2009. O z&kladnich principech a filozofii této
normy bylo jiz nékolikrat referovano, proto se

v nasledujicim textu zaméfime pouze na hlubinné
zaklady. Téch se prakticky tykaji kapitoly 7 - Pilo-
tové zaklady a 8 - Kotveni, priesto, Ze v ostatnich
¢lancich Ize nalézt zésady, jez maji své uplatnéni

i pii névrhu hiubinnych zakladd. Uvedené vyme-
zeni hlubinnych zaklad( (na piloty a kotvy) neni
samozfejmé Stastné ani dostatecné, proto EC 7-1
odkazuje neustale na detailni evropské normy
Provadéni specialnich geotechnickych praci, jez
zahmuiji podrobné déleni hiubinnych zakladd,
tykaji se vSak jejich realizace, kontroly nad prova-
dénim, monitoringem provadéni a zkouskami.

2. Pilotové zaklady

2.1. Platnost normy, mezni stavy, zatizeni
a navrhové pfistupy
Problematice navrhu pilotovych zéklad( je
vénovana kapitola 7 EC 7-1, jeZ je ¢lenéna do
nasledujicich ¢lanka:
* vSeobecné Udaje,
* seznam meznich stavd,
* zatizeni a navrhové situace,

- véeobecné poznamky,

- zatizeni vyvolana premisténim zakladové pldy,
* navrhové metody a navrhova doporucenti,
* zatézovaci zkousky pilot,

- véeobecné poznamky,

- statické zatézovaci zkousky,

- dynamické zatézovaci zkousky,

* 0sové zatizeni piloty,
- navrh na zakladé mezniho stavu,
- odpor zaékladové pldy v tlaku,
- odpor zakladové pudy v tahu,
- svislé deformace pilotovych zékladli (mezni
stav pouZitelnosti),
* pficné zatizené piloty,
* konstrukéni navrh pilot,
* dozor nad provadénim.

Norma plati pro:

* opiené piloty,

* plovouc piloty, tj. 0sové zatizené piloty,
*tazené piloty,

* piicné zatizené piloty.

Piloty instalované:

o yrtanim,

*razenim (tj. beranénim, vibrovanim, zatlaova-
nim, Sroubovanim),

* (oboji s injektazi, nebo bez injektaze).

Pro provadéni, kontrolu nad provadénim

a dohled se musi pouzit normy:

+ CSN EN 1536: Provadéni speciélnich geo-
technickych praci - Vrtané piloty,

+ CSN EN 12063: Provadéni specialnich geo-
technickych praci - Stétové stény,

+ CSN EN 12699: Provadéni specialnich geo-
technickych praci - Razené piloty,

+ CSN EN 14199: Provadéni specialnich geo-
technickych praci — Mikropiloty.

EC 7-1 je, ostatné jako zbylé eurokddy, zalozen
na teorii meznich stav, pri¢emz pfi aplikaci na
pilotové zaklady mizeme sestavit nasleduijici
seznamm. s.:

* ztréta celkové stability (1. m. s. pro osamélou
pilotu, nebo pro skupinu pilot z hlediska vnéjsi
Unosnosti, tj. zejména zaboreni),

* zdvih nebo nedostate¢na tinosnost v tahu pilo-
tového zékladu (jedna se jak o osamélé piloty
- spojené zakladovou konstrukci, tak o skupiny
pilot zatizené tahem - vnéj$i Ginosnost),

* poruseni zakladové pldy v disledku pficného
zatizeni pilotového zakladu (osamélé i skupi-
nové piloty pri¢né zatizené — vnéj$i Unosnost
- poruseni smykem i tlakem),

* konstrukéni porusent piloty v tlaku, tahu,
ohybu, vyboceni nebo smyku (tzv. vnitini
Unosnost prislusného prirezu osamélé piloty
nebo skupiny pilot - souvisi s dimenzovanim),

* kombinované poruseni v zakladové padé
a pilotovém zékladu,

* kombinované poruseni v zakladové puidé
a konstrukci,

*nadmérné sedani (v podstaté 2. m. s.; otazka
- co je nadmérné sedani?),

*nadmémé nadzdvizeni dna (opét 2. m. s.

z hlediska zatizeni tahem — nadmérna svisla
deformace; otazka - co je nadmérny zdvih?),

* nadmérny bo¢ni pohyb (zase 2. m. s.

- nadmérn4 vodorovna - piiéna - deformace;
otazka - co je nadmérma pricna deformace?),
* neprijatelné vibrace (pfi instalaci?; pfi provozu

strojli zalozenych na pilotach?).

Pro piipad navrhu pilotovych zaklad se jako

zatizeni uvazuje:

* tiha zeminy, horniny a vody,

* zemni tlaky a hydrostatické tlaky,

* hydrodynamicka zatizeni (volné vody) a event.
tlak vin,

* proudové tlaky (podzemni vody),

* stala a uzitna zatizeni z konstrukci,

* zatizeni povrchu,

*zména zatizeni odstranénim nebo vykopem
zakladové pudy,

* dopravni zatizeni,

* pohyby vyvolané Gcinky razby podzemnich
prostor a poddolovanim,

* bobtnani a smrstovani zakladové pldy (vyvo-
lané vegetaci a zménou vihkosti),

* pohyby vyvolané konsolidaci, usmyknutim
nebo sedanim zakladové pldy,

* pohyby vyvolané degradaci, disperzi, zhutio-
vanim a rozpousténim zakladové pldy,

* pohyby, zrychleni a pfislusné sily vyvolané
zemétiesenim, vybuchy, vibracemi a dynamic-
kym zatizenim,

« teplotni viivy (v&. Géink( mrazu),

* zatizeni ledem,

* prepinaci sily z kotev a rozpér,

* negativni plastové trent.

Na zékladé téchto Udajli Ize sestavit pfislusné

navrhové situace, resp. jejich klasifikaci:

* kombinace zatizeni a zatéZovaci pfipady,

* obecnd vhodnost zakladové pldy z hlediska
stabilitniho i deformacniho,

* umisténi, pojmenovani, popis a klasifikace
riznych zon (vrstev) zakladovych pud a prvkd
konstrukce (sestaveni vypoCetniho modelu),

* sklon vrstev,

* kaverny v zakladové plidé, podzemni kon-
strukce apod.,



* sousedni stavajici, nebo i budouci konstrukce,
* nepravidelnosti zakladové pldy - existence
tvrdych, nebo i mékkych vrstev,
* diskontinuity — poruchy, pukliny, trhliny,
* nestabilita horninovych blok,
* dutiny vzniklé vyluhovanim, pokracuijici proces
vyluhovani,
s Vlivy prostredi:
- eroze, vykopy a zmény tvaru povrchu zakla-
dové pldy,
- vliv chemické koroze,
- Vliv zvétravani,
- vliv promrzani,
- vliv smrstovani (vysouseni),
- zmény Urovné hpy, viiv odvodiovani, naopak
vliv povodni apod.,
- piitomnost plynd unikajicich ze zakladové
pudy,
- ostatni cinky plsobici na zmény vlastnosti
z&kladové pldy v ¢ase (diry po zvifatech),
- Zemétreseni,
- citlivost konstrukce na deformace,
- vliv inzenyrskych siti a vibec sousedni
z&stavby.

K vlastnimu navrhu Ize pfistoupit dvéma

zpusoby:

1. premisténi (deformace) zakladové pldy se
povazuije za zatizeni (potom je tfeba rozbor
interakce konstrukce a zakladové pldy pro
stanoveni velikosti zatézovacich sil),

2. stanovi se horni hranice sily, kterou je
schopna pilota pfenést (jako zatizeni
navrhové) a zkouma se, zdali pietvoreni
zakladové pudy vyvola silu mensi.

Pfi téchto navrhovych situacich jsou navrhové

velikosti (smykové) pevnosti zakladové ptidy

hodnotami maximalnimi (hornimi).

Norma uvadi nasledujici druhy zatizeni, vyvola-

ného premisténim zakladové pidy:

* negativni plastové tieni pilot,

* nadzdvihovani dna (stavebni jamy),

* piiicné zatizeni (vyvolané napf. rozdilnymi
vySkami terénu, Sikmym terénem apod.).

2.2. Navrhové metody
Navrh pilotovych zakladt musi byt zalozen na
jednom z nasleduiicich postup(:

+ 7 vysledku statickych zatéZovacich zkousek,
jez byly potvrzeny vypocty a jsou v souladu
s ostatnimi relevantnimi zkusenostmi,

* na zakladé empirickych a analytickych
vypocetnich metod, jejichz platnost byla
potvrzena statickymi zatézovacimi zkouskami
ve srovnatelnych situacich,

* na zakladé vysledku dynamickych zatéZova-
cich zkousek, jejichz platnost byla potvrzena
statickymi zatézovacimi zkouskami ve srovna-
telnych situacich,

tcasopis

Zakladani

*na pozorovaném chovani srovnatelného
pilotového zakladu prokazujicim, Ze tento
pfistup je podporen priizkumem stavenisté
a zkouskami zakladové pldy.

Zatézovaci zkousky se musi provadét:

* pokud jde o druh piloty a metodu instalace,
pro niz neni srovnatelna zkusenost,

* pokud se jedna o zeminy, nebo zatizeni, pro
které neni srovnatelnd zkusenost,

* pokud v pribéhu instalace pilot byly zjistény
odchylky od plvodnich predpokladt danych
geotechnickym prizkumem,

* pokud se vyskytly nepfedvidané technologic-
ké potize.

Statické zatézovaci zkousky:

* jsou povazovany vzdy za zakladni,

* postup zkousky by mél umoznit stanovit dlou-
hodobé chovani pilot a vést az k meznimu
zatizeni,

* |ze je realizovat na mimosystémovych i systé-
movych pilotach.

Dynamické zatézovaci zkousky:

* mohou byt pouZity ke stanoveni odporu piloty
v tlaku za predpokladu, Ze byl proveden
dukladny prizkum stavenisté a byly kalibro-
vany se statickymi zatézovacimi zkouskami ve
srovnatelnych geotechnickych podminkach
a pii srovnatelné geometrii,

*mohou byt pouzity jako indikator celistvosti
pilot a k uréeni nekvalitnich pilot.

2.3. Osové zatizené piloty

Je tieba prokazat, Ze osové zatizené piloty

vyhovi nasledujicim m. s.:

* (inosnost osamélé tlacené nebo tazené piloty
(1. m. s. piloty),

* Unosnost skupiny pilot tla¢enych Ci tazenych
pilot (1. m. s. skupiny pilot),

* nadmérna deformace osové zatizené piloty
(2. m. s. piloty),

*nadmérna deformace tlateného nebo tazené-
ho pilotového zakladu (2. m. s. skupiny pilot).

Stanoveni navrhového odporu z hlediska

1. mezniho stavu

Z 5 zakladnich pripad( 1. m. s.

EQU - vnéj$i rovnovaha (stabilita),

STR - vnitfni poruseni (dimenze),

GEO - pevnost zakladové plidy,

UPL - ztrata rovnovahy v disledku vztlaku,
HYD - ztrata rovnovahy z titulu hydraulické-
ho gradientu

2ccoTe

pfichazi pfi navrhu pilot v Gvahu:
GEO a vyjimecné i STR, resp. zcela vyjimecné
UPL (skupina pilot namahana vztlakem).

Obecny vztah pro piipady poruseni ad c) + ad b):

staveb, a.s.

Es<Rq A,

kde E je ndvrhova hodnota viivu zatizeni,
Rq je ndvrhova hodnota odporu (k zatizeni).

Obecny vztah pro pfipad poruseni ad d):
Vista € Gwa + Ra, /2],

kde Vs q je navrhova hodnota kombinace
nestabilizujiciho stalého a do¢asného
svislého zatizeni,
Ga¢ je navrhova hodnota stabilizujiciho
stalého zatizeni,
Rs je ndvrhova hodnota (dopliikového)
odporu (ke vztlaku).

Obecny princip stanoveni navrhovych hodnot
vychazi z diléich soucinitell spolehlivosti, jez se
stanovuji pro soubory:

* A - pro zatizeni a jeho Ucinky,

* M - pro parametry zemin,

*R - pro odpory (soucinitele Ize nastavit
v Narodnich pfilohach).

Pro névrh pilot se pouzivaji nasledujici dvé
kombinace navrhového pfistupu 1:

1. kombinace: A1 + M1 + R1,

* 2. kombinace: A2 + (M1 nebo M2) + R4,
(volba M2 - pouze pro pfipady negativniho
plastového treni).

Diléi soucinitelé zatizeni (pro A1, resp. A2) se
stanovi z tabulky 1.

Tabulka 1: Dilci soucCinitelé zatizeni (ye), nebo
jeho Ucinku (ve)

Soubor
Zatizeni Znatka
Al A2
Nepriznivé 1,35 | 1,0
Stalé Ve
Priznivé 10 | 1,0
Nepfiznivé Yo 15 |13
Proménné
Pfiznivé 0 0

Parametry zakladovych pUd se upravi pomoci
diléich soucinitelli yy dle tabulky 2, pficemzkon-
krétni velikosti Ize nastavit v Narodni pfiloze.
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Tabulka 2: Dil¢i soucinitele pro parametry
zakladové pudy (yu)

Pgrametry . Znacka Soubor
zakladové pldy M| M2
Yo 10 | 125
Uhel vn. tfeni (efektivni) | v, 10 | 1,25
Veu 10 |14
Jednoosa pevnost Veu 10 | 14
Objemova tiha Yy 1,0 | 1,0
¥ Tento soucinitel se pouZije natg ¢°
Odpor zakladové pudy v tlaku
Plati:
Fea S Reg, 131,

kdeF.q je ndvrhové osové zatizeni (event. vé.
vlastni tihy piloty),
Req je navrhovy odpor zakladové ptidy
(event. vetné tihy nadloZi).

V pfipadé skupiny pilot:

*|ze v jednoduchych pfipadech provést nahra-
du jednou pilotou velkého prameéru,

*musi se posoudit zviast vice zatizené piloty,
napf. na krajich skupiny,

*musi se posoudit ,slaba zéna“ pod patami
(je-li tenci nez 4. d).

Mezni odpor v tlaku ze statickych zatézova-

cich zkousek

* Zkoust se piloty bud shodnych rozmérd, nebo
modelové s pomérem zmengeni priméru
max. 2,0;

*snaha je o instrumentaci zkuSebnich pilot
a stanoveni Ry, a Ry z celkového méreného
odporu Rem,

* analyza event. negativniho plastového tren.
Charakteristicky odpor v tlaku:

I:{c,k = min{(Rc,m)mean/gﬁ (Rc,m)min/E,Z}, /4/|
kde (Rem)meen j& Primérna velikost méfené-
ho odporu z n statickych zatézovacich
zkousek,
(Rem)min j& minimaini velikost méfeného
odporu z n statickych zatézovacich zkou-
Sek,
&1, resp. &, jsou korelaCni soucinitelé dle
tabulky 3 pro prdmérmy odpor, resp. min.
odpor v zavislosti na poctu statickych
zatézovacich zkousek n.

Tabulka 3: Korelacni soucinitelé ¢ pro stanoveni
charakterického odporu zékladové pldy ze sta-
tickych zatéZovacich zkouSek pilot (Ize nastavit
v Nérodni pfiloze) (n - poCet zkousenych pilot)

¢pro n= 1 2 3 4 25
3 140 | 130 | 120 | 1,10 | 1,00
¢ 140 | 120 | 105 | 100 | 1,00
Navrhovy odpor:
I:{c,d = Rc,k/Vty /5/,

kde v, je dili soucinitel odporu dle tabulek 4, 5,
6 v zavislosti na technologii provadéni pilot.

Pokud jsou k dispozici vysledky méfeni odporu
na paté a plasti, potom plati:
Rex = Rox + Rk 16/,
kde Ry je charakteristicky odpor v tlaku na
paté piloty,
Rsx je charakteristicky odpor na plasti pilot.

Charakteristicka velikost:

Rea = RoilYo + Rsudys, 17/,

kde ys, resp. ys jsou diléi soucinitelé odporu dle
tabulek 4, 5, 6 v zavislosti na technologii
provadéni pilot.

Tabulka 4: Dilci soucinitelé odporu (yg) pro
razené piloty (Ize nastavit v Narodn/ pffloze)

Tabulka 5: Dilci soucinitelé odporu (yg) pro
vrtané piloty (Ize nastavit v Narodni pfiloze)

Soubor
QOdpor Soucinitel
R1 R2 R3 R4
Pata Vo 11 11 10 16
Plagt v tlaku A 10 [ 11 ] 1,0 | 13
Celkovy tlak A 11 11 10 | 15
Pl&stv tahu Voo 125 [ 115 | 1,1 | 16

Tabulka 6: Dil¢i soucinitelé odporu (yg) pro
vrtané piloty CFA (Ize nastavit v Narodni pfiloze)

Soubor

QOdpor Soucinitel

Ri R2 | R3 | R4
Pata Yo 11 11| 10 | 145
Plast v tlaku A 10 [ 11 [ 10 | 13
Celkovy tlak Y, 1111 [ 10| 14
PI&stv tahu Yy 125 | 115 | 1,1 | 16

Priklad 1:

Stanoveni navrhového odporu R. 4 0sové tlakové
zatizené osamélé piloty na zakladé vysledki
statickych zatéZovacich zkousek.

Jsou k dispozici vysledky 3 statickych zatéZo-
vacich zkousek vrtanych pilot prof. 600 mm,

dl. 10,0 m na rozsahlém stavenisti v jednom
geotechnickém profilu - pracovni diagramy jsou
na obrézku 1. V prabéhu zkousky byl méren
prabéh svislého normainiho napéti v driku pilot,
coz umoznilo (pro prislusny zatéZovaci stuper)
separaci sily v paté a na plésti piloty. Ciselné
lidaje jsou shromézdény v tabulce ¢. 7 (pfislusné
Sily Remy, Rom Rsm) jsou silami meznimi (jeZ
odpovidaji sedani rovnému 10% praméru piloty,
ij. pro 60 mm).

Tabulka 7: Udaje ze tif statickych zatéZovacich

Soubor
Odpor Soucinitel
R1 R2 | R3 | R4
Pata Yo 10| 1,1 10|13
Plast v tlaku Vs 10| 1,1 [ 10|13
Celkovy tlak Ve 10 | 1,1 [ 10|13
Plastv tahu Vst 125 [ 115 | 1,1 | 16

zkousek vrtanych pilot
Zseoni | Cellowy | Slana | yooqe | Slana
pilota odpor | patéR,,, Fenosu B plasti
o | R AN/ | NS | P R, [N/
1 1600 200 0,125 1400
2 1850 230 0,124 1620
3 1500 200 0,133 1300
0+ E ]
- i ~ |43-c| 150 '.r.lus 200
g 40 L
£ = e
§ o s
3 L
100 +
120
140
Zanideni Resm kMY

Obr. 1: Pracovni diagramy tfi vrtanych pilot



A. Stanoveni navrhového odporu R. ¢
z celkového méreného odporu R;n

o prameéma velikost (Rem)mean =
(1600+1850+1500)/3 = 1650 kN,

» charakteristicka velikost Rex = ((Rem)mean)/1; &1
ztab. A.9 pro n = 3ks zkou$ek
& = 1,20, tedy Ry = 1650/1,2 = 1375 kN,

* minimalni velikost (Rem)min = 1500 kN,

« charakteristicka velikost Rex = ((Rem)min)/S2;
&z tab. A.9 pro n = 3ks zkousek
& = 1,05, tedy R, = 1500/1,05 = 1428 kN,

* rozhoduje mensi z obou, tedy Rex = 1375 kN,

*kombinace 1: A1 + M1 + R1:
navrhovy odpor Req = Rex/ys, Vi 2 tab. A.7 pro
vrtané piloty a celkovy tlak a R1
yi = 1,15, tedy R;4 = 1375/1,15 = 1196 kN,

Zatizeni: predpokladame, ze 70% Cini stalé,
30% proménné, tedy:
Q =0,7.Qg + 0,3.Qq, potom z tabulky A3:
zatizeni F 4:

Foe=07.135Q +0,3.1,5.Q=1395Q,
Fos <= Rog, tedy 1,395.Q <= 1196, tudiz
Q<=857kN

* kombinace 2: A2 + M1 + R4:
navrhovy odpor Rea = Rei/ys, Vi Z tab. A.7 pro
vrtané piloty a celkovy tlak a R4
yi = 1,50, tedy Ros = 1375/1,50 = 917 kN,

zatizeni: predpokladame opét, ze 70% Cini
stalé, 30% proménné, tedy

Q =0,7.Qg + 0,3. Qq, potom z tabulky A3:
zatizeni F 4:

Fa=07.Q+0313Q=1,09Q,
Fe.q <= Reg tedy 1,09.Q <= 917, tudiz Q
<= 841 kN

Komentar k vysledklim:

* vysledny n&vrhovy odpor R, dava pro
obé kombinace rizné vysledky, nicméné
z hlediska pisobiciho zatizeni Q jsou vysledky
prakticky shodné (857 kN ~ 841 kN),

* je-li Q slozeno pouze ze sil stélych, potom
rozhodujici je kombinace 1,

o vzrista-li podil proménné sily Qq na celkové
sile Q, roste i vliv kombinace 2.

B. Stanoveni navrhového odporu R4 z celko-
vého méreného odporu R, a pfi pouziti
separace sil na zatizeni v paté a na plasti

* priméma velikost (Rem)mean =
(1600+1850+1500)/3 = 1650 kN,

* charakteristicka velikost Rox = ((Rem)mean)/§1; &1
ztab. A.9 pro n = 3ks zkouSek
& = 1,20, tedy Rex = 1650/1,2 = 1375 kN,

* priméma velikost koeficientu pfenosu Bean =

Zakladani

(0,125+0,124+0,133)/3 = 0,127,

+ charakteristicka velikost sily na paté Ryx =
Brean-Rex = 0,127.1375 = 175 kN,

* charakteristickd velikost sily na plasti Ry =
Rek— Rox = 1375 -175 = 1 200 kN,

¢ (minimalni velikost B, nema logicky vyznam).

*kombinace 1: A1 + M1 + R1:
navrhovy odpor Rea = Roxlys + Rsi/Vs: Vo, Vs
z tab. A.7 pro vrtané piloty a R1
Vo = 1,25, ys = 1,00, tedy Req = 175/1,25 +
1200/1,00 = 1340 kN,

Zatizeni: pfedpokladame, ze 70% Cini stalé,
30% proménné, tedy

Q =0,7.Q¢ + 0,3.Qq, potom z tabulky A3:
zatizeni Fe, 4:

Foa=0,7.1,35.Q + 0,3.1,5.0 = 1,395 Q,
Foo <= Reg, tedy 1,395.Q <= 1340, tudiz
Q <= 961 kN

*kombinace 2: A2 + M1 + R4:
navrhovy odpor Rea = Roxlyo + Rsi/Vs: Yo, Vs
ztab. A.7 pro vrtané piloty a R4
Vo = 1,60, ys = 1,30 tedy R;4 = 175/1,60 +
1200/1,30 = 1033 kN

Zatizeni: predpokladame opét, ze 70% Cini
stalé, 30% promeénné, tedy:

Q=0,7.QG + 0,3.Qq, potom z tabulky A3:
zatizeni Fe 4:

Fea=07.Q+0313Q=1,09Q,
Fe.a <= Reg, tedy 1,09.Q <= 1033,
tudiz Q <= 948 kN

Komentar k vysledkim:

e vysledny navrhovy odpor R4 dava pro
obé kombinace rizné vysledky, nicméné
z hlediska pUsobiciho zatizeni Q jsou
vysledky opét skoro shodné (961 kN ~
948 kN),

¢ je-li Q slozeno pouze ze sil stalych, potom
rozhodujici je kombinace 1,

o vzrista-li podil proménné sily Qq na celkové
sile Q, roste i vliv kombinace 2,

* stanoveni navrhového odporu ad B - tj za
pomoci separace Ry z celkového R, vede
k vy$8im hodnotam R.4 cca 0 12% (zavér se
jevi jako logicky — presnéjsi méfeni — vySsi
hodnoty odporu).

Mezni odpor v tlaku z vysledki zkousek
zékladové pldy

Jedna se v podstaté o klasicky staticky vypocet
Unosnosti osamélé piloty. Charakteristicky
odpor:

Rc,k = min{(Rc,ca\)mean/gs; (Rc,cal)min/gél}: /8/1

staveb, a.s.

kde (Re.ca)mean j& Primeérna vypoctova velikost
odporu piloty v tlaku,
(Re,ca)min j& minimalni vypoctova velikost
odporu piloty v tlaku,
&, resp. & jsou korelacni soucinitelé dle tabul-
ky . 8 pro odvozeni charakteristickych hodnot
unosnosti z vysledk( zkousek zakladové plidy.

Tabulka 8: KorelaCni soucinitelé ¢ pro stanoveni
charakterického odporu zakladové ptidy

z vysledkt zkousek zakladové pldy (n - pocet
testovanych profilii) (Ize nastavit v Narodni piiloze)

§pron= 1 2 3 4 5 7 10
& 140 [ 1,35 | 1,33 [ 1,31 | 1,29 | 127 | 125
¢, 140 | 127 | 123 | 1,20 | 1,15 | 1,12 | 1,08

Navrhovy odpor v tlaku R4 se pro kazdou
pilotu musi stanovit z rovnice:

Rea = RoxlYo + RsilYs, 19/,

kde vyznam jednotlivych parametrdi byl vysvét-
len v pfedchozim bodé.

Charakteristické hodnoty odporu na paté R,
a na plasti Rsy Ize ziskat vypoctem:

Rox = Ap.Qby
Ry = ZUi-hi-Qs,ki, 10/,
kde A; je plocha paty piloty,
u; je obvod piloty v i-té (Unosné) vrstvé
zékladové pudy,
h; je mocnost i-té (inosné) vrstvy zakladové
pudy,
Qox je Charakteristicky hodnota napéti na
paté piloty,
Qs j& charakteristicka hodnota plastového
tfeni v i-té (Unosné) vrstvé zakladové pldy.

Pokracovani v pristim vydani ¢asopisu Zakladani

Doc. Ing. Jan Masopust, CS(;., FG Consult
spol. s r. 0. Praha, VUT Brno, Ustav geotechniky

Design of deep foundations
according to EC 7 - annotation to
the paper

The paper introduces the principles of the
design of deep foundations according to the EN
1997-1: Geotechnical Design Part 1: General
rules (Eurocode 7) that was issued in a basic
trilingual version in November 2004. To complete
the Czech translation of this standard that will
finally enter into force from 2009 it is necessary to
elaborate the National Introduction and National
Application Document. These documents are
now in the process of preparation.
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Zakladani

staveb, a.s.

Zajisteni stavebni jamy
a pilotove zalozeni Palace
Tesnov v Praze-Karline

Nasledky povodné ze srpna 2002 byly vpravdé katastrofalni a na dzemi
hlavniho mésta Prahy byla jednou z nejvice zasazenych méstskych casti
oblast Karlina. Ctyfi roky po téchto udalostech se vsak do ulic Karlina
vratil Zivot. Snad i diky jiz dokoncené protipovodriové ochrané tohoto
Uzemi pozemky pritahly pozornost developerskych spolecnosti drive
méné atraktivni pozemky, jinak vyhodné situované v blizkosti centra.
Priblizeni jednoho z fady vétsich, pravé realizovanych projektu, je

obsahem tohoto ¢lanku.

V proluce mezi ulicemi Pobrezni a Sokolovska
vznika v souc¢asnosti obchodni a administrativni
budova, pracovné nazyvana Palac Tésnov,
kterou realizuje jako sviij developersky projekt
francouzska spolecnost Vinci Construction.
Pozemek, na kterém se stavba provadi, je
situovan do oblasti jiz realizovanych velkych
projektd (hotel Hilton, OAC Tribunal, OAC
Diamond Point, IBC ....) a jeho zviastnosti je
skutecnost, ze pod jeho povrchem probihaji
dva tubusy metra C, spojujici stanice Florenc
a Vltavska.

Zajisténi stavebni jamy, pilotové zalozeni
vlastniho objektu a zhotoveni zakladové desky
na stavbé Palac Tésnov provedla spolecnost
Zakladani staveb, a. s, jejiz pracovnici se
podileli i na pracich specialniho zakladani vyse
uvedenych okolnich staveb. Ziskané zkuSenosti
z realizace téchto projektl i historicka vazba
na budovani prazského metra byla nespornou
vyhodou jiz ve fazi projekcni pipravy této
stavby.

Geotechnické poméry na stavenisti

Skalni podloZi je tvofeno ordovickymi horninami
- bifidlicemi vrstev bohdaleckych, jeZ jsou malo
odolné a hluboce zvétralé. Jejich povrch je

v hloubce 11,50-14,5m pod terénem. Nadlozi
je tvoreno fluvialnimi sedimenty (maninska
terasa), coz jsou na bazi zvodnélé Stérky

s jemnozrnnou zeminou, vy$e pak hlinitopis-
Cité Stérky zvodnélé, ulehlé. Povrch terasy je

v hloubce 2,20-3,9m pod terénem. Nadlozi

a tedy i soucasny terén je tvofen mohutnou
vrstvou riznorodych navazek charakteru
hlinitopiscitého Stérku se stavebnim odpadem.
Hlubinné zalozeni prenasi pritizeni objektem na
pevné horniny skalniho podlozi.
Hydrogeologické poméry na lokalité jsou
jednoduché. Blizkost feky a silna propustnost
terasovych sedimentti predurcuji charakter
proudéni a Uroven hladiny podzemni vody,

jez pfi normalnim stavu v fece odpovida koté
181,50-182,50m n. m. m. Vlastni vykopy jsou
cca 0,4m nad Urovni zjisténé pramémé hladiny

podzemni vody. V piipadé zvySenych hladin
podzemni vody bylo navrzeno snizovani hladiny
podzemni vody 4 studnami.

Zajisténi stavebni jamy

Stavebni jama je nepravidelného plidorysu
rozmeérd cca 85 x 65m. Jeji zajisténi sestavalo
jednak z kotveného zaporového pazeni, jednak
z podchyceni sousednich objektt tryskovou
injektazi.

Zaporové pazeni bylo navrzeno jako doc¢asna
konstrukce, a to v Pobrezni ul. v celé Sifce
proluky, ve dvornim traktu od objektu €. p. 214
k objektu €. p. 342/19 v Sokolovské ulici, dale
podél Sokolovské ul. a ve dvornim traktu az

k objektu €. p. 240, tedy po nezajisténém
obvodu stavenisté.

Vzhledem k pozadavku na minimalizaci zaboru
do chodniku kv(li energetickym kabelGm umis-
ténym v tésné blizkosti stavebni jamy, jak v ulici
Sokolovske tak v ulici Pobfezni, bylo navrzeno
zaporoveé pazeni z maloprofilovych prvki
-1180 do vrti @ 250 az 300mm a dfevénych
pazin tl. 80mm. Zaporové stény jsou kotveny
pomoci docasnych pramencovych kotev 2
a3Lp 15,7/1770 MPa (1. a 2.KU), ve skionu
16°-35°, délky 8,0-12,0m v jedné, pfipadné

ve dvou Urovnich pres docasné prrevazky.

V 1. kotevni Grovni jsou prevazky z Upalkd
Stétovnic Larssen llin zapusténé za lic pazeni.
Rozte€ kotev je 1,84 az 2,4m; ve 2. kotevni
Urovni byly prevazky z vyztuzenych Stétovnic
Larssen llin pfedsazené a kotvy o rozte¢i 4,0m.

-
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Hloubeni vrtii pro osazeni zapor podé! ulice Pobrez-
ni z predvykopu pro obnazeni inzenyrskych siti

."_""-" ‘_-

Tryskovd injektdZ u objektu 304 kotvena ve dvou
Urovnich tyCovymi kotvami

Délku zajistovacich prvki bylo tfeba navrhovat
s ohledem na jiz zminénou polohu tubust téle-
sa metra, jejichz horni hrana je - 6,66-6,61m
pod terénem.

U zaporového pazeni v ulici Pobrezni, v Casti,
ktera ma dveé kotevni Urovné, bylo nutné véno-
vat zvlastni pozornost sklonu kotev v mistech,
kde se kanalizacni fad 600/1000 pfiblizuje

k pazeni. Sklon kotev pro 1. kotevni droven je
zde 16°, naopak pro 2. kotevni troven je 35°.
Nékteré kotvy ve druhé drovni byly nahrazeny
trubnimi rozpérami @ 216/6 mm, které zaroven
vzepiely podzemni sténu objektu €. p. 214/1.
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podchycent tryskovou injektazi
= [ zaporové pazeni

S tubusy metra trasy C

@ pilotové zaloZeni

Pdidlorys stavebni jamy s vyznacenim typli pazeni a zalozeni

Zaporové pazeni bylo navrzeno jako ztracené
bednéni s Upravou pod izolaci. Po vybudovani
suterénu budou zapory odfiznuty v hioubce
cca 1,0m pod Urovni terénu.

Zaroven bylo navrzeno podchyceni vSech
sousednich objektl tryskovou injektazi, ktera
byla kotvena, pripadné nekotvena v zavislosti
na hloubce stavebni jamy pod zakladovou
sparou pfilehlého objektu.

Pracovni plosiny pro tryskovou injektaz byly
navrzeny tak, aby injektaz mohla byt provadéna
ve sklonu 8° az 17° od svislé. Roztec sloupti Tl
byla 0,9-1,3m. Tam, kde hloubka vykopu vedle
Tl byla vétsi nez 2,0m, byla Tl kotvena v jedné
nebo ve dvou Urovnich tyCovymi kotvami.
Podtryskani podzemnich stén u obj. 214/1 mezi
osami 11-12, kde pata podzemnich stén je

nad drovni definitivniho vykopu, bylo navrzeno
sloupy Tl @ 0,90m v rozteci 2,0m. Podél zbylé
Casti objektu C. p. 214, zalozeného na podzem-
nich sténach zasahujicich pod troven vykopu

(s vyjimkou cca 9,0m od Pobfezni ulice) nebylo
nutno stavebni jamu zajistovat.

Pii situovani pazicich prvk( a kotev bylo

nutno se take vyporadat s kolektorem, ktery
vstupoval do stavebni jamy z ulice Pobiezni

a s mnozstvim kabell na této strané stavenisté.
Urovet definitivnino vykopu se nachézela ve
dvou drovnich: -3,30 a-3,95m n. m. (183,30,
182,65mn. m.)

Odvodnéni stavebni jamy

Nutné snizeni hladiny podzemni vody,

které umoznilo dotvarovani a hutnéni zemin

v zékladoveé spare, bylo realizovano v teraso-
vych sedimentech, pfesnéji v partii akumulace
prohloubeného koryta Vitavy, tvorené Spatné
zrnénym Stérkem tf. G2 s koeficientem filtrace
k=103m.s".

Vzhledem ke skutecnosti, Ze kota definitivniho
vykopu jamy koresponduje s drovni hladiny
podzemni vody a ve dné vykopu jsou jesté dalsi
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Hioubeni vrtii pro piloty v rohu mezi objekty ¢. p. 304 a 240 ve sniZené Casti =

stavenisté

Pilotoveé zalozeni zohlediiujici stavajici polohu tubusi metra

lokalni vykopy, bylo nutno provést 4 Cerpaci
studné, a to z pracovni Urovné pro vrtani pilot,
t. j. -3.00m. Pocitalo se se snizenim hladiny
podzemni vody min. 0 0,5m pod Uroven
pfislusné konkrétni zakladové spary.

Koncepce pilotového zaloZeni

V celém objektu jsou piloty umistény pod
sloupy objektu. Viyjimku tvofi pas nad tubusy
metra trasy C, které prechazeji parcelu Sikmo
od JZ k SV. Zde jsou piloty umistény rovnobéz-
né podél tubust a jsou ukotveny do zakladové
desky, ktera je nad tubusy metra zesilena na
800mm. Ped osazenim armokoSe do piloty, byl
armoko$ pro eliminaci plastového tfeni obalen
nevodivou folii. Touto Upravou je zabranéno
pritézovani tubust metra a vylouceno tfeni mezi
pilotou a okolni zeminou cca na vysku 6,0m.
Pracovni drovef pro provadéni pilot byla

s
e A
9

Pohled na zdporové pazeni se zapusténymi kotevnimi pfe

zvolena v celém rozsahu stavenisté na koté
-3,0m, tj. 183,60 m.n.m.

V zavislosti na zatizeni a mistné prislusné geo-
logii v danych sty€nicich byly navrzeny piloty:
* @ 900/800mm délek 7,0-10,0m,

* (@ 1200/1100mm délek 9,0-13,0m,

* @ 1500/1400mm délek 11,0-19,0m.

Kvli bludnym proud(im byla v navrhu uplat-
néna opatfeni primarni i sekundarni ochrany.
Primarni ochrana sestavala z kombinace opat-
feni dle CSN IS0 9690 a CSN EN 206 -1 (kryti
vyztuze betonem 100 a 114 mm), nevodivych
distancnich vlozek a instalace nevodivé folie

v oblasti tubust (viz vyse).

Zavér
Novy objekt Palace TéSnov, ktery, doufej-
me, vhodné vyplni dlouholetou proluku, byl

Vyarmovana zakladova deska zesilena nad tubusy metra pred betonazi
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Pricny fez v misté podchyceni objektu ¢. p. 240 sloupy tryskové injektaZe

zalozen v pomémé slozitych zakladovych
pomérech, jakymi je citovana pritomnost
tubust metra, stavebné-technicky stav casti
okolni zastavby, hustota inzenyrskych siti atd.
Pfi realizaci praci specialniho zakladani bylo
pouzito celé fady technologif, které umoznily
zdarné a véasné dokonceni praci tak, aby
mohla zagit vystavba konstrukci zelezobetono-
vého skeletu.

Ing. Cecilie Masopustova, FG Consult,
spol. sr. 0., Praha

Foto: Petr Vokrouhlik, Zakladani staveb, a. s.,
Libor Stérba

Foundation pit securing and pile
foundation of Tésnov Palace in
Prague - Karlin

The consequencies of August 2002 floods
were truly disastrous; one of the most afflicted
city areas on the territory of the capital
Prague was the area of Karlin. However, four
years after life is back in the streets of Karlin.
Perhaps also thank to already completed
anti-flood protection of this area, formerly
less attractive building lands, advantageously
situated near the centre, have attracted
attention of the investors. The subject of the
following article is the description of one of
the bigger, just realized projects.
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Mysak Gallery — zalozeni-a vystavbha
unikatniho objektu v centru Prahy

Obytné a komeréni prostory vznikaji v soucasnosti v centru Prahy ve Vodickové ulici v misté, kde se
nachazela legendarni cukrarna U Myséaka. Novy multifunkéni komplex s celkovou plochou 10 400 m?
bude mit celkem 9 nadzemnich a 4 podzemni podlazi. Z hlediska zaloZeni objektu je stavba zajimava
tim, Ze byla zaloZena systémem Top & Down. Nosna konstrukce se v tomto pripadé nestavéla klasicky
od zakladové desky vzhiru pfes podzemni podlazi k nadzemim, ale jednotliva patra se budovala z jedné

urovné souéasné smérem nahoru i dolt.




Ucastnici stavby:
Investor: Sekyra Group, a. s.
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Generalni dodavatel: Metrostav, a. s.

FG Consult, s. r. 0.
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Zalozeni stavby: Zakladani Group, a. s.

Poditadova vizualizace nové fasady do Vodiékovy ulice
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Dispozice

Budova My$ék Gallery lezi na velmi nepravidel-
ném pozemku mezi Vodickovou ulici a Frantis-
kénskou zahradou. Ve Vodickoveé ulici bude jeji
soucéasti zrekonstruovany predni trakt ptvodni
budovy s rondokubistickou fasadou. V jeho
sousedstvi na misté Vosatkovych dom( vznikne
nova budova. Ve dvornim traktu se obé budovy
spoji a vytvori tak jeden celek.

V pfizemi, v prvnim suterénu a ve 2. nad-
zemnim patfe se bude nachazet obchodni
pasaz, ktera vytvafi komunikaéni a dispozicni
osu objektu mezi Vodickovou ulici a FrantiSkan-
skou zahradou. V pomysiném stfedu objektu
pak vznikne dvorana s otevienou galerii pres

3. podlaZi.

Ve tietim az Sestém nadzemnim podlazi
budou umistény kancelafské plochy, a to

v Casti objektu smérem do Vodickovy ulice

a v obloukovém kfidle objektu do vnitro-
bloku. V severovychodnim kfidle smérem

k Franti$kanské zahradé budou byty. Sedmé,
osmé a devaté nadzemni podlazi je uréeno
vyhradné pro byty.

Historicky objekt

Dnesni objekt ,starého My$aka*“ - ulicni a Cast
stfedniho traktu - je pozlstatkem novore-
nesanéni Ctyikiidlé budovy z let 1881-1883,
zvySené v kfidle do Vodickovy ulice o tfi patra
v roce 1922. Stavebnikem a snad i projektan-
tem novorenesanéniho domu byl Otto Ehlen.
Nejpozdéji roku 1910 se stal majitelem celého
komplexu zndmy cukraf FrantiSek Mysak.

Pro jeho cukramu vypracoval v inoru 1911
pozoruhodny projekt portald vynikajici prazsky
reprezentant geometrické moderny Josef Dosi-
pal, opozdény secesni projekt tychZ portalli
dodal v roce 1918 Osvald Polivka, ktery tehdy
pracoval na projektu prestavby celého domu.
V prosinci 1921 predlozil F. My§ak magistratu
plan nastavby uli¢niho kfidla v kubistickém
stylu od stavitele Josefa Capka. Akceptovan byl
az novy, kubisticko-rondokubisticky plan téhoz
stavitele z roku 1922. Hlavni fasada do Vodic-
kovy ulice je osmiosa, nad hladkym pfizemim
vystupuje z fasady mohutna hranolova fimsa,
prolozena na bocich dvéma dvouosymi arkyfi.
V Urovni 2.-3. patra fasadu Cleni pfepasané

Pocitacova vizualizace zadni ¢asti budovy od FrantiSkdnské zahrady
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polosloupy, do mohutné Sikmé fimsy nad

3. patrem pronikajf okenni oblouky, nad ¢tyfmi
mansardovymi okny fasadu korunuiji obloukové
Stity. Plochu fasady vSude pokryvaji typické
kubistické a rondokubistické tvary. Vchod do
objektu chrani rondokubisticka vrata a mifz,
vpravo se zachoval podobny vykladec obchodu
spolu s rondokubistickymi vestavénymi
skiinémi a pseudobaroknimi dekoracemi v jeho
interiéru. Cukrarna v 1. patfe méla vybaveni

2 30.-50. let 20. stoleti.

V poloving 90. let 20. stoleti byla provedena
demolice sousednich objektl; k ni se piipojila
demolice dvornich kfidel a dvorniho traktu vySe
popsaného obijektu, pricemz zbytek plivodniho
objektu postupné zna¢né chatral. Proto bylo
nutné za Ucasti pamatkard hlavniho mésta Prahy
pfistoupit k rekonstrukci historické budovy

- zbylého uli¢niho a &asti stfedniho traktu. Jedna
se 0 prezdivani plvodniho zdiva, jeho zesileni
betonovymi pilifi a pfikotveni novych stropnich
konstrukci do fasadniho zdiva pomoc kotev

z interiéru. PoSkozené klenby suterénu budou
doklenuty. Stropy od 1. patra vySe budou nahra-



Kubisticka a rondokubisticka fasada staré budovy
,U Mysaka"“ do Vodickovy ulice

zeny betonovymi konstrukcemi. NaSlapné vrstvy
budou provedeny z lepenych parket, v pfizemi
budou repasovany plvodni dlazby, popf. budou
nahrazeny novou dlazbou. Rondokubisticka
fasada z tvrdé probarvené omitky nebude
opravena Stukatérskym zplisobem.

Nova budova

Nova ¢ast budovy smérem do Vodickovy uli-
ce bude pomérné znacné vizualné exponovana
a jeji architektonicky charakter, materialové

a stavebné - technické zpracovani musi odpo-
vidat vyznamu daného mista. Fasada do Vodi¢-
kovy ulice je kombinaci standardni sténové
fasady s omitanymi pilifi a technické predstény
se sklenénymi tabulemi s piskovanym vzorem.
V piizemi a v prvnim pate bude fasada, resp.
jeji pilife, oblozena pfirodnim kamenem. Navrh
fasady je prozatim pouze v konceptu, finalni

tcasopis
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technické a materialové feSeni bude pfedmé-
tem jednani stavebnika, projektanta a prislus-
nych organd statni spravy.

Vlastni obchodni pasaz bude zafizena v duchu
podobnych objektl v centru Prahy, napf.
pasaze Cerna Réize v ulici Na Pfikopech nebo
podobné, i kdyz vétsi pasaze Myslbek.

Bytova ¢ast je navrzena pro klientelu s vysokymi
naroky na bydleni v dané lokalité. Byty budou
standardné vybaveny klimatizac, kvalitnimi povr-
chovymi Upravami, vysokymi vstupnimi dvefmi.
Pouzita budou okna z kvalitnich dfevénych
profilti se stahovacimi horizontalnimi Zaluziemi

a motorickym pohonem, kterd budou vyznamnym
architektonickym prvkem spoluvytvarejicim cha-
rakter fasady do FrantiSkanské zahrady. Vlastni
fasada bude kryta omitkovou stérkou. Posledni
dvé atypicka patra budou opatfena sendvicovou
fasadou s povrchem z tmavsiho Rheinzinku.

Zabezpeceni starého objektu

Jiz pfi pfedant stavenisté v ¢ervnu 2005 jsme
fesili neobvyklé problémy, spojené zejména se
stavem budovy ,starého MySaka*, na kterou
bylo Méstskou ¢asti Prahy 1, odborem vystavby
vydano Rozhodnuti s nafizenim zabezpeco-
vacich praci. Proto bylo nutné pied zahajenim
stavebnich praci na nové Casti nejdfive splnit
pozadavky stavebniho Ufadu a budovu ,starého
MySaka*“ staticky zajistit. To bylo provedeno
vlozenim ocelové konstrukce zalozené na mik-
ropilotach. K této konstrukci bylo poté fasadni
zdivo budovy piikotveno prostfednictvim
ocelovych tahel, vzpér a objimek. Bohuzel i tato
masivni konstrukce zajistila tuto naru$enou

¢ast budovy pouze do 16. 7. 2006, kdy doslo

k samovolnému zficeni ¢asti plvodni stfedni
nosné zdi. V souc¢asné dobg jsou po dohodé

staveb, a.s.

s méstskym statikem odstrafiovany ostatni
porusené ¢asti budovy ,starého Mysaka*

a az dukladna prohlidka po odstranéni téchto
narusenych konstrukci urci, co Ize ze ,starého
Mysaka“ zachovat pro budouci generace. Sna-
hou v8ech zU¢astnénych je zachovat zejména
fasadni sténu do Vodickovy ulice.

Dalsi, neméné naroénou etapou bylo odbourani
zadniho vyklenku budovy ,starého Mysaka®,

a to ve v8ech podlaZich. Tato Castetna demo-
lice jiz tak dosti narusené budovy probihala za
nepfetrzittho monitoringu jak ponechané ¢asti,
tak okolni z&stavby pro vyloucent jakykoliv
deformaci a vzniku naslednych $kod.

Specialni zakladani nového objektu

Po statickém zajisténi objektu ,starého MySaka“
jsme mohli pfistoupit k zahajeni praci spojenych
se zajisténim stavebni jamy a zalozeni nového
objektu. JelikoZ jiz pfi projednavani nabidky

s investorem byl termin vystavby posuzovan
zvolena metoda nazyvana top & down, pfi které
se nosna konstrukce nestavi klasicky od zakla-
dové desky pres podzemni podlazi k nadzemim,
ale jednotliva patra se soucasné budujf smérem
nahoru i dolli. PouZitim této, u nas zatim stale
nestandardni, metody vystavby jsme byli schop-
ni nabidnout investorovi poZadovany termin
predan stavby - zafi 2007. A to i pfes problémy,
které s sebou umisténi objektu do souvislé
z&stavby Prazské pamatkové rezervace pfinasi.

O vlastni metodé Top & Down vSak jiz vice
v nasledujicich ¢lancich od ing. K. Starka
aing. J. Bradovky.

Ing. Ondrej Fuchs, Metrostav, a. s.
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Pddorys stavby v drovni 1. NP

Podélny fez novostavbou
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Projekt zajisteni stavebni jamy

Stavenisté multifunkéniho komplexu My$ak Gal-
lery je situovano v samém centru Prahy, v pro-
luce ve Vodickové ulici nedaleko Véclavského
nameésti. Proluka Sifky az 22 m a hloubky 70 m
vznikla vybouranim nékolika dom0. Zacho-
vana zlistala pouze Cast objektu s legendarni
prazskou cukrarnou ,Mys$ak*, ktera méla byt do
novostavby zakomponovana.

Padorys proluky je velmi nepravidelny a vyjma
hranice podél Vodickovy ulice je stavenisté
téméf po celém obvodu obklopeno stavajicimi
objekty. Domy jsou velmi r(iznorodé, od jedno-
az dvoupodlaznich dvornich vestaveb az po
6podlazni dim Vodickova 709. Rovnéz trovné
zalozeni sousednich domd jsou velmi rozdilng,
nachazeji se v hloubkéach od 1 do 6 m pod
Grovni stavajiciho terénu.

Geologické poméry

Povrch stavenisté je pomérné rovinny a je
zarovnan vrstvou navazek. Svrchni partie
zasahuijici do hloubky az 3 m tvoii navazky
soudobé. Hlubsi, takzvané historické, které jsou
velmi zajimavé z archeologického hlediska,

se nachazeji v partii smérem k FrantiSkanské
zahradé v mistech pravdépodobné byvalé
zasypané piskovny, a dosahuji mocnosti az

9 m. Material zasypd je prevazné sypky, piscity
s obsahem $térkd.

Terasové sedimenty jsou zastoupeny slabé
hlinitymi, jemné az stfedné zritymi pisky, které
smérem k bazi pfechazeji v piscité az hlinité
Stérky.

Povrch skalniho podloZi, které tvofi ordovické
bfidlice dobrotivského souvrstvi, se nachazi

v hloubce 12 az 13 m pod terénem s vyjimkou
skalniho hibetu pod zachovanou ¢asti objektu,
kde je 0 cca 3 m vySe. Pfi povrchu jsou biidlice
do hloubky 1,3 m silné zvétralé, hloubéji zvétra-
Ié a od Urovné 15 m pod terénem jiz navétralé.

Hladina podzemni vody byla zjiSténa v drov-
nich 11 az 12 m pod terénem. Vody prilinové
zvodné jsou vici betonovym konstrukcim
neagresivni, vody puklinové zvodné pak silné
agresivni.

Koncepce zaloZeni stavebni jamy

Demolice plvodnich objektt probéhla jiz

v poloviné devadeséatych let. Byla vypracovana
projektova dokumentace a vydano stavebni
povoleni a zahdjena 1. etapa archeologického
prlizkumu. Tim vSak také veskera ¢innost na
parcele skoncila a slibné se rozbihajici projekt
byl na dlouho zastaven. Parcela pak piileZitost-
né slouzila pouze jako zafizeni stavenisté

pro okolni stavby a ponechana ¢ast objektu
chatrala.

K obratu do$lo az téméf po deseti letech od
demolice s pfichodem spole¢nosti Sekyra
Group, a. s., kdy byl dokoncen archeologicky
prlizkum a znovu zahajeny projektové a poslé-
ze i stavebni préce.

Pdvodni projektové feseni bylo potfeba aste¢-
né upravit a doplnit. Jednak proto, Ze ponecha-
né Casti objektu dosahly jiz téméF havarijniho
stavu, jednak s ohledem na vyvoj stavebnich
technologil, ke kterému v poslednich deseti
letech pfece jen doslo.

Vzhledem k pomérné znacné hloubce staveb-
ni jamy, jejiz dno se nachazi 12,0 az 14,0 m
pod Urovni stavajiciho terénu, a s ohledem na
charakter sousednich objektt bylo rozhod-
nuto stény stavebni jamy zajistit pomoci
konstrukénich Zelezobetonovych podzemnich
stén. Tato koncepce byla vyvolana potiebou
zajistit stény jamy konstrukci jednak tuhou,

z divod( minimalizace deformaci v pribéhu
provadéni, a dale tésnou, vzhledem ke sku-
teCnosti, Ze dno vykopl zasahuje pod hladinu
podzemni vody.

Pocitacovy model stavenisté se zndzornénim podzemnich stén, zafizenim

staveni$té a historickym domem U MySaka
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V plivodnim projektu byly stény stavebni
jamy zajistény pomoci Zelezobetonovych
podzemnich stén tl. 60 cm, rozepfenych ve
dvou urovnich pomérné mohutnou ocelo-
vou konstrukci. Stény slouzily pouze jako
pazeni a v definitivnim stavu mél byt do takto
vytvofené stavebni jamy vestavén novy objekt
vCetné obvodovych suterénnich zdi, pfibeto-
novanych k podzemnim sténam. Tvar staveb-
ni jamy sice nebyl pro rozpirani nejvhodnéjsi,
ale pouziti zemnich pfedpinanych kotev, byt
doc&asnych, narazilo na zasadni odpor u jed-
noho ze sousedd, ktery nesouhlasil s jejich
instalaci pod svdj objekt. V novém navrhu

jiz podzemni stény tvori pfimo obvodové zdi
suterénd novostavby a rozpérné ocelové
konstrukce jsou nahrazeny rozepfenim
podzemnich stén vlastnimi stropy budouci
vestavby. Ocelové trubni rozpéry, resp.
zemni kotvy, jsou navrZeny pouze ve velmi
omezeném mnozstvi v mistech, kde nebylo
rozepfeni stropy mozné, napf. v prostoru
ramp, schodist a vytahd.

K rozhodnuti pfistoupit k realizaci stavby touto
tak zvanou , Top & Down* metodou, v CR zatim
nepfilis rozsitenou, vedly zkuenosti z Uspésné
realizace stavebni jamy podobnym zptisobem
pii rekonstrukci hotelu Krivan na ndmésti

|. P. Pavlova v roce 2003 a napnuty harmono-
gram vystavby.

Zatimco pfi klasickém postupu zajisténi
stavebni jamy se prace provadéji postupné
(svislé pazici prvky — vykop pro kotvy — kotveni
- vykop pro dalsi kotvy - kotveni — definitivni
vykop - zalozeni objektu - vystavba vrchni stav-
by objektu), pfi realizaci stavby metodou Top

& Down je vétSina pracf zajisténi stavebni jamy
kumulovana do jedné pracovni Urovng, takze
na prvni pohled nenf na stavenisti zprvu vidét
zadny velky pokrok. Zpravidla se z této Urovné

Hloubeni monolitickych podzemnich konstrukcnich stén
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Stavenisté béhem tézby podzemnich stén a hloubeni vrtu

provadéji svislé pazici prvky, zalozeni objektu
vcetné sloupli suterénd a 1. rozpérna stropni
konstrukce. Déle se jiz postupuije s vystav-
bou smérem nahoru postupnym budovanim
nadzemnich podlazi a sou¢asné smérem dol:
vykopy pod stropem - vybudovanim dalsiho
rozpérného suterénniho stropu a dokonéenim

vykopd.

Postup vystavby

V naSem pfipadé byly v . fazi vybudovany
po obvodu stavebni jamy podzemni stény.
Vzhledem k tomu, Ze okolni objekty, vyjma

dvoupodlazniho objektu tiskamy, byly podskle-

pené, bylo mozné stény provést z predvykopu,
z Urovné stropu 2. PP budouciho objektu,
a pouze objekt tiskarny podchytit pomoct
tryskové injektaze. Z rovné stavajictho terénu
byly stény provadény pouze podeél ulice Vodi¢-

tcasopis
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staveb, a.s.

Vrtna souprava pii hloubeni vrtu primeéru 1200 mm pro osazeni ocelového sloupu

kovy a v ¢asti dvora, kde nedoSlo k dohodé se
sousedem o demolici hrani¢ni zidky.

Déle byly ze stejnych drovni provedeny piedvrty
@ 120 cm, do kterych se osadily sloupy, ocelové
profily HEB ¢&. 300 pro doc¢asné podpory a HEB
€. 360 pro trvalé. V dolni ¢asti, pode dnem
budouciho vykopu, byly sloupy ve vrtu zabeto-
novany (podrobnéji viz nasleduijici ¢lanek).

|. faze praci pak byla ukonéena vybetonova-
nim stropti 2. PP, resp. podél ulice Vodickovy
stropem 1. PP, ktery byl s vyhodou vyuZit jako
pracovni plosina a pro zafizeni staveniste.

V okamZiku, kdy stropy byly schopny pfenéset
vodorovna zatizeni, se pokracovalo s vykopy
na troven stropli 4. PP a po jejich vybetonovani
byly vykopy dokonéeny na definitivni Groven.

Zavérem
Na prvni pohled je tedy pouziti metody Top

& Down velmi lakavé. Provadi se pouze
konstrukce, které se vyuZiji i v definitivnim stavu
a dochazi k vyznamné ¢asové Uspore.

Z hlediska projektanta tato metoda opravdu
nevnasi do navrhu konstrukce prakticky zadné
komplikace. V zasadé se navrh konstrukce pro-
vadéné metodou Top & Down neli§i od navrhu
konstrukce provadéné klasicky.

ZvySené naroky jsou kladeny na technologii
provadéni, zvlasté na presnost a kvalitu praci
spojenych s osazovanim sloupli do predvr-

t0 a hlavné na organizaci vystavby. Oproti
klasickému postupu pfi pouZiti metody Top &
Down dochézi na stavenisti k podstatné vétsi
kumulaci praci, zvlasté do doby, nez se od
sebe vyraznéji oddéli vystavba smérem nahoru
a dold.

Ing. Karel Stanék, FG Consult, s. r. .
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Postup vystavbhy metodou
Top & Down

V predchozich ¢lancich autofri vystizné popsali konstrukcni reseni
celého projektu ,U Mysaka“, zamér investora a historii pozemku

v samém centru Prahy. Mym tkolem je pfiblizit ¢tenarim ¢asopisu
Zakladani technologii Top & Down, pouzitou pro zaloZeni a vystavbu

objektu z pohledu realizacni firmy.

Princip Top & Down

Jedna se o postup, ktery vyznamné Setfi Cas
vystavby. V tomto pfipadé pfiblizné o 3 mésice,
u stavby velkého rozsahu se mize jednat

i 0 plil roku a vice. Technologii Top & Down se
stavba z Urovné terénu jiz definitivné zaloZi - po
obvodé zpravidla v podzemnich sténach (nos-
né/pazici konstrukce) a ve vnitfnim prostoru na
ocelovych sloupech osazenych do vrti, které
jsou v dolni partii zabetonovany.

V dal$im kroku se vybetonuije stropni deska na

Grovni £0,0. Dodavatelé zakladani pokracuji od
této Urovné smérem doltl a dodavatelé vrchni
stavby smérem nahoru.

Jedna se tedy o zcela odli$ny postup od postupu
klasického, pifi némz je stavebni jama oteviena

v plose celého pldorysu az na Uroven zakladové
spary a teprve poté se stavi odzdola nahoru.

Oci a penézenku investora tési ¢asova Uspora,

o kterou muze dfive provozovat budovu, i kdyz

si trochu pfiplatil na zakladani a vykopové prace,
které se pfi tomto postupu vystavby podobaji vice

hornické praci. Technologie Top & Down vSak
vyZaduije z pohledu dodavatele vice predvidani

a premysleni a individuaini pfistup pfi provadént
jednotlivych konstrukénich prvka.

Spolecnost Zakladani Group, a. s., méla tuto
technologii na stavbé ,Mysak Gallery“ provadét
vibec poprvé. Proto jsme o ni nejdrive nastu-
dovali véechny dostupné informace. Ze svétové
knihovny internetu jsme vycetli, Ze spolec-

nost Soletanche pracovala timto systémem

v Singapuru uz v roce 1984 na stavbé Newton
station. Stejnym zplsobem byl zalozen i mra-
kodrap Olympia-Center Chicago z roku 1994

a mnoho velkych staveb, napf. v Hongkongu.
U prohlizeni fotografii velkych svétovych staveb
jsme pocitovali tak trochu hrdost na to, Ze i my
mame moznost realizovat tuto mimoradnou
technologii v Praze.

Panoramaticky pohled do suterénu v drovni 3. PP s ostfenymi podzemnimi sténami, v zadni ¢asti probiha pokladka podkladnich betond pro stropni desku 4.PP
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Olympia-Center v Chicagu byl zaloZen rovnéz
metodou Top & Down

V Cesku byl systém Top & Down na vétsich
stavbach pfed nami pouzit snad jen u pfestav-
by Lidového domu v Praze, na stavbé hotelu
Krivan na nameésti I. P. Paviova (viz ¢lanek

v Zakladani 3/2001) a na stavbé Paladium na
nameésti Republiky.

Vrhli jsme se tedy plni elanu do préce, ale tepr-
ve v pribéhu stavby nam postupné dochazelo,
v ¢em Ze je to ten plivab zdanlivého neporadku,
polosera, rezivych nosnikd, hrubych povrch(,
$pinavého bednéni...).

Technologicky postup

Neobvykle dlouhy Cas byl oproti jinym stavbam

k dispozici na pfipravu technologie, coz oviem
bylo komplikovano mnoha zménami a variantami
v zadani. Nejprve se mély osazovat tézké, 13 met-
rové betonové prefabrikované sloupy hranaté,
potom sloupy kulaté se zarodkem stropni hlavice
pro kazdé patro. Nakonec se zadani ziednodusilo
- bylo rozhodnuto, Ze do pilotovych vrtt budou
vioZeny ocelové HEB profily.

Zakladani

staveb

3D model univerzalniho ocelového nastavce na
osazovani HEB profilti do vrtt

Po analyze strojniho vybaveni stavby, prostoro-
vych narokli na montaz, méfickych a vyrobnich
moznosti jsme vybrali a na zkuSebnim pracovis-
ti testovali osazovani ocelovych sloupl pomoci
kardanové zavésné hlavy s lehkou fixaci sloupu
ve vrtu v Urovni cca 6 m pod terénem.

Ocelové HEB sloupy byly pfed osazenim vyba-
veny odnimatelnym nastavcem, ktery dovoloval
vySkové korigovat vechny rozdily v osazeni
hlav, vySku paznic, na které se sloup ukotvil,
arzné vysky pracovnich drovni. Nastavec byl
vybaven kardanovou hlavou, ktera zajistila pres-
nou plidorysnou polohu hlavy sloupu v osach

X ay, a navic zajistila vSesmérovou volnost

téla sloupu. Zavéseny sloup se tedy ve vrtu
choval jako olovnice a sam se vlastni vahou
vystedil. Pfed betonazi pak stacilo lehce fixovat
polohu sloupu vici ocelovym sténam vypaznice
vrtu a zkontrolovat polohu betonovaci trubky

a armokoSe piloty.

Pro ziskani pocitu jistoty byl cely proces osazova-
ni v dilnach na zkusebnim pracoviti odzkousen

3D model na ovérovani prostorovych moznosti pri
manipulaci se sloupem pfi betondzi

a ,odladén”. Provedlo se $koleni pracovnikd, kteff
méli novy systém pouZzivat na stavbé.

Na stavbé

Do 60 pazenych pilotovych vrtd priméru

1200 mm se vkladaly ocelové profily HEB 300

B, HEB 200 a HEB 160 11ti riiznych délek od

14 900 mm do 9 450 mm. Osazovaly se ze tif pra-
covnich trovni: -0,35 m, -0,55 m a-3,95 m. Dle
harmonogramu se provadély dva sloupy denné.
PoZadavky na polohovou presnost osazen,

na svislost zabetonovanych ocelovych sloupd,
presnost osazeni hlavy a paty sloupd byly vyso-
ké. Na vySku tfi pater bylo nutno dodrZet svislou
odchylku + 25 mm mezi patou a hlavou. Pfi
zpétném zasypavani sloupu v zapazeném vrtu
se musela hlava HEB polohové zafixovat, aby
pfesna prace pfi osazeni nevySla nazmar. VySko-
vé osazeni hlavy sloupu HEB bylo volngjsi, moz-
n4 byla kladn tolerance hlavy do + 100 mm.
Kazdy sloup a kazdy zapazeny vrt piloty mél svij
Lrodny list* se vSemi potiebnymi Udaji.
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Po betonazi stropu v trovni 1. PP byl postupné
odtéZen vnitini prostor suterénu aZ do trovné 3. PP

Se dvéma nastavci jsme vystacili na vSech 60
sloupU. Ziskané zkusenosti ukazuji, Ze vykony
v osazovani sloupdl na méng stisnéném stave-
nisti by bylo mozné i zdvojnasobit.

Jednou z vyhod stavenisté ,U MySaka“ byla
nizka hladina podzemni vody - az do -9 m pod
terénem bylo do vrtu vidét na praci. Osazo-
vani sloupli ¢astecné komplikovala vrstva
hrubych $térkl v oblasti koruny pilot. Aby se
nezabetonoval dolni okraj vypaznice, bylo ji
tfeba vytahnout az do této vrstvy a stabilitu vrtu
zajistit bentonitovou suspenzi.

Zhotoveni jednoho sloupu popsanym zp(iso-
bem predstavovalo tedy cyklus, ve kterém se

= L - =
Sloup HEB den po betonazi, tésné pred zpétnym
zasypem

vedle osazeni vlastniho ocelového sloupu pro-
vedlo osazovani armokost, betonaz do Urovné
cca 8-10 m pod Usti vrtu, zavére¢na kontrola
presnosti osazeni sloupu a zasyp volné ¢asti.

Odtézovani a rozpirani stavebni jamy
Obvodova a svisla nosna konstrukce suteréndi byla
tedy vytvorena kompletné z terénu. Nasledovala
betondz stropu v Urovni 1. PP a po jeho vytvrdnuti
se pokraCovalo s t&zbou az na Urover 3.PR, kde se
opét vybetonovala stropni deska a pod jejf ochra-
nou se jama dotéZila na definitivni Groven.

Pro transport téZené zeminy byly ve stropech
stiedni ¢asti stavby vynechany otvory. Diky nim
pak bylo mozno udélat unikétni snimek, kde

je najednou zachyceno az Sest rozestavénych
podlazi.

Zavér

V soucasnosti je dokoncena betonaz zakladové
desky, jsou omyty a ocistény povrchy podzem-
nich stén. Postupné se Cisti ocelové HEB profily,
doplfuji se vyztuzi a betonuiji se do tvaru kruhové-
ho monolitického sloupu @ 500 mm.

VSechny prace provedené z terénu do hloubky
17 az 18 m pifes Usti ocelové paznice piloty byly
provedeny s pozadovanou piesnosti, bez vétsich
problémd. Jestlize se na zakladé nami ziskanych
zkuSenosti s odstupem ohlédneme na nami rea-
lizovanou stavbu systémem Top & Down, vidime,
Ze se jednd o celou fadu zdanlivé hrubé vypada-
jicich technologii s vysokym stupném soucinnosti
na malém prostoru. SloZita stavebnice, ktera byla
provedena v pozadovanych tolerancich, u niz
nedoslo k vaznéj$im kolizim diky umu, obezfet-
nosti, trpélivosti a vstricnosti vSech z(¢astnénych
osob, byla UispéSné sestavena a stala se zakla-
dem pro zdarné dokonceni celého dila.

Ing. Jan Bradovka, Zakladani Group, a. s.

Foto: Libor Stérba, Ing. Jén Bradovka,
Technické 3D obrézky: Ing. Jan Bradovka
Vizualizace a vykresy: Sekyra Group, a. s.,
a Casua, spol. sr. 0., (Ing. Ale$ Podébrad,
Ing. arch. Oleg Haman, Jan Rybar)

Ponechany otvor ve stropnich deskéach pro tézbu
zeminy umoZnil nevsedni pohled na pét
rozestavénych stropnich desek

Mysék Gallery
Foundation and construction
of unique building in center
of Prague

Living and commercial spaces are arising in the
center of Prague in Vodickova street at a place of
a former legencary confectioner s ,U Myséka*
(Mousebird’s). A new multifunctional complex
with the total area 10400 sqm will consist
of 9 above-ground floors and 4 basements.
From a foundation point of view this building
s interesting by the , top-and-down* building
system. A bearing structure was not built
clasically from a founcition slab upwards across
basements to above-ground floors but single
floors were buit from one level simultaneously
upwards and downwaras.

Panoramaticky pohled v Grovni suterénu 4. PP, Vidime zde betonové piloty prim. 600 mm pro zaloZeni jefabu a definitivni ocelové sloupy s obnaZenymi hlavami

zakladovych pilot (vzadu).
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