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HiSTORIE SPECIALNiIHO ZAKLADANi STAVEB — 10. CAST

V tomto pokraCovani naseho serialu priblizime déjiny hloubeni zakladu popisem jejich technologického
vyvrcholeni pfi paZeni hlubokych zakladovych jam podzemnimi sténami. Zamérime se na témér dobro-
druzny rozvoj této technologie v uplynulém obdobi Sedesati let. Z hlediska historie je toto stadium jen
usmévné kratké, ale pro obor specialniho zakladani je nesmirné vyznamné. PoukaZeme na klicovy faktor
rozvoje podzemnich stén, kterym byla bentonitova suspenze. Ta se stala katalyzatorem prudkého vzestupu
metody na pocatku 50. let minulého stoleti. Hlavnim faktorem vyvoje byl explozivni narist zdroji pro
mechanizaci. V této ¢asti se budeme vénovat obéma témto Cinitelim ponékud podrobnéji.

yznamny technicky predél nové doby

Podzemni stény jsou symbolem dokona-
Ié primyslové inovace. Jsou vzorem toho,
jak prolinani a spojovani rdznych impuls{
a vyvojovych proud vedlo k vytvofeni nové
technologie. N&$ serial ukazuje kromé his-
torickych peripetii soustavné také na to, ze
cestou z nouze a lopotné dfiny k prosperité,
efektivité a bohatstvi je usilovna a tvoriva
Cinnost. Toto Usili zaviselo jesté na pocatku
minulého stoleti ve znaéné mife na ru¢ni
praci bez vétsi invence, jak dokladaji obraz-
ky hloubeni jam v Gvodu minulé ¢asti.
Do poloviny stoleti se tento pomér ménil
jen pozvolna. Rozvoj technologie podzem-
nich stén vSak prokazuje, jak dochazelo
v nékterych oblastech lidské Cinnosti
ke skokovému rdstu efektivity pfi nahlém
slouéeni riiznych podnétd. Vynofeni této
technologie v 50. letech razem vyresSilo
technicky problém pazeni hlubokych jam
a clon ve zvodnélém prostiedi (obr. 1). N&-
sledny prudky dynamicky rozvoj béhem par
desetileti pak je v inzenyrském stavitelstvi
srovnatelny jen s podobnym nastupem TBM
v tunelovani. ZpGsobil ho narlist pfevahy
prdmyslového fenoménu mechanizace nad
ostatnimi faktory vyrobniho procesu vystav-
by, jako jsou napfiklad Cinitelé pracovni sily,
materiald nebo teoretické podpory. Ukazuje
se také zfetelné, jak se zrychleni vyvoje me-
chanizacni praxe rozbéhlo po exponencialni
trajektorii rozvoje, zatimco vyvoj aplikacni
teorie za ni pokulhaval po trajektorii pribliz-
né linearni. Tento trend se postupné objevil
u mnoha dal$ich modernich technologif
oboru specialniho zakladani. Ani na pocat-
ku 21. stoleti nebylo zifejmé, zda dalsi novy
Cinitel v primyslu — komputerizace, spolu
s instrumentaci a monitoringem proces
vyroby i nasledného chovani zhotovenych
zakladovych konstrukci, je schopen uvede-
ny pohyb rozevirajicich se nlizek zastavit.
Zatim konstatujeme, Ze vznikaji nové
a nové, relativné lehce ovladatelné techno-
logické mechanismy, ackoli zaostavame
ve schopnosti pIné porozumét jejich ¢in-
kiim a spolehlivé navrhovat jejich technolo-
gické komponenty a vyuzivani. Zobrazeni
historie podzemnich stén takovy prekotny
vyvoj pfikladné ukazuje.

zaporovém paZeni na stavbé Tunelu Blanka, 2009, (Zakladani staveb, a. s.)

Pocatky bentonitové suspenze
Hlavnim impulsem vzniku technologie pod-
zemnich stén se stalo odhaleni fenomenal-

nich pazicich vlastnosti bentonitové suspen-

ze. Tomuto naprosto kliCovému faktoru je
tfeba vénovat dostatenou pozornost. Uka-
zuje nam, jak se i pouhy pfirodni material
mUZe stat inicidtorem startu prevratné tech-
nologie. Pfipomerime, Ze bentonit byl zave-
den pro vyplachové médium k vrtéani nafto-
vych studni v USA teprve v roce 1929,

i kdyz rlizné jilové vyplachy byly uspokojivé
vyuzivany uz od roku 1901. Obecné byl ale
znadm jiz tisice let predtim jako absorbentni
dil pfirodnich latek a vyuzivan tak k ¢isténi
rdznych produktil. V novovéku nabyl mimo-
radné dllezitosti pravé v oboru specialniho
zakladani. Ma zvlastni mineralogické slozeni
s prevazujicim podilem castic mineralu
montmorillonitu. Ten byl sice poprvé presné
zatfidén v roce 1847 v naleziti u obce
Montmorillonite v zapadni Francii, ale stal
se pak slavnym pod SirSim nazvem bentonit.
Zpdsobil to objev jeho nejvétsiho nalezisté
ve Fort Bentonu ve Wyomingu v USA v roce
1898. Priimyslové byly tyto wyomingské
bentonity tézeny od roku 1928, a to po vét-
Sinu doby firmou Baroid Drilling Fluids, kte-
rou v roce 1993 prevzala obfi ropna

korporace Halliburton. Jsou proslulé jako
nejkvalitnéjsi prirodni bentonity sodného
typu na svété. U nds bylo hlavni loZisko
bentonitického jilu objeveno v roce 1941

v Brananech u Mostu, ale nemélo dostatec-
nou kvalitu. Produkt se také musel uméle
sodifikovat a suspenze pak jesté navic dale
vylepSovat pfisadami. Poznamenejme, Ze
zahranicni bentonity byly u nas po nékolik
desetileti nedostupné a ,tradi¢ni* pouzivani
malo kvalitnich bentonitd mélo svilj nespor-
ny negativni vliv na tuzemské technologie.
Sodny bentonit vytvari ty nejjemnéjsi koloidni
suspenze s vyjime¢nym chovanim. Pri fyzi-
kalné-chemické reakci sodného montmorillo-
nitu rozptyleného s vodou se napfiklad proje-
vi jeho vysoka bobtnavost, pfi niz nabyvé né-
kolikrat vétsiho objemu nez ve vysuseném
stavu. Zaklady pro pochopeni vnitfnich zako-
nitosti bentonitové suspenze poskytl v roce
1861 skotsky védec Thomas Graham svou
teorii koloidni chemie. Ta mimo jiné vysvét-
luje, proc¢ se bentonitové suspenze mohly
osvédEit pro vrtné vyplachy zejména kvdlli
svym fyzikéalnim reologickym vlastnostem pi
teCeni za rGznych podminek. Mikroskopické
montmorillonitové ¢astice jsou totiz nejjem-
néjsi pfirodni mineraly s drobnosti na trovni
molekul. Maji listkovy tvar a v procesu
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Obr. 2: Predvedeni vsoké ky % suspenze
z wyomingského bentonitu se schopnosti proniknout
a zgelovat v pérech hrubého stérkopisku, ¢imzZ je
vytvofen jeden z faktord stability vrtu v experimentu
z roku 1960 (firma Baroid)

elektrochemické reakce s molekulami vody

v koloidni suspenzi dochazi orientaci jejich
naboje a vazbami jejich Castic k vytvareni tak
zvané vostinové mikrostruktury. Ta ma po-
dobné jako domecek z karet ur€ity odpor

ve stfihu a udrzuje si v klidu do¢asnou stabi-
litu — suspenze vytvari gel. Tim se zvySuje
stabilita stén vrtu (obr. 2) a téZ se brani sedi-
mentaci odvrtanych ¢astic ve vyplachu.
Teoreticky popsal viskoplastické chovani ta-
kovychto kapalin v roce 1922 americky vé-
dec Eugene Cook Bingham, ktery je povazo-
van za otce reologické védy, a proto se tyto
kapaliny nazyvaji Binghamovy. Na rozdil

od konvencnich kapalin, jako je voda, zva-
nych newtonovské. Bentonitovy gel vSak i pri
nepatrném pohybu snadno zase ztekuti

na plvodni viskozni ,sol“ a je tak opét vhod-
ny k Cerpani. Tento zvratny jev se nazyva ti-
xotropie a byl prvné obecné pojmenovan ma-
darskym profesorem biologie Tiborem Péter-
fim v roce 1927 pfi zkoumani bunék. Jinou

z pozoruhodnych vlastnosti bentonitové sus-
penze je filtraCni jev, pfi kterém je na sténé
vrtu vytvarena ze stlacené mikrostruktury
suspenze po odfiltrovani vody jakési ochranna
prechodova tuzsi vrstva, nazyvana filtracni
kolac. Laicky je tento mikroefekt pfirovnavan

reakci. Proto je tato suspenze mezi odborniky
povazovana za pfirodni zazrak. V Evropé se

v poloviné stoleti vSeobecné vychazelo ze shr-
nuti poznatkil o chovani bentonitové suspenze
v knize francouzského elektrochemika Maurice
Déribéré, vydané teprve v roce 1951! Tajem-
stvi bentonitu a plisobeni jeho suspenze

na stabilitu ryhy byla tedy odkryvana jen po-
stupné a dodnes UpIné objasnéna nejsou.
Rlizni experimentatoti béhem let pokusd, jak
se chovaji stény vrtli pilot pod suspenzi pfi
jejich rozsitovani nebo vzajemném propojova-
ni, zjistili, ze pfi pouziti suspenze neni klenbo-
vy (cinek kruhového prirezu vrtu tak dilezity,
jak se predtim predpokladalo, a Ze suspenze
dokaze stabilizovat i stény vytvorené ryhy.
Spojeni teoretickych a praktickych zkoumani
vlastnosti bentonitové suspenze tak pfimo
vedlo k objevu metody podzemnich stén. Pfi
dalsi cesté historii specialniho zakladani se
sice jesté setkame i se silnymi vlivy dalSich
material(l, ale role bentonitu z{stava skutecné
vyjime¢na.

Mechanizacni rozvoj technologie

Plvodni technologicky postup propojovani
pilot firmy 1.C.0.S. byl béhem nékolika let
provozné doveden do detailni dokonalosti, ale
protoZe byl malo vykonny, vyzadoval pro vét-
Si vyrobni objemy znasobeni strojnich kapacit
(obr. 4). Za dobu padesati let své existence
provedla firma I.C.0.S. na stovky technicky
vynikajicich staveb, jako byla napfiklad zakla-
dové jdma pro newyorska dvojcata World
Trade Centre v roce 1967. A tehdy to bylo
teprve treti pouziti pazicich Zelezobetonovych
podzemnich stén v USA. I.C.0.S. vSak neob-
stala ekonomicky. Zila ze svého néskoku pod
naporem konkurence az do 90. let, ale mezi-
tim vyvojové zaostala, soustiedila se prilis

na mnozstvi aktualnich projektil a nebyla
schopna divat se také vice dopredu. Nakonec

Obr. 3: Jeden z prvnicpokusz‘} Christiana Vedera
z pocatku 40. let, dokumentujici, jak bentonitovy
filtracni kola¢ udrZi i po odstranéni suspenze
svislou sténu pisku v rovnovaze. Je vidét i dosah
vody odfiltrované ze suspenze do pisku (1.C.0.S.).
v roce 1997 prevzala jeji posledni a nejsilnéj-
$i americkou pobocku, ustavenou v Bostonu
jiz v roce 1957, italska firma Trevi.

Poptavka doby po nové atraktivni metodé
zakladani hnala vyvoj mechanizace vpred

a stavebni firmy reagovaly riiznymi originalni-
mi inovacemi. Jednalo se hlavné o vyvoj me-
chanism0 pro efektivni tézbu souvislého Use-
ku ryhy. Prvni trend k pouZivani drapaku pro
tézbu delSich lamel podzemnich stén 1.C.0.S.
jesté zacatkem 60. let zachytila svymi poca-
tecnimi modely mechanism0. Byly to velmi
lehké dvoulanové verze drapaki se samostat-
nymi elektrickymi vratky zavéSené na jedno-
duchych trojnozkéch. Jejich maléd vykonnost
byla navic omezena obtiznym zplisobem vy-
kladani vykopku z nastroje (obr. 5).

Firma ale na tomto systému tézby, navic va-
zaném na nepruzny systém kolejového pod-
vozku, nadlouho ustrnula (obr. 6).

Jiz v roce 1958 vsak napriklad Celila na trhu
zcela nové italské firmé E.L.S.E., ktera pred-
stavila zafizeni nazyvané podkopova lopata
(obr. 7). Ta reagovala na pozadavky na G€in-
néjsi tézbu ve Stérkovitych zeminach, kde
nebyla unaseci sila pfimého vyplachu dosta-
te¢na pro vynos hrubych zrn na povrch

a také rypna nabiraci sila existujicich drapakd

k rybim Supindm. Kvalitni kola¢
prispivéa velmi silné ke stabilité
vrtu. Na velky vyznam tohoto jevu
pro pazeni stény ryhy upozornil
Christian Veder jiz pfi svych prvot-
nich milanskych vyzkumech na po-
¢atku 40. let (obr. 3).

Podotknéme zde na okraj, Ze se téz
jedna o jeden z velmi vyznamnych
technologickych vlivli takto zhoto-
veného zékladového prvku na jeho
vyslednou interakci se zakladovou
plidou. Avsak jsou jesté dalsi mi-
moradné komplexni jevy odehréava-
jici se pfi plisobeni bentonitové
suspenze, jez také prispivaji k vy-
plachovému i pazicimu rezimu vrtu
nebo ryhy. Napfiklad v dlsledku

—— .-.-'--

jeji schopnosti vymény iontd s pro-
stfedim nebo s pfisadami nebo
v disledku jejich elektrokinetickych
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Obr. 4: Soupravy firmy I.C.0.S. na stavbé podzemni clony o maxima
hloubce 89 m pro mexickou prehradu Villita v roce 1965. V popredi pavodni
technologie narazové vrtanych ,,milanskych stén“ pro hluboké Useky, v pozadi
trojnoZkové soupravy s lehkymi drapaky pro mélci dseky (firma 1.C.O.S.).

byla nedostatecna. E.L.S.E. na-
bidla IZicové lanové rypadlo pohy-
bujici se voditky po svislé posuv-
né lafetg.

Tyto stroje pak pracovaly u mno-
ha jinych firem po celém svéte,
avSak dalSi vyvoj dlouho neprezi-
ly. | u nés bylo podle tohoto vzoru
zkonstruovano podobné zafizeni
na stavbé clony v Nechranicich

v roce 1965 a odvedlo tam pod-
statny kus prace. Némecka firma
Pollensky & Zoliner zase predved-
la v roce 1963 na stavbé

ve Frankfurtu sv(ij prototyp silngj-
Siho hydraulického drapaku

na kelly tyci, ale pro drapaky opét
na malo vyhodném kolgjovém
podvozku. U véech téchto typd
strojli z(stal obdobné nedoresen
trvaly problém s vykladanim




Obr. 5: Pdvodni model lehkého dvoulanového
drapéku na trojnoZce na stavbé firmy 1.C.O.S. pro
podchod na benatském nadrazi Mestre v Italii v roce
1963 — je zrejma obtizna ruéni manipulace pri
vyprazdriovani drapaku do voziku (firma I.C.0.S.)
odtézeného vykopku z ryhy pomoci nasypky
s pasovym dopravnikem. Resitelé problému
drapakové tézby ziistavali v zajeti schématu
vazby na kolejovy podvozek, takze jejich
feSeni byla provozné tézkopadna v naklada-
ni s vykopkem a zavedla je do slepé ulicky
nizké produktivity.

V té dobé bylo ovSem velmi tézké koncepcéné
se odpoutat od tohoto podvozku. Na kolejich
totiz Uspésné existovala také zcela odli$na
cesta mechanizacniho vyvoje, ktera se orien-
tovala na kontinualni tézbu s reverzni cirku-
laci vrtného vyplachu. Toto feSeni, které zdd-
razfiovalo potfebu dokonalého Cisténi sus-
penze v ryze jiz v pribéhu tézby v ramci od-
stranovani odvrtaného materialu, dovolovalo
ponechat pohyb soupravy i s pripojenou Cis-
tiCkou na linedrni draze. Naopak se pevné
véazana poloha vyuZivala ke kalibraci propoje-
ni jednotlivych vrtl v koneéné ryze. Italska
firma Rodio pfisla s timto systémem ve svém
patentu jiz v roce 1953. VyzkouSela

pro podzemni stény tl. 80cm firmy 1.C.O.S.

na stavbé tunelu dalnice A5 u Chatillon v severni
Italii v roce 1967 — zfetelné je sloZité reseni
vyprazdriovani drapdkd do nasypkovych skfini

a na pasové dopravniky (firma 1.C.0.S)

si predtim silu zpétného toku bentonitové
suspenze na pilotovacich narazovych vrtac-
kach Rodio-Marconi, oznaCovanych v pozdgj-
$im modelu jako CIS (viz 6. Cast serialu, ZA-
KLADANI 4/2014), kdy? jejich ob&hova ger-
padla zaCala poskytovat mnohem lep$i odsa-
vaci a prepravni U€in. Tento systém tézby
sice také nebyl prilis vykonny, ale byl spoleh-
livy a osvédcil se zejména v tvrdém skalnim
podlozi. Nastupnické narazové soupravy Ro-
dio RF-6 z poloviny 60. let byly jiz mnohem
kompaktnéjsi. Tyto robustni stroje byly velmi
lispésné nasazeny v roce 1967 u o. p. Vodni
stavby na stanici prazského metra Muzeum
a pracovaly pak vytrvale na stavbach v CR a2
do nasazeni vykonnéjsich strojil koncem 20.
stoleti (obr. 8). Na zaCatku 60. let se asi de-
set evropskych firem pokouselo vymyslet ten
spravny drapak a nalézt nejlepsi zplisob jeho
pouziti. UZ se neda dolozit, kdo byl se zasad-
nim feSenim prvni, ale byla to patrné néktera
z francouzskych firem. Mély pro to urcité
predpoklady, protoze pdvodni myslenka lano-
vého drapaku byla pricitana jiz v roce 1703
francouzskou Akademii véd vynalezci

M. Gouffé. Primyslové vak rozsifil jeho po-
uzitf anglicky vyrobce W. D. Priestman na za-
kladé svého patentu z roku 1876 pro dvoula-
novy drapak (viz 7. ¢ast serialu, ZAKLADANI
1/2015). Jeho principem byly dva oddélené
vratky pro nosné a pro zaviraci lano. Na po-
Catku 20. stoleti byly tyto vSestranné nastro-
je na kolejovych nosicich a parni pohon jed-
nim z nejoblibengj$ich mechanismii ve sta-
vebnictvi. Problémem ovSem bylo vhodné
usporadani provozuschopné soustavy kladek
a pak uvnitr télesa drapaku v zapiskované
suspenzi. A dal$im problémem byl nosic.
Prvni samohybné pasové jefaby nemély totiz
dva samostatné vratky, a tak nebyly pro
dvoulanové drapaky pouzitelné. Teprve poz-
déjsi generace bagrjefabil umoznila pokrok

v drapakové tézbé podzemnich stén (viz

1. st serialu, ZAKLADAN( 3/2013). V roce
1961 tak jiz dajné francouzska firma Sole-
ho dvoulanového drapaku od firmy Tranche-
sol na univerzalnim oto¢ném bagrovém nosici
(obr. 9). Rychle byla prokazéna pfijateln ge-
ometricka presnost takto vytézené lamely

a novy trend tohoto vyvoje se rozbéhl naplno.
VEtsi vykonnost drapakové cyklické tézby
byla uvitana a ovladla na pfisti Ctyri desetileti
nejvétsi objem vyroby podzemnich stén. Ale
vyvoj se ani pak zdaleka nezastavil. Prvotni
drapaky vazily totiz jen nékolik malo tun, ne-
bot zavisely na kapacité tehdejsich nosi¢l pfi
vytaZeni naplnéného nastroje. Lehké drapaky
svislost a firma Soletanche to od roku 1963
fesila zavedenim vodicich kelly tyéi (obr. 10).
S tim byl spojen i vyvoj hydraulického ovla-
danf Celisti drapéaku, ktery dokazal vyvodit

daleko vetsi zaviraci rypnou silu na hrané ¢e-
listi. Tento smér vyvoje se nakonec soustredil
na rozvoj hydraulickych drapak( v hybridni
kombinaci s pocatecni kratsi kelly ty¢i. Vyda-
la se jim vétSina provoznich firem i vyrobcl
mechanism( a staly se tak hlavnim proudem
této technologie. U nas byl prvni drapak do-
maci vyroby s originalnim elektrohydraulic-
kym ovladanim zkousen na stavbé Nechra-
nické clony v roce 1965. Pracoval i na néko-
lika dalSich stavbach, ale trpél vysokou poru-
chovosti a malou vykonnosti. Byl nasazen

i pfi budovani prvni tuzemské Zelezobetonové
podzemni stény na stavbé prazského Domu
détské knihy na Narodni tridé, kterou prova-
dél o. p. Vodni stavby v roce 1967. V nasle-
dujicim roce byl jiz na prace specialniho za-
kladani ustaven zvlastni zavod 07 a v ramci
licencni smlouvy byl pozdéji vybaven flotilou
hydraulickych kelly drapéki od firmy Rodio
(obr. 8). Ty pak pracovaly i na dalSich ak-
cich po mnoho let. Prvni hydraulicky drapak
nové generace s kratkou kelly ty¢i modelu
BH-12 od firmy Soilmec si pofidil

0. z. SZS 0. p. Vodni stavby az v roce 1986.
Alternativni smér vyvoje klasickych mecha-
nickych lanovych volnopadovych drapékl
ovSem udrzoval krok se stale dostupnéjSimi

a vykonngjSimi nosici a sousttedil se naopak
na zvySovani rozméru i tihy drapakl k dosa-
Zeni vyssiho gravitacniho Gcinku. Ten se dal
dobfe vyuZzit nejen k dodrzeni potebné svis-
losti ryhy, ale i k dlatovani v tvrdSich geolo-
gickych partiich. Po této cesté postupovala
francouzska firma Bachy, ktera dospéla

na zacatku 90. let mezi svétovou Spicku obo-
ru specialniho zakladani. V profesi drapakové
volnopadové tézby podzemnich stén byla

po desetileti povazovana za absolutni

. - P e ol
Obr. 7: Podkopova lopata milanské firmy E.L.S.E. v roce
1963 pojizdejici na svislé lafeté pri tézbé podzemni
stény tl. 35cm a hloubky 15m s vyprazdriovénim

do nasypky na dopravni pas (firma E.L.S.E.)
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z NDR (Zakladéani staveb, a. s.)

remeslnou jednicku. Byla sice v roce 1995
pohicena firmou Soletanche s odliSnou vizi,
ale tento typ téZby je stale nékterymi provoz-
nimi jednotkami nebo v urcitych podminkach
preferovan a vyrobci dodnes tyto typy drapa-
k(i inovuji. Podobné byly na nékterych nasich
stavbach pouzivany slovenské lanové drapaky
vyrobené v 70. letech podle zahrani¢niho
vzoru firmy Tranchesol a nazyvané

Obr. 8: Nérazové soupravy Rodio RF-6 s reverzni cirkulaci na stavbé praZského

obchodniho domu Kotva v roce 1972. V pozadi je téZ vidét jedna z nové
zavedenych souprav Rodio s vedenym kelly drapakem na bagrjerdbu UB 160

r,

e
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Obr. 9: Jeden z prvnich specidlnich drapékd vyrobeny firmou Tranchesol jiZ
s pridanou pritéZovaci a kalibracni skrini, upraveny v roce 1965 firmou Soletanche

pro stisnéné pafiZské stavenisté k zavéseni na malém bagrjerdabu (Soletanche)

»Komarno“. K velkému technickému prelomu
doslo u podzemnich stén v roce 1971. Firma
Soletanche zlrocila své desetileté provozni
zkusenosti s efektivitou inovované rotaéni pi-
lotovaci soupravy CIS 61-R a vyvinula kon-
ceptné zcela nové feSeni kontinualni tézby
pomoci hydraulicky pohanéné hydrofrézy
s reverzni cirkulaci vyplachu (obr. 11). Bylo
tak slouceno nékolik faktorl efektivni vyroby

- priibéZna téZba ryhy rotaéné feznym zpli-
sobem a dokonaly odvod vytéZzeného materi-
alu se souCasnym cisténim pocvy a k tomu
noveé i fiditelnost odchylek geometrie tézby.
Konkurencni firmy tento novy trend po zava-
hani nésledovaly. Napfiklad némecka firma
Bauer uvedla na trh svoji prvni verzi hydrofré-
zy v roce 1984 a japonska firma Tone Boring
zaCala sv(j systém zaloZeny na koncepci

7 sy |
Obr. 10: Lanovy drapak s vodici kelly ty¢i z pilotova
na bulvaru Haussman v PafiZi v roce 1966 (Soletanche)
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Obr. 11: Prvni hydrofréza s téZkym bagrjerabem na stavbé nadrazi Garé de
Lyon v PafiZi v roce 1974 (Soletanche)




Obr. 12: aponka' fzafirmy Toe Borng typu
EM 320 na elektricky pohon navrZend na zacatku
90. let pro zékladové elementy o rozmérech 3,2 x
3,2m do hloubky az 150 m (Tone Boring Co.)
pohonu elektromotory pouzivat v roce 1987
(obr. 12). Z této zemé se vSak v nasledné
tézké a dlouhé hospodarské stagnaci dalsi
zpravy o mozném pokroku na tomto poli jiz
neobjevily. Koncem 20. stoleti se v Evropé
vyrojilo nékolik dal$ich vyrobcil vzajemné
se doplfiujici sestav strojd pro optimalini
tézbu podzemnich stén sloZenych z drapa-
ku pro predvykop a hydrofrézy pro tvrdsi
spodni partie. Ty se staly nejvykonngjSimi
mechanismy specialniho zakladani

(obr. 13). Dosahovaly do hloubek pres
100 m pfi tloustce stén az 2 m. Byly vSak

Obr. 15: Dvé supravy hydrofréz nového typu Tiger SC-135 (vpravo) a SC-200

o
[

Obr. 13: Typickd sestava soup hydraulického
drapaku a hydrofrézy, tentokrat ze stavby hloubenych
tuneld bostonské centralni automobilové tepny v USA
v roce 1996 (Soletanche)
zkonstruovany i kompaktni minifrézy, které
pracovaly napriklad v suterénech stavaji-
cich objektl. Na zacatku 21. stoleti jiz
byly nejen frézy, ale i drapaky vybavovéany
instrumentaci a systémy pro fizeni nebo
korekce polohy, véetné monitoringu vSech
detailll vyrobniho procesu. V roce 2011
tak napf. dosahovala odchylka ve svislosti
podzemnich stén o tloustce 1,5m a hloub-
ce 98 m pro Sachtovou nadrz Beckham
o prliméru 38 m u nového stokového sys-
tému v Londyné predepsanych max. 8 mm
(obr. 14) U nas byla nasazena prvni hydro-
fréza v roce 1997 na stavbé prazského ho-
telu Marriot v ulici V celnici. Pro rakouskou
firmu Illbau stavbu provadéla videriska po-
bocka firmy Bauer. Dals$im ojedinélym pou-
: Zitim bylo nasazeni
hydrofrézy Bauer
v roce 2005
na stavbé prazské-
ho obchodniho
domu Palladium
na namésti Republi-
ky, najaté tehdejsi
brnénskou firmou
Topgeo. Soustavné
pak zacala od roku
2007 pouzivat ob-
dobny typ hydrofré-
zy firma Zakladani
staveb, a. s., a to
nejprve na hloubené
Casti tunelu praz-
ského projektu
Blanka (obr. 1).
Vyvoj mechanisml
pro podzemni stény
pokracoval dal
ke spInéni jesté na-

vy

ki. V roce 2012 fir-

italské firmy Soilmec pri zhotoveni zkusebni podzemni stény hloubky 250m v roce

2012 (Soilmec)

ma Soilmec svymi

Obr. 14: Vykop v Sachtové nadrzi Abbey Mill
zhotovené z podzemnich stén, jedné z nékolika
takovych akumulacnich nadrZi pfivalovych vod
nového londynského stokového systému
budovaného v roce 2011 (Bachy-Soletanche)

novymi modely Tiger dosahla hloubky
250m pfi tloustce stény 3 m. Provoz tako-
vého stavenistniho komplexu mechanismu
s rozsahlym zafizenim na vyrobu a Cisténi
suspenze je jiz ovSem na Grovni malé to-
varny (obr. 15). Pohlédneme-li nyni zpét
na obr. 5, vidime, jakou zavratnou cestu
za pouhych padesat let podzemni stény
urazily. Pribéh této technologie je mimo-
fadnym pfikladem v dvodu zminéného do-
sazeni prosperity a efektivity soustiedé-
nym Usilim. Je mozné, ze i spolecenska
prosperita podléha cyklickym zakontim pfi-
rody — rlistu a nasledného uvadani a ze

po vrcholicim vzepéti podzemnich stén za-
znamename prvni signaly takového atlumu
pravé zde. Zatim vSak takova faze ziejma
neni.

Ing. JindFich Ri¢ica, ADSZS

The history of special
foundation — Part 10

Further continuation of our sequel
zooms in history of foundation
excavation by description of its

technique culmination with reta-
ining of deep foundation pits by
diaphragm walls. It is focused

on almost adventurous advance-
ment of this technique over the
last sixty years. No matter how this
stage is from the point of history
just amusingly short it is immensely
important for the special foundation
discipline. Bentonite suspension is
highlighted as the key factor of dia-
phragm wall progress. It became
catalyst of the method steep rise at
the beginning of 50-ies. The main
factor of the development was exp-
losive growth of mechanical resour-
ces. We follow up in this part both
of these agents more in detail.
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STATIKA A STATISTIKA

Podobny nazev riznych védnich disciplin vede k otazce, zda maji néco spole¢ného i obsahem. Oba obory
uZivaji matematiku - jak pro formulaci uloh, tak i k jejich vycisleni. To ale plati ve vSech technickych obo-
rech. Clanek se nejprve zabyva pojmem ,,vyéislovani“ a pak ukazuje, Ze vzorce k vyéisleni zakladnich pojmdi
statistiky a statiky jsou shodné. Jde o primeér, resp. vaZzeny primeér, tomu odpovida vycisleni polohy téZisté.
Smérodatné odchylce odpovida staticky moment a vypocet rozptylu je stejny jako vypocet momentu setrvac-
nosti. Zminéné pojmy vznikly jako nastroj pro praci s velkym poctem Cisel nebo hmotnych bodii.

lize o ,vycisleni“. Je to nejcastejsi typ vy-

pocCtu. Viyraz pro vztahy mezi vstupnimi
(daji se redukuje na jediné Cislo. MliZe to byt
konecny vysledek nebo Cislo vstupujici do dal-
Sich vyrazl. Velka Cast technickych vypodtd
ma povahu vycisleni, postupné redukuje velké
mnozstvi dat a vztahl na nékolik charakterizu-
jicich Gidajd nebo jen na jeden. Napf. projekt
stavby konéf vycislenim nakladi. Predchozi
vypocty, vcetné statického, se promitly do je-
diného Cisla. Takova redukce umozni treba
porovnavat varianty feseni podle nakladd. Je-
diné ¢islo je vysledkem zpracovani mnozstvi
vstupll riizné povahy a riiznych fyzikalnich
rozmérl. Napt. projekt zakladu pracuje s daty
podloZi, tvaru zékladu a zatizeni, které je zase
Casti statického vypoctu horni stavby.
»Matematika vycislovani“ zpracuje velké
mnoZstvi nesourodych (dajll a postupné je
redukuje az k jednomu ¢islu, hledané charak-
teristice, se kterou Ize dale pracovat.
Statistika je nastroj k praci s velkym mnoz-
stvim Cisel, ktera jsou ale stejné povahy, maji
napf. stejny fyzikalni rozmér nebo jsou bez-
rozmérna (kusy apod.). Lidska mysl neumf
vnimat velka mnozstvi Cisel a hleda si cesty,
jak to obejit. Mnozstvi dat Ize tfeba popsat
jen nékolika Cisly, charakteristikami.
Prvni a zékladni je primér. Soubor &isel na-
hradi jednim Cislem, pouzitelnym napf. pro
srovnavani s jinymi soubory podobného
typu. Vyéisleni priméru mizeme odvodit
z podminky, Ze dané ¢isla souboru maji byt
hledanému priméru co nejblize. Hledame
minimum soudtu ,S* ¢tvercl vzdalenosti ,n*
polozek ,x“ a priméru ,p“:

S=X(p-x)?proi=1azn.

Nutna podminka extrému je:

dS/dp =X 2(p-x)=0,t. X p-2x=0,
ztoho np = ¥ x, takZe p = X x/n, souCet &i-
sel déleny jejich poctem. Soucet S je n-nasob-
kem ,rozptylu®, dalsi statistické charakteristiky.
Prdmér tak ucini rozptyl minimalnim, polozky
jsou kolem prliméru rozptyleny co nejméné.
Kdyz pak budeme méfit Eisla x; ke spoctené-
mu priiméru, dostaneme z uvedené podmin-
ky pro extrém jako primér nulu:
Y(p-x)=0.

Vyznam ¢isel x; je libovolny, mohou to byt jen
Cisla (vzdalenosti od pocatku Ciselné osy).
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Mohou také znamenat polohu jednotkovych
hmotnych bod(i na pfimce. Potom priimér
pozic hmotnych bodil je totoZny s polohou
jejich tézisté. Vyraz S je pak tézistovy mo-
ment setrvaénosti hmotnych bodd a je mini-
malni vaci jingm moznym. Staticky moment
hmotnych bodd k tézisti ¥ (p - x) je nulovy.
Nejsou-li hmoty bod( stejné, nastoupi tzv.
vazeny primér, pw = Xw, . x/>w;, kde ,w;"“
prisuzuje polozce ,x“ néjakou dilezitost,
vahu v $irSim smyslu, mGZe to byt cokoliv,

i hmota hmotného bodu. Nejsou-li body

na pfimce, pljde o priméry dvou nebo tfi
skupin souradnic.

Zakladni statické charakteristiky soustavy
hmotnych bodU jsou: poloha tézisté, staticky
moment a moment setrvaénosti. Odpovidaji
statistickym charakteristikam: priimér, sméro-
datna odchylka, rozptyl.

Pojem ,,prdimér” je vieobecné znamy, pojem
,1EZiSté" a jeho poloha uz méné. Presto se
vyCisluji stejné a souvislost mezi obéma pojmy
je hlubsi. Podobné ,rozptyl“ a ,moment
setrvacnosti“.

Vidime, Ze oba obory, statika i statistika, nalez-
ly uzitetné pojmy (charakteristiky) ke zvladnuti
velkého poctu Cisel (nebo hmotnych bodd).
Idea priméru je v tom, Ze vechny polozky,
které nahrazuje, maji hodnoty jemu co nej-
blizsi. Primér zprostredkuje prvni predstavu
o velikosti polozek, rozptyl ji upfesnuje, popi-
suje jejich ,roztazenost".

Poloha té7isté nezavisi na poloze télesa ani
na jeho otaceni. Proto pohybujici se téleso
staci popsat jen pohybem téziste, kam vlozi-
me jeho hmotu. Upfesnéni predstavy o téle-
se dava moment setrvacnosti, rozlozeni (roz-
Ze poloha t&isté a primér maji stejny mate-
maticky popis, je jisté zajimavé, stejné tak

i rozptyl a moment setrvacnosti nebo sméro-
datna odchylka a staticky moment. Statistika
nachazi vyuziti témér vsude (sociologie, his-
torie, biologie, medicina, politologie atd.),
statika asi jen ve stavebnictvi a strojirenstvi.
Za povSimnuti stojf, Ze v obou oborech pracuje-
me s abstraktnimi pojmy, které jsou vysledkem
snahy véci Ucelné zjednodusit. Pojem ,hmotny
bod“ je toho prikladem. Podle Eukleida z Ale-
xandrie (cca 325-265 pf. n. I.) ,Bod jest to, co
nema dilu“. Pojem ,bod“ je uzitecny, i kdyz
vime, ze ho nelze realizovat. Tim méné hmotny

bod, tyto véci v prirodé neexistuji, jsou to jen
uzite¢né teoretické konstrukce.

Zéavérem dva priklady, jak matematika poma-
ha nahlédnout véci, které se jinak primému
dosahu a vnimani vymykaji:

Vysku pyramidy vycislil Thales z Milétu (asi
624 az 548 pr. n. |.) Gvahou o Umére. Po-
¢kal, az bude jeho stin stejné velky jako on
sém, a pak zméil stin pyramidy. Vyraz k vy-
Cislent je trivialni, ale obsahuje napad, zna-
losti, myslenku.Podobné Eratosthénes z Ky-
rény (276-194 pf. n. |.) vycislil obvod Zemé
z poméru Uhlu stind vrzenych v Alexandrii

a v Syené (dnes Asuan) vici 360° a ze vzda-
lenosti mezi obéma misty, ktera jsou na stej-
ném poledniku, Syena pobliz obratniku. Vy-
raz k vycisleni je zase jen troj¢lenka, dala
polednikovy obvod 252 000 stadii, tj.

40 000km, cozZ je témér presné.

Matematika je dnes bohuzel v technické verej-
nosti nepopularni. Zasluhu na tom nesou i vliv-
ni ,odbornici“, ktefi ji maji za zbyte€nou piitéz,
stejné tak i statiku. Je to hloupost, ale velmi
nakazliva.Statika ovSem matematiku vyuziva
nejen k vycislovani, ale predevsim k formulaci
vychozich podminek a k zapisu fyzikalnich za-
kond, na nichZ dokaze sestavit a resit matema-
ticky model daného statického problému.

Ing. Petr Hurych

Statics and statistics

Similar names of different science disci-
plines imply a question whether they are
similar in their contents as well. Both sta-
tics and statistics use mathematics — to for-
mulate the problems and to quantify them.
However, this holds true for all technical dis-
ciplines. The following article first deals with
the topic of “quantifying” and then demonstra-
tes the fact that all formulas used for quan-
tifying the basic concepts of both statics and
statistics are identical. These comprise the
average, incl. the weighted average, corre-
sponding to the quantification of the gravity
position centre. The standard deviation cor-
responds with the static moment, while the
variance calculation is the same as the iner-
tia moment. All the notions mentioned above
were formed to facilitate operations with a
large count of numbers or physical points.
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Stavebni jama pro vystavbu nového objektu (A) CIIRK a rekonstruovany‘a dagfavovarzj objekt (B) byvalé rﬂg' Z'
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CESKY INSTITUT INFORMATIKY, ROBOTIKY A KYBERNETIKY
PRI CVUT ANEB TECHNOLOGIE SPECIALNIHO ZAKLADANI
VE SLUZBE TECHNOLOGIi BUDOUCNOSTI

V Praze-Dejvicich vznika v soucasnosti vyjimecny projekt Ceského institutu informatiky, robotiky a kybernetiky pfi
CVUT (CIIRK). Institut se bude nachazet primo v arealu CVUT na hranici s Vitéznym naméstim mezi ulicemi Jugo-
sldvskych partyzan, Velflikova a Solinova. Institut bude tvofen dvéma hlavnimi objekty — kompletné rekonstruova-
nym a rozsitenym objektem (B) byvalé menzy CVUT a zcela novym objektem (A) se tfemi podzemnimi a deseti nad-
zemnimi podlazimi, ktery bude k rekonstruovanému objektu B pristavén. Pro spoleCnost Zakladani staveb, a. s.,
byla ucast na tomto projektu vyzvou jak kvili jeho vyznamu a prestizi, tak i kvili Sirokému spektru pouZitych tech-
nologii specialniho zakladani, které si mnohotvarnost poZadavki na spodni stavbu vyZadala. U nové dostavované
budovy objektu A se jednalo predevsim o zajiSténi 16 m hluboké stavebni jamy kotvenymi konstrukcnimi podzem-
nimi sténami a pilotové zaloZeni. U rekonstruovaného objektu B byla na podchyceni stavajicich sloupt betonového
skeletu z divodu pritizeni od ti novych podlaZi pouZita technologie tryskové injektaZe. Soucasné i zde byly prove-
deny zakladové piloty pri rozsifeni zadniho traktu budovy. Uplatnéni zde naslo zaporové i mikrozaporové paZeni.
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eologické poméry

Stavba probihala v geologicky prozkou-
maném terénu prazské kotliny. Stavenisté
bylo k severu mirng svazité podél ulice Jugo-
slavskych partyzan(. V zajmovém Gzemi se
pod pokryvnymi vrstvami navazek cca 2,0m
vyskytovaly spraSe a spraSové hliny, jejichz
mocnost byla proménliva a pohybovala se
v rozmezi 4,0 az 6,0m. Pod nimi se nacha-
vltavské terasy o mocnosti 6,0 az 7,0m.
Skalni podlozi bylo od hloubky cca 13,0 az
14,0 metrti od pdvodniho terénu tvofeno zvé-
tralymi a navétralymi bridlicemi dobrotivské-
ho souvrstvi. Hladina podzemni vody byla
zastizena v hloubce cca 12,0 az 14,0 metrQ
od plivodniho terénu.

Generalnim dodavatelem a zaroven objed-
natelem spolecnosti Zakladani staveb,

a. s., bylo sdruzeni firem Hochtief, a. s.,
a VCES, a. s. Generalni projektant pro re-
alizaci stavby nebyl vybran, vychézelo se
z projektu pro vybér zhotovitele zpracova-
ného firmou Technico Opava, s. . 0. Rea-
lizaCni projekt praci specialniho zakladani
vytvoril FG Consult, s. r. 0. Financovani
projektu CIIRK bylo zajisténo ze statniho
rozpoCtu pri zachovani podminek operac-
niho programu VaVpl.

Pfipravné prace

V ramci pfipravy stavenisté byly objednate-
lem provedeny hrubé terénni Upravy pro po-
jezd pésovych jefabi Liebherr 855, Liebherr
843 a pilotazni soupravy BG 28. Dale byly
v ramci stavenisté provedeny bézné prace
jako odstranéni prekazejici vegetace ¢i nao-
pak jeji ochrana (vzrostly topol bily).

Pred zahajenim hlavnich praci specialniho za-
kladani mély byt objednatelem v zajmovém
Uzemi stavenisté zjistény a vytyCeny vSechny
zde vedené inzenyrskeé sité. Toto vytyCeni a re-
kognoskace v$ak odhalily riizné kolize, takze
prace narazily hned zpocatku na dvé prekaz-
ky. V poloviné tnora 2015 béhem provadéni

Realizace pilot, objekt A

pilotaznich praci byla vrtnou soupravou zasti-
Zena starad nepouzivana betonové kanaliza¢ni
stoka, ktera vedla v trase provadéni pilotové-
ho zaloZeni objektu B a branila dal$imu po-
stupu praci. Dale byla v priibéhu provadéni

stiikanych betondl pro zajisténi kabelové trasy
podél ulice Jugoslavskych partyzani odhale-
na stretnuti ¢asti této kabelové trasy s projek-
tovanou polohou vodicich zidek pro podzemni
stény objektu A. Prace na odstranéni téchto
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:

kolizi pozdrzely zahajeni specidlniho zakladani,
predevsim provadéni podzemnich stén pro
zajisténi stavebni jamy objektu A.

Prace specialniho zakladani na objektu A

Navrh pazeni stavebni jamy budovy A

a piehled pouzitych technologii
Projektované rozméry stavebni jamy pro
novostavbu budovy A vbyly 1235 m2 s ob-
vodem 151 m a hloubkou 16 m. Jelikoz se
hladina podzemni vody v misté stavby na-
chazela cca 4 metry nad zakladovou spa-
rou budouciho objektu, byly moznosti volby
typu pazeni jamy dosti omezené. Nakonec
tedy i z dlivodu relativné velké poZadované
hloubky jamy rozhod| projektant o volbé
pazeni v podobé trvalych konstrukénich
podzemnich stén kotvenych doc¢asnymi
kotvami ve dvou Urovnich. Timto typem
konstrukce byl bezpetné zaji$tén vykop
stavebni jdmy a zaroven odpadla nutnost
budovani obvodu vnitfni betonové vestavby.
Technicky i financné se tedy jednalo o nej-
optiméalnég;jsi feseni.

Na ¢asti obvodu stavebni jamy bylo z dilvodu
tésné blizkosti ochranného pasma podzemni-
ho kolektoru v horni Grovni nad hladinou
podzemni vody misto podzemnich stén pro-
vedeno zaporové pazeni. Pro podchyceni

a zajisténi Stitové stény sousedniho rekon-
struovaného objektu B byla pouzita tryskova
injektaz. Soucasti dodavky bylo i zhotoveni
Ctyf Cerpacich studni ve dné jamy.

Pazici konstrukce tvorené zaporami byly
navrzeny jako doCasné a pazici podzemni

20
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TéZba ryhy pro podzemni stény lanovym drapakem, objekt A

TEOE .- .

sténa jako trvala konstrukce; kotveni bylo
naopak docasné — v konecné fazi budou
podzemni stény rozepreny monolitickou
vestavbou.

Soucasti praci na objektu A bylo také zalozeni
nosné Casti stén budovy na vrtanych pilotach
prim. 1180 mm, provadénych jesté pred téz-
bou podzemnich stén z trovné terénu.

Zapory a zakladové piloty

Zajisténi stavebni jamy pro objekt A bylo za-
hajeno po¢atkem dubna 2015 realizaci zapo-
rového pazeni na ¢asti obvodu stavebni jamy.
Vrtnou soupravou BG 28 byly hloubeny vrty
prim. 630mm pro zapory z valcovanych
profilGi IPE 400, IPE 360 a IPE 300. Kofen
zépory byl zalit betonem C 16/20, volna dél-
ka vrtu byla vypInéna sypkym materidlem
charakteru Stérku. Po dokonceni zapor se
rozbéhly vykopové préce a byla provedena
vydfeva dievénymi pazinami tl. 100 mm.
Poté se zahéjilo vrtani zakladovych pilot
prim. 1180 mm. Vrtné prace na téchto pilo-
tach v Useku objektu A a rovnéz B probihaly
od dubna do zacétku Cervna 2015. Vzhle-
dem k zastizené geologii bylo nutné vrty pazit
pomoci ocelovych dvouplastovych paznic. Pri
vrtani ve vrstvach zvodnélych piskd a Stérkd
bylo tfeba zajistit dostatecné predrazeni paz-
nice pred vrtnym naradim, aby nedochézelo
k provaleni dna vrtu. Piloty délky 10 az 15
metrl byly podle projektu vetknuty do vrstev
navétralych bfidlic. K betonazi pilot byl pou-
Zit beton C 25/30-XAl, Cl 0,2- Dmax 22-S4.
Vyztuz pilot tvorily svarované armokose

z oceli B500 B.

Podzemni stény

V poloviné bfezna 2015 byla zahéjena vy-
stavba Zelezobetonovych vodicich zidek pro
podzemni stény a nasledovalo zfizeni vyrobny
pazici smési. Vyrobna byla kapacitné navrze-
na tak, aby umoznovala vyménu tézni pazici
suspenze v ryze za suspenzi uréenou
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stavby nebylo mozné zridit skladku zeminy
ani jiného tézkého materialu, proto byl veske-
ry vytéZeny material odvazen na mezideponii.
Po dotézeni kazdé lamely byla bentonitova
pazici smés precisténa a vymeénéna za sus-
penzi urcenou k betonazi. Nasledovalo osaze-
ni armokoSe a vlastni betonaz lamely. Jed-
notlivé lamely se betonovaly bez preruseni
pomoci 1-2 sypakovych rour sahajicich az
nad dno ryhy. K betonazi byl pouzit beton C
25/30-XA1, CI 0,2- Dmax 22-S4.

Vyztuz podzemni stény byla tvorena svarova-
nymi armokosi z oceli B500 B. Montaz

a svarovani armoko$d probihaly pfimo

na stavenisti. Z hlediska omezeného pracov-
niho prostoru byla dileZita dobra koordinace

TéZba zapaZené stavebni jamy a upravy povrchu podzemnich stén strojni frézou

k betonazi lamel. Realizace konstrukénich Stitové stény objektu B tryskovou injektazi. jednotlivych Cinnosti pri tézbé podzemnich
podzemnich stén PS80 probihala ve dvou Vrtani probihalo pres zaklady stavajici stény stén, vyrobé a osazovani armoko$d. Centric-
etapach z diivodu rozdilné pracovni Grovné ze zelezobetonu. Pro provadéni sloupl trys- kého osazeni armoko$U v ryze a zajisténi kry-
a hloubky lamel v jednotlivych Usecich sta- kové injektaze byla pouZzita vrtné souprava ti bylo dosazeno pomoci distan¢nich kolecek
vebni jdmy. V prvni fazi od poloviny kvétna HBM 12 KHY. Na téZbu jednotlivych zabérd a distancnich ty¢i. Do jednotlivych armokos(i
do zacatku cervna 2015 bylo provedeno 14 lamel PS byl pouzit pasovy jerab Liebherr byly osazovany priichodky pro kotvy. U roho-
lamel, v druhé fazi od poloviny Cervna bylo 855 s lanovym drapakem Stein K810 o $ifce  vych lamel byly dvojice armoko$0 osazovany
pak z Grovné snizené o 3m provedeno zbyva- 2,8 m a pro osazovani armokos( jefab Lieb- najednou pomoci obou jefabd a ve svislé po-
jicich 10 lamel. herr 843. Tézba probihala prevazné v dvou- loze doplnény stykovaci vyztuzi.

Pred realizaci druhé faze podzemni stény zé&bérovych lameléach §itky 7,0-7,5m Svislé spary v zémcich lamel byly utésnény
bylo nutné provést podchyceni zakladl na hloubku 14,5 a7 19,0 metrd. V okoli profilem z mékéeného PVC a doplnény injekéni
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manzetovou trubkou na navodni strané. Do tfi
armoko$(t byly osazeny profily pro inklinomet-
ricka méreni.

Povrch lice PS byl postupné v zavislosti

na pribéhu tézby stavebni jamy upravovan
frézou Erkat 650 na nosici Soilmec R6.

Kotveni

Po dokonceni technologie podzemnich stén
zacatkem Cervence 2015 byl zahajen vykop
stavebni jamy a navazujici kotveni podzem-
nich stén zemnimi pramencovymi kotvami
ve dvou kotevnich drovnich. Navrzeny byly
pro tento (cel doCasné 6pramencové kotvy
o délkach 15,0 a7z 19,0 metr( v celkovém
poCtu 102 kust. Pro kotveni byla pouZita
maloprofilova vrtna souprava HBM 120 SB.
Vrty byly hloubeny pres priichodky osazené
v armokosich stén. Pro zamezeni (¢inku
bludnych proudd byly hlavy kotev nevodivé
oddéleny od pazici konstrukce. Po dokonceni
vestavby budou kotvy deaktivovany, priichod-
ky kotev opatfeny vikem a zainjektovany
jilocementem.

Rekonstrukce objektu B

Vzhledem k navrzenému navyseni poCtu pa-
ter budovy B z péti na osm bylo tieba stava-
jici patky skeletu budovy staticky posilit

a opfit o Unosnéjsi vrstvu $térkopiskd. To
bylo provedeno podchycenim téchto patek
sloupy tryskové injektaze (TI) o prdméru
900mm a poétu 2 a7z 4 kusl na kazdou pat-
ku. Pocet slouptl tryskové injektaZze pod jed-
notlivymi patkami skeletu se liSil v zavislosti
na navrzeném pfitizeni. Vrtani probihalo pres
Zelezobetonové zaklady stavajicich patek. Pro
technologii Tl byly pouZity vrtné soupravy
HBM 12 KHY a MSV. Celkem bylo vytryska-
no 368 sloupd TI.

Stavebni jdma pro podzemni podlazi objektu
B celkové rozlohy cca 4270 m? byla déle
zajisténa pomoci docasného zaporového pa-
Zeni tvofeného ocelovymi nosniky s dreve-
nymi pazinami. Soucasti praci spolecnosti
Zakladani staveb, a. s., bylo také zalozZeni
pfistavby objektu B na vrtanych pilotach

Provadéni zékladovych pilot pro nové dostavovany trat budovy B vrtnou
soupravou BG 28

Podchytavani patek skeletu stavajici budovy B sloupy tryskové injektaZe
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prdm. 880 mm. Celkem zde bylo zhotoveno
86 ks pilot. Pro vrtani pilot i zapor byla pou-
Zita vrtna souprava BG 28. Pilotové zaloZe-
ni ocelové konstrukce podél ulice Jugoslav-
skych partyzan( bylo v priibéhu praci na re-
konstrukci objektu B zménéno a nahrazeno
sloupy tryskové injektaze o priméru

600 mm, vystrojenymi betonarskou vyztuzi
R20. Dal$i zménu oproti pdvodnimu zadani
predstavoval poZzadavek investora na zhoto-
veni tfi retencnich nadrzi na jimani destové
uzitkové vody, umisténych podél objektu B
do ulice Jugoslavskych partyzani. Rozsah
praci Zakladani staveb, a. s., se tim rozsifil
o provedeni mikrozaporového pazeni s oce-
lovymi rozpérami pro stavbu téchto nadrzi.

Mikrozaporové pazeni bylo vybrano kvili
prostorovym podminkam, kdy se z jedné
strany vykopu nachazel stavajici betonovy
skelet rekonstruovaného objektu a z druhé
chodnik s inZenyrskymi sitémi (tudiz situace
bez moznosti provadéni horninovych kotev).
Pouzity byly mikrozéapory z profilil HEB 140,
pazeni z dievénych pazin tl. 60mm a roz-
pérny ram z ocelovych prevazek IPE 360

a trubnich rozpér 127/8 mm.

Zavér

Prace na zajisténi stavebni jamy objektu

A a rekonstrukci objektu B predstavovaly za-
kézku vyZaduijici peclivou pfipravu a poté i ma-
ximalni nasazeni viech Ucastnikil vystavby.

Kvilli omezenému pracovnimu prostoru na sta-
venisti byla dileZita dobra koordinace jednotli-
vych Einnosti vystavby, a to predevsim pfi téz-
bé podzemnich stén, vyrobé a osazovani armo-
ko$( jednotlivych lamel. PfestoZe byl zadatek
vystavby komplikovan z diivodu dodateéné
provadénych pfipravnych praci, probihalo za-
jisténi stavebni jamy a Cinnosti specialniho za-
kladani na rekonstrukci objektu B tak, aby
mohly pokraCovat navazujici stavebni prace

a dilo mohlo byt dokonceno v poZadovanych
terminech.

Ing. Véclav Zék a Ing. Jan Libus,
Zakladani staveb, a. s.

CESKY INSTITUT INFORMATIKY, ROBOTIKY A KYBERNETIKY
PRI CVUT — pUvoD VZNIKU A JEHO POSLANI

V soucasnosti je v ramci dejvického kam-
pusu CVUT v Praze-Dejvicich dokon&o-
vano nové moderni védecké a vyukové cent-
rum — CIIRC. Tato nova souéast CVUT zde
ziskad moderni zazemi, které dle jeho feditele
prof. Ing. V. Marika, DrSc., umozni naplfio-
vat cile institutu — integraci a internacionali-
zaci vyzkumu a vychovy nové generace stu-
dentl a zaji$tovani rychlého prenosu vysled-
ki z vyzkumné, vyvojové a pedagogické &in-
nosti do praxe. Institut je vyzkumné-vzdéla-
vacim Ustavem moderniho typu, koncentruji-
cim nejlepsi vyzkumné tymy, mladé talenty
a unikatni know-how, posouvajicim hranice
technického védéni, motivujicim k vykonlim
svétové Urovné a vychovavajicim budouci
generaci osobnosti mezinarodniho formatu.
V dlouhodobém horizontu je cilem v institu-
tu sdruzit az 450 kvalitnich vyzkumnik

a doktorandt. Vybudované prostory budou
vyuzivany také jako misto pro spolupréaci
$pic¢kovych odbornikl a profesorl z tuzem-
ska i zahranici. Bude zde mozné optiméalné
napliiovat pdvodni zdmér posilovani kvality
pfi sestavovani védeckovyzkumnych tym(
a vyzkumnych laboratofi v rdmci mezina-
rodnich vazeb na predni $pickové univerzi-
ty a laboratore ve svété. CIIRC dzce spolu-
pracuje s fakultami a dalSimi souc¢astmi
CVUT a tato spoluprace se tyka nejen ob-
lasti védy, vyzkumu a vyuky, ale téz vza-
jemnych organizacnich, technickych a eko-
nomickych vazeb. Proto bylo cilem tohoto
v porevoluéni historii nejrozséahlejsiho in-
vesti¢niho zaméru této technické univerzi-
ty, aby obé budovy institutu byly vybaveny
prostorové i pfistrojové odpovidajicim $pic-
kovym standardem v oblasti informatiky,
robotiky a kybernetiky v co nejSirSim pojeti
a s interdisciplinarnim presahem.

4y ZAKLADANI STAVEB®

Historie vzniku

Na zakladé urbanistické a architektonické
koncepce navrzené v aktualizovaném Genere-
lu investi¢niho rozvoje vysoko$kolského area-
lu CVUT z roku 2007 byla moznost vytvoreni
centra excelence nabidnuta jiz v roce 2008
tehdejSimu predsedovi viady M. Topolankovi
a ministryné Skolstvi M. Kopicova pfidélila
univerzité nasledné finanéni prostfedky na pfi-
pravné predprojektové a projektové prace.
CVUT pak po velice slogitém projednavant
obdrzelo kone¢né pocatkem roku 2013 lzem-
ni rozhodnuti. To byl jednoznaéné impuls, kte-
ry byl zavrSen rozhodnutim emeritniho rekto-
ra prof. Ing. V. Havlicka, CSc., o zfizeni insti-
tutu jako samostatné sougasti CVUT k 1. 7.
2013. Po volbé prof. Ing. P. Konvalinky, CSc.,
novym rektorem pokracovalo i nové vedeni
univerzity mimoradné aktivné a usilovné v or-
ganizaci dalSich fazi vystavby, a to véetné vy-
bérového fizeni na zhotovitele stavby. Vybra-
no bylo sdruzeni stavebnich firem Hochtief, a.
s., a VCES, a. s. Byl tak napInén zamér zaha-
jit realizaci komplexni revitalizace ¢asti vyso-
koSkolského aredlu a vybudovat infrastrukturu
spolu s navazujicimi kapacitami v rdmci ope-
racniho programu VaVpl, a to konkrétné

v ramci vyzvy 3. 4 (tzv. prazska vyzva).

V této vyzvé byl projekt Uspésny. Nicméné
rozhodnutim viady CR z druhé poloviny roku
2014 byl cely projekt preveden pod financo-
vani ze statniho rozpoctu.

Stavebni feSeni a spravni a oborové vyuziti
objektl Architektonicky koncept autora pro-
jektu architekta Petra Franty je zalozen

na mySlence komplexni revitalizace arealu
— plivodni budova Technické menzy je zcela
prestavéna a rozsifena (objekt B) a doplné-
na o dostavbu (objekt A).

Objekt B

Objekt B je charakteristicky svoji predsaze-
nou celosklenénou velkoplosnou konstrukci
do ulice Jugoslavskych partyzan(, ktera vy-
tvafi prostor pro pozarni dnikova schodisté

a soucasné zajistuje snizeni energetickych
narok( na vytapéni v zimnim obdobi a chla-
zeni v letnim obdobi a pozitivné ovliviiuje

i akustickou pohodu vnitfniho prostredi celé-
ho objektu.

Realizacni tym se musel vyrovnat nejen s ve-
lice neutéSenym stavem nosné konstrukce
plivodniho objektu, kterd musela byt v jeho
jednotlivych ¢astech odborné sanovana, ale

i celou fadou dalsich, tézko odhadnutelnych
situaci predevsim v oblasti technické
infrastruktury.

Do rekonstruovaného objektu budou umisté-
ny predevsim specializované laboratore pro
vychovu doktorandd a vybranych studentd
magisterského studia ze véech fakult CVUT,
zejména robotické laboratore, vybavené vse-
mi kategoriemi robotl véetné robotl priimys-
lovych, mobilnich a Iétajicich, dale pak labo-
ratofe pocitaCového vidéni, grafiky a studia
pocitacové interakce, rozsahlé centrum asis-
tivnich technologii pro handicapované a pre-
stéarlé a centrum mobilnich aplikaci. Do cel-
kového konceptu institutu zapada centrum
kosmické informatiky a komunikaci, laborato-
fe umélé inteligence a znalostniho inzenyr-
stvi. Budova je dispozitné doplnéna stfedné
kapacitni poslucharnou, vybavenou nejmo-
dernéjsi audiovizualni technikou. Predpoklada
se, Ze bude slouzit k vychové doktorandd

a jejimi laboratofemi projde rocné i velké
mnozstvi student(l magisterského studia.

V budové budou také v souladu s navrhova-
nym stavebnim programem umistény pracov-
ny a laboratofe vyzkumnych
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pracovnikli, pedagogli a doktorandi, dale
komplex prostor umoznujicich védeckou spo-
lupréci a propagaci spolupracujicich univerzit,
Ustavi AV CR, dalsich mezinarodnich vy-
zkumnych instituci, univerzitni inkubator
CVUT, prednéadkové, seminarni mistnosti,

diplomovych praci a prezentaéni prostory.

Objekt A

Na misté odstranéného plivodniho provizorni-
ho objektu ,védeckého inkubatoru“ vznika
pristavbou k budové B desetipodlazni novy
objekt A s nosnou ocelobetonovou skeletovou
konstrukei. Konstrukéni navrh umozni vyuzit
princip systémoveé flexibility vnitfnich prosto-
rdl a situovat do jednotlivych podlazi kombi-
nace laboratornich, vyzkumnych a vyukovych
funkci, umozriujicich tak pruzné reagovat

na momentalni potfeby proménnych uzivatel-
skych pozadavkii. Ve dvou nejvyssich podla-
Zich této nové budovy bude umistén rektorat
CVUT. Z hlediska aplikace na tizemi Ceské
republiky bude unikatem tohoto objektu

A pfedsazena vnéjsi fasada navrzena jako
pneumatickad membranova technologie

na bazi izolacni félie ETFE (ethylen-tetrafluo-
rethylen). Pro zajisténi optimalniho vnitiniho
prostiedi jsou v objektu vyuZzity moderni
technologie vytapéni a chlazeni. V navaznosti
na probihajici jednani se spolecnosti Siemens
a mozném vybudovani testovaci laboratore
zaméfené na technologie konceptu Primysl
4.0 bude v areélu aplikovano integrované fi-
zeni provozu jednotlivych mistnosti a prostor.
To vychéazi ze zjisténi, ze 80 % celkovych na-
kladd na budovy je svazano s jejich provo-
zem, a je proto dilezité integrovat vSechna

technicka zarizeni budovy do jedné ovladaci
stanice. V podzemi nové dostavované budovy
A bude nainstalovan pIné automaticky parko-
vaci zakladac s nastupnim terminalem pro
188 vozil a pod dostavbovym novym trak-
tem plvodniho objektu bude zajisténo parko-
vani pro 23 voz(. Tento koncept vyraznym
zplsobem ovlivnil feSeni spodni stavby.

Objemové a finanéni parametry stavby: celko-
va zastavéna plocha je 5821 m2, vystavbou
vznikne obestavény prostor o rozloze

139 786 m3 s celkovou uZzitnou plochou

33 944 m2. Celkové naklady dosahnou
1,382 mld. K&, z toho stavebni ¢ast bude
tvorit 1,179 mid. K¢ (véetné DPH).

Prof. Ing. Miloslav Pavlik, CSc., cvut

Vizualizace konec¢né podoby CIIRK

Czech Institute of Informatics, Robotics and Cybernetics established within the Czech Technical University (CTU)
- special foundation technologies serving technologies of the future

An extraordinary project of the Czech Institute of Informatics, Robotics and Cybernetics (CIIRK) established within the CTU Prague is currently being carried
out in Prague s quarter of Dejvice. The institute will be located within the CTU campus adjacent to Vitézné namésti square and bordering Jugoslavskych
partyzand, Velflikova and Solinova streets. The institute will comprise of two main buildings — a completely reconstructed and enlarged building of the
former CTU canteen (part B) and a new building (part A) with three underground and ten aboveground floors joined to the reconstructed building.

The Zakladani staveb Co. has been challenged by the participation at this project mainly due to its importance and prestige, as
well as by the wide range of special foundation technologies needed because of the variety of underground structures.

Works on the newly carried out part A building included securing of a 16 m deep foundation pit with anchored diaphragm walls and pile foundations.
The technology of jet grouting was used for underpinning the existing concrete skeleton piles of the reconstructed part B due to extra load brought up by
the three new floors. New foundation piles were carried out within the extension of the building ‘s backside, using rider as well as microrider bracing.
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Sloupy SL1 a SL 2 v piivodni barokni mistnosti b;

a wyvéseny na mikropilotové barky a uvnitf posileny ocelovou trubkou.

REKONSTRUKCE, OBNOVA A DOSTAVBA DOMU €. P. 515 Na KAMPE,
TzV. PINKASOVA PALACE, S NOVYM MUZEEM JUDITINA MOSTU

Po dlouhé a narocné stavebni pripravé vznika v soucasné dobé na prazské Kampé jeden nejsloZitéjsich zaméru
realizovanych v prazské pamatkové rezervaci. Jedna se o rekonstrukci, obnovu a dostavu domu €. p 515, tzv.
Pinkasova palace s novym muzeem Juditina mostu. Rekonstrukce objektu je charakterizovana predevsim snahou
o rehabilitaci pivodni architektury s oCisténim dispozic a soucasné o rozsifeni domu o suterénni podlaZi s cilem
zZpfistupnit a prezentovat zde nalezené pilife Juditina mostu. Narocny projekt si vyZadal soucinnost odborného
tymu sestavajiciho ze stavebnich historikd, archeologu, restauratort, architektt, stavebnich inZenyrd, statikd,
hydrogeologti, odbornikii na specialni zakladani, mechaniku zemin a dalSich. Projekt je od samotného pocatku
detailné monitorovan mezinarodni skupinou UNESCO, metodika jednotlivych Cinnosti je peclivé evidovana jako
modelovy priklad pro podobné prace na historickych objektech v pamatkovych rezervacich ve svéteé.
Nezastupitelnou roli v uskutec¢néni tohoto stavebniho zaméru sehraly technologie specialniho zakladani.

istorie domu a mista

Dim ¢&. p. 515 na prazské Kampé je jed-

nim z mala solitéri svého druhu, ktery Ize
v kontextu prazské Malé Strany najit. Presto-
Z7e navenek vystupuije jako prehledné konci-

povana palacova architektura, uvnitf je boha-

tou srostlici nékolika piivodnich ob-
jektd, postupné pfeméfiovanou az do
nedavné doby. Tento autenticky Gtvar,
nepfehlédnutelné situovany na vyji-
mecném misté v blizkosti Kréalovské
cesty, byl v nedavné minulosti, stejné
jako mnoho ostatnich dom( v centru
Prahy, poSkozen zejména stavebnimi
Gpravami najemnikd bytovych jedno-
tek, ale i necitlivou obnovou z 80. let
minulého stoleti.

Pinkastiv palac je pfitom nemovitou
kulturni pamatkou mimoradného vy-
znamu. Jiz kolem roku 1516 jsou

v misté stavby dolozeny mensi

4y ZAKLADANI STAVEB"

stavebni objekty a po roce 1541, tedy v ob-
dobi obnovy Malé Strany po velkém praz-
ském pozaru, je na fadé historickych podkla-
dl patrna existence vyrazné stavby s vézemi,
ktera se podle svého majitele Mikulase Pra-
chare oznacovala jako ,Prachovna“.

Vizualizace nové podoby objektu po rekonstrukci

Pestrou stavebni historii zmifiujeme zejména
proto, Ze navzdory zni¢eni staveb na misté
dnesniho €. p. 515 za Svédského vpadu

v priibéhu tficetileté valky byla sloZita torza
piivodnich domd, v jejichZ zakladech byly
navic zachovany i dva z pilifi Juditina mos-
tu, zachovana a prekryta novou
stavebni vrstvou — v dobé kratce
po skonceni tficetileté valky kolem
poloviny 17. stoleti jsou polozeny
zéklady obou kidel dnesniho pala-
ce. Nova stavba je dobre patrna na
nejstarsi veduté Prahy od Folperta
van Ouden Allena z roku 1675. Ke
sjednoceni obou ¢asti do palacové
dispozice s vnitinim dvorem a vy-
razné prestavbé dochazi v letech
1800-1810 pod vedenim dvorské-
ho tesai'ského mistra. Poslednimi
stavebnimi Gpravami pak palac
proSel v obdobi, kdy jej vlastnila
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Muzeum Juditina mostu, vizualizace budouciho provedeni
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rodina Pinkast, tedy po roce 1815. Odtud
také jeho dnesni nazev.

Rekonstrukce, obnova a dostavba Pinkasova
palace je charakterizovana predevsim snahou
o rehabilitaci plivodni architektury — ogisténi
dispozic, obnovu fasady a vyplini otvord, re-
staurovani zachovanych umélecko-rfemesl-
nych prvkd, obnovou sousedniho zaniklého
objektu, a také adici soucasné vrstvy v duchu
stavebniho programu - zde se jedna o nové
sklenéné konstrukce v nadzemnich &astech
domu a predevsim o rozsireni suterénu domu
s cilem zpristupnit a prezentovat zde naleze-
né pilife Juditina mostu.

Za dobu své existence vystiidal objekt Pinka-
sova palace mnoho funkci. Navrhovana re-
konstrukce odkazuje ke stavu na pocCatku 19.
stoleti, kdy byl ddim prestavén do dnesni po-
doby a ziskal Cisté obytnou funkci. Ve dru-
hém a ve tfetim nadzemnim podlazi se na-
chézely luxusni prostorné byty, v pfizemi pak
mensi byty nizsiho standardu. Vzhledem

k vylu€nosti a poloze domu a k jeho dnesni
historické hodnoté jsou nyni navrhovany pre-
vazné vétsi rezidencni byty respektujici pt-
vodni ¢lenéni objektu.

Dochazi pfitom zejména k o€isténi novodo-
bych dispozic a stavebnich nanosti a navratu
k plvodnimu renesancnimu, resp. klasicistni-
mu, rozvrhu. Jednotlivé byty jsou navrzeny
jako velkorysé a pohodiné celky, ve kterych
se uplatiiuji autentické kompozice s vysokymi
stropy zakoncenymi fabiony, podlahami z du-
bovych ¢tverctl, dekorativnim taflovanim vy-
sokého fadu a omitkami s dekoracemi nebo
bohatou polychromii. K pdvodnimu fondu se
pripojuje nové i obytné podkrovi. Zde je hlav-
nim akcentem pohledové uplatnéna konstruk-
ce krovu podtrzena hladkymi svétlymi plo-
chami a plochami drasaného dreva.

Vyuziti prizemi je Castecné dano nélezem
dvou poztistatkd pilifd Juditina mostu z po-
¢atku 12. stoleti v podzemi objektu. Cilem
investora je tyto pilife prezentovat verejnosti
a vybudovat malostranské muzeum Juditina
mostu. V pfizemi je pro muzeum vyhrazena
nejstarsi a architektonicky nejzajimavéjsi ¢ast
objektu — barokni prostory z 2. poloviny 17.
stoleti. Zde jiz byly odstranény pozdéjsi ve-
stavby a byl obnoven pdvodni klenuty trojlod-
ni prostor. Hlavni ¢ast expozice — prezentace
pilifG Juditina mostu — bude ve sklepnich
prostorach, které budou pro tento Gcel rozsi-
feny. Celé takto nové vytvorené podzemni
podlazi je tedy navrzeno jako ,sonda“, kterou
Ize v Case sestoupit z Urovné nové odhalené
barokni sloupové sing az k pilifim prvniho
prazského kamenného mostu. Pinkasilv pa-
lac po rekonstrukci nebude jen velkorysym
rezidenénim palacem, ale i pohledem do his-
torie osidleni Malé Strany.

Ing. arch. Marek Tichy, T a K Architects, s. r. o.
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REKONSTRUKCE PINKASOVA PALACE POHLEDEM STATIKA

Stavebni dpravy Pinkasova palace spoCivaji v celkové rekonstrukci objektu a jeho rozsifeni o suterén.
Upravovany jsou dispozice bytd, do objektu jsou umistény dva nové vytahy, v pfizemi je po oCisténi obnoven
klenuty barokni sal. Nosné konstrukce vyssich pater se podchycuji masivnim ocelovym rostem, umisténym
nad klenbou 1. NP. Z divodu prohloubeni budovy o suterén na vétsiné pldorysu jsou zaklady podchyceny
tryskovou injektazi a kamenné sloupy pod baroknimi klenbami mikropilotami. Nové vznikly suterén je
zastropen ocelobetonovym stropem. V prostoru suterénu a prizemi jsou provedeny velké otvory v nosnych
sténach se zdivem podchycenym ocelovymi ramy. Navrh konstrukcnich opatfeni musel respektovat zachovani
historickych konstrukci véetné maleb objevenych v objektu.

akladni popis objektu
Objekt byl za dobu své dlouholeté exis-
tence nékolikrat dostavovan, nastavovan

a prestavovan. Je sloZen z nékolika plvod-
nich jednopatrovych staveb a je nepravidel-

ného pddorysu zhruba pismene U. Vngjsi
pfiblizné rozméry jsou 30x40 m s Sitkou

vétve 9,5-14,5 m. Objekt mé tfi plnohod-
notnd nadzemni podlazi a ve dvou Castech
byl podsklepen jednou mistnosti. Zastrope-
ni je krovem s vySkou hrebene 17,5 m od
okolniho terénu. Objekt je z jedné strany
lemovan Certovkou s hladinou cca 4 m pod
okolnim terénem.

PUDORYS TRYSKOVE INJEKTAZE

Pldorys suterénu Pinkasova paléce s vyznadenim podchyceni zékladovych konstrukci sloupy tryskové injektéZe

(viz také rez C-C na str. 32) a nalezenymi zakladly pilifi Juditina mostu

o ; =

4y ZAKLADANI STAVEB"

Plvodni kamenné zaklady byly v rdmci plido-
rysu zastizeny sondami v riiznych hloubkach.
V 1. NP se nachazeji kfizové barokni klenby,
do kterych byl pozdgji vestavén klenebni pas
na rozpéti dvou kleneb. Pri dalSich rekonstruk-
cich byl pak prostor s klenbami dale rozdélen
sténami a Cast klenebniho pasu poskozena pfi
probourani dvefnich otvord.

Stav pred rekonstrukci

Odhalenim konstrukei bylo zjisténo, Ze objekt
neni v dobrém stavu. Ve svislém nosném zdi-
vu v celé budové se vyskytovaly statické trhli-
ny. Klenby nad baroknim séalem byly komplet-
né potrhané. Tyto poruchy byly zapficinény
pravdépodobné nerovnomérnym sedanim ob-
jektu po povodnich a zatékanim do néj. Vy-
znamny vliv mohla mit i nehomogenita objek-
tu a jeho zaklad( s rGznou dobou vzniku pfi-
staveb a nastaveb. V nékterych mistech je
ddm stavén na zakladech plivodnich staveni
s neodpovidajicim zaloZenim. Kromé toho se
na objektu vyskytovala mista s degradovanym
zdivem a devem. Po odhaleni povalovych
stropi a krovu byl proveden podrobny staveb-
nétechnicky prlizkum, ktery stanovil miru je-
jich poskozeni. Povalovy strop byl v mnoha
mistech napaden nebo degradovan. Na mno-
ha mistech byla v jiz minulosti provedena pro-
vizorni staticka opatfeni. Problémem povalo-
vého stropu pod krovem bylo jeho uloZeni na
malo (inosné prostiedni stény, které byly ve
velké mife potrhané. Do krovu zatékalo.

Z toho divodu byl povalovy strop v podkrovi
v prilbéhu uZivani stavby jiz staticky zajistén,
napt. vyvésenim povalil do dievéného rostu
umisténého nad vaznymi tramy.

Na krovu byly v roce 2012 z diivodu havarij-
niho stavu krovu provedeny provizorni, ne-
zbytné nutné stabilizacni zachranné prace.

Popis konstrukénich opatfeni pro stabilizaci
objektu

Vzhledem k narocnym navrhovanym zasahdm
— uvolnéni dispozice barokniho salu vyvésenim
nosnych stén horni stavby na masivni ocelovy
rost, prohloubeni suterénu pomoci podchyceni
stén tryskovou injektazi a provedeni ocelovych
ram{ u velkych priichod( nosnymi sténami —
bylo nutné zajistit, aby budova byla schopna
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Podchyceni a vyvéseni posilenych sloup’ SLI a SL2 na MP barkach. Sloupy prenaseji zatiZzeni od vyse

poloZeného ocelového rostu.

prenést nerovnomérmé sedani, které vznikne pfi
provadéni téchto stavebnich Uprav.

Vsechny stavajici trhliny na objektu byly sano-
vany helikalni vyztuzi. Pro eliminaci vzniku no-
vych trhlin byl objekt sepnut vlepenim dvojice
helikaIni vyztuze do obvodovych stén a staze-
nim ocelovymi tahly v Grovni strop(i. Pro zvyse-
ni tuhosti budovy byly dale vybetonovany né-
které velkorozmérové kominové priiduchy. Tim
se vyfesilo i uloZeni povalového stropu v pod-
krovi, spocivajici dosud jen na potrhanych pric-
kach. Nékteré svislé konstrukce, které se na-
chézely ve Spatném stavu (sloupy, stény), byly
jesSté pred provedenim tryskové injektaze pod-
chyceny pomoci mikropilotovych barek.

Sanace povalovych stropii

Na zékladé podrobného mykologického priizku-
mu vech povall byla navrZena jejich sanace

s cilem maximalniho zachovani piivodnich prv-
k. Pfi rozsahlej$im poskozeni vSak musely byt
nékteré trdmy vyménény celé nebo byla sanace
feSena vyvésenim pomoci ocelovych nosnikli na
vedlejSi povaly. V mistech vétsi degradace zhlavi
tramd byla sanace provedena ocelovym rodtem.

Provdéni Jadrového vrtu z 2. NP do stredu sloupd
SL1 a SL2 pro uloZeni ocelové trubky

28

Vyvéseni prostiedni stény na ocelovy rost
umistény nad baroknimi klenbami a zesileni
kamennych sloupli SL1 a SL2

Plvodné byla v dotéené ¢asti objektu jedno-
podlazni budova s baroknimi klenbami. Pfi vy-
stavbé dalSich pater byl do kleneb vestavén
klenebni pas o vysce cca 600 mm, ktery vy-
nasel vSechny stredni nosné stény novych
vrchnich pater. PYi dalSich zasazich do nos-
nych konstrukei objektu byl nosny klenebni pas
podepren ocelovymi nosniky a nosnymi pilifi

a byl prerusen ocelovym prekladem. Tim byla
jeho nosna funkce nevratné poSkozena. Pro
uvolnéni prostoru s klenbami bylo tedy nutné
tyto dodatecné provedené nosné pilite vybou-
rat a vynést zatizeni, které na nich spocivalo.
Regenim bylo uloZeni nosného zdiva vrchni
stavby na mohutny ocelovy kfizovy rost s roz-
pétim priviaku 5 m a boénimi ocelovymi nos-
niky dl. 8 m, ktery je umistén nad mistnosti
s klenbami a uloZen na plvodni nosné kon-
strukce — stény a kamenné pilife kleneb. Tvar
ocelového rostu je znaéné komplikovany diky
velice stisnénym podminkam. Sestava z prii-
vlaku 2x HEB340, z péti nosnikl 2x 1360 aZ
2x 1300 a pricnikd, které byly zabetonovany
pod nosné stény do jadrovych vrti.

Pres novy rost vsak bude do piivodnich ka-
mennych sloupl vneseno znacné pfitizeni. Pro
jeho preneseni musely byt tyto sloupy vyztu-
Zeny ocelovou trubkou 114,3/20, ktera se vle-
pila do jadrového vrtu prdméru 150 mm, rea-
lizovaného z prostoru nad klenbami na celou
vySku sloupu. Sloupy vyztuzené trubkou byly
nasledné vyvéSeny pres novou betonovou pat-
ku 2,7x2,7 m, vysky 900 mm na mikropiloty.
DileZitou fazi tohoto zasahu predstavovala
aktivace ocelového rostu tak, aby byl zajistén
prenos zatizeni ze stén do rostu a zatizeni ne-
$lo do kleneb. Aktivace byla provedena pomo-
ci hydraulickych listi o nosnosti az 50 t, umis-
ténych na koncich nosnik(i v misté jejich ulo-
Zeni. Pri komplikovaném tvaru rostu vSak ne-
bylo mozné s dostatecnou spolehlivosti urcit
jeho tuhost a vypodetnim programem urcit
bezpe€nou miru aktivace. Pfi aktivaci byl pro-
to piitomen geodet a statik a ve spolupraci

s provadéci firmou byla provedena ovérovaci
aktivace na polovinu pfedpokladaného pro-
hnuti. Tento priihyb byl porovnan s vypocte-
nym prihybem a na jeho zakladé byl statikem
korigovan tlak listl. Cely proces byl nékolikrat
opakovan, nez se docililo potfebné aktivace.
Priihyb nakonec viceméné odpovidal predpo-
klad(im vypoctu. ProtoZe kamenné sloupy SL1
a SL2 byly plivodné zaloZeny v malo inosné
zeming, bylo navrzeno jejich vyvésSeni na mik-
ropilotové barky zaloZené v (inosnéj$im podlo-
Zi. Toto podchyceni slouZilo jako provizorni
podepfeni sloupl pfi vykopu suterénu, nasled-
né pak byly mikropiloty v kombinaci s betono-
vou patkou vyuzity k findlnimu zalozeni. PQ-
vodné mél byt prostor pod celou mistnosti

s klenbami podsklepen a mély zde vzniknout
betonové sloupy ulozené na zakladovou desku
a mikropiloty. Pi provadéni vykopovych praci
vSak byla nalezena historicka pec a Pamatko-
vy Ustav dalsi vykopy nepovolil. Prostor pod
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Suterénni zdivo posilené sloupy tryskové injektaZe; sloupy Tl jsou zde navic vyuZity
pro paZeni vykopu nového suterénu.

mistnosti s klenbami byl tedy zakonzervovan
a zachovan pro dalSi generace. Navrzeno bylo
alternativni feSeni — pfimo pod kamennymi
sloupy byla provedena zb. patka, ktera vytvo-
fila spolu s mikropilotami novy zaklad sloupd.

Prohloubeni suterénu

Jak jiz bylo uvedeno, na vétsiné plochy pddory-
su objektu dochazi k prohloubeni o suterénni
podlazi. Pro navrh prohloubeni suterénu byly
provedeny kopané sondy. Z jejich vyhodnoceni
byla patma velka rliznorodost a nepredvidatel-
nost (rovné a slozeni zakladové konstrukce.
Podchyceni stén bylo navrzeno pomoci tryskové
injektaZe a na dvou mistech pomoci mikropilot.
V soucasné dobé je suterén prohlouben, na-
sledovat bude uloZeni podlahové desky, Upra-
va povrchl stén a provedeni stropni kon-
strukce. Spodni stavba je feSena jako tzv.
bila vana ,bez garance” (jsou pfipustné lokal-
ni prdsaky). Dlvodem je sloZity tvar kon-
strukce a preruseni bilé vany zdénymi kon-
strukcemi, kde hydroizolace bude feSena
elektroosmdzou. Konstrukce spodni stavby je
navrzena na vztlak vody o vySce vodniho
sloupce 1,5 m, v pripadé vyssi irovné okolni
vody bude nutné suterén zatopit. Podlahova
deska méa tl. 250 mm a je po obvodé zakot-
vena do drézky ve zdivu/tryskové injektazi.
Stény prohloubeného suterénu tvori zCasti
suterénni zdivo a zC€asti tryskova injektaz.
Stény budou vyrovnany strikanym betonem,
nékde je navrzena zb. predsténa. Stropni
konstrukce rozpira obvodové stény zatizené

Mikropilotové barky v misté planovaného pilite ¢. 1
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zemnim tlakem a je navrzena z ocelovych
nosnik{ s trapézovym plechem a betonovou
deskou. Zdivo s velkymi otvory v nosnych
sténach v suterénu a prizemi je podchyceno
ocelovymi ramy, které jsou zaloZeny na beto-
novych patkach, zapu$ténych do sloupd TI.

Zaklady pilife Juditina mostu

Nejvice cenénymi prvky, odhalenymi pfi re-
konstrukci objektu, jsou dva zaklady pilifd
Juditina mostu z 12. stoleti. Tyto pilife se na-
chézeji v mistech stavajiciho podsklepeni cca
0,5 m pod podlahou suterénu, plidorysné
véak presahuji do okolnich, plivodné nepod-
sklepenych mistnosti a stavajici stény objektu
tak na nich ¢astecné spocCivaji. Pri podchyce-
ni stavajicich stén tryskovou injektazi v okoli
téchto zakladd historickych pilifi bylo proto
nutné vénovat zvySenou pozornost poloze

a této technologii, aby nedoslo ke kontaktu

a poskozeni téchto cennych pamétek.

Podchyceni pilife €. 1

Pfi sondovani zaklad(i objektu bylo zjisténo,
Ze na nékterych mistech byly zaklady feSeny
klenebnimi pasy s vrcholem cca 1 m pod
Grovni podlahy prizemi. Klenby vedly do lo-
kalnich pilifd. V jednom misté vSak sondy
odhalily velmi Spatny stav zakladového pilire
a Ctyf pfilehlych klenebnich past. Hrozilo, Ze
se zdivo pfi vykopu zeminy sesype. Proto
bylo rozhodnuto, Ze tento uzel bude podchy-
cen barkami a pod uzlem bude vybetonovan
novy betonovy sloup a misto kleneb budou

Cést odhalenych zékladii pilite Juditina mostu -

!

F

instalovany ocelové nosniky. Cely uzel byl
nové vyvésen na ocelovych mikropilotach.
Konstrukce barek byla navrzena jako docasna
konstrukce.

Po provedeni barek a vyhloubeni zeminy vSak
byly pod pivodnim pilifem objeveny dievéné
piloty. Aby mohly byt vyuzity k budouci pre-
zentaci, nebylo mozné uskutecnit plvodni
zamér s betonovym sloupem, ktery vychézel
pravé v misté téchto drevénych pilot. Nastés-
ti byly mikropiloty provedeny tak, ze je bylo
mozné pouZzit pro trvalou konstrukci. Jiz zho-
toveny ocelovy rost barek je ale v sou€asnos-
ti v nevyhovuijici vySkové drovni (cca 1 m nad
stropem suterénu). Bude proto nutné provést
novy ocelovy rost, privareny ke stavajicim
mikropilotdm v Grovni stropu, a nasledné do-
jde k demontovani nevyhovujiciho rostu.

Zavér

Pfi provadéni rekonstrukce a odhalovani stavu
a skute¢ného tvaru konstrukci bylo nutné pro-
jekt pro provedeni stavby ve vétsi mire dopl-
fovat, upravovat i ménit koncepci nékterych
zasahd. Velky vliv na kone¢ny navrh méla také
historicka hodnota objektu i nalezenych histo-
rickych konstrukei. Vzdy bylo treba najit kom-
promis mezi realizaci zaméru a zachovanim
historické konstrukce. Diky velmi dobré spolu-
praci s vedenim stavby byly zmény vzdy rych-
le vyfeseny formou pokyntl pracovnikiim na
stavbé nebo zapisem do stavebniho deniku.

Ing. Karel Mare$, HSD statika, s. r. o.

Pdvodni drevéné piloty v misté planovaného pi/'re ¢ 1
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PRACE SPECIALNIHO ZAKLADANiI PRI REKONSTRUKCI
A STAVEBNiCH UPRAVACH PINKASOVA PALACE

Predmétem praci specialniho zakladani bylo podchyceni a posileni pdvodnich zakladovych konstrukci

rvrs

tryskovou injektazi (Tl). Realizované sloupy Tl byly navic Castecné vyuZity pro pazeni vykopu nového suterénu.
Vyvéseni nékterych konstrukcnich uzli pfi jejich rekonstrukci bylo feSeno pomoci mikropilotovych barek.

eologické a hydrogeologické poméry

Zajmové Uzemi se nachazi v nejsever-
néjsi Casti ostrova Kampa v prostoru levo-
brezni (dolni nivy Vitavy mezi Karlovym
mostem a Certovkou. Rovinny povrch teré-
nu namésticka pred rekonstruovanym ob-
jektem (v nadmofiské vySce cca 188,50 m)
byl vytvoren navazkami. Mocnost navazek
znacné kolisa v rozmezi 3,8 az 5,5 m. Po-
vrch skalniho podkladu (jilovité bridlice vi-
nického souvrstvi, resp. prachovce zaho-
fanského souvrstvi, se nachazi v nadmof-
ské vySce 175,50 az 176,0 m (dno pre-
hloubeného koryta Certovky). Mocnost
zvétralé zény hornin byla vyrazné reduko-
vana ficni erozi. Kvartéri pokryv je tvoren
ulozeninami terasové akumulace Vitavy.
Prevazuji Stérkovité pisky s polohami hrub-
Sich pisCitych Stérkd na bazi Casto balvani-
tych. Mocnost terasy je zde 6 az 7 ma je
prekryta polohou povodriovych naplavd
mocnosti 1,0 az 2,0 m. Prevladaji jilovitoh-
linité pisky a silné pisCité jilovité hliny az
jily s nepravidelné rozlozenou organickou
primeési. VSechny dostatecné (inosné typy
zakladovych pld se nachazeji pod hladi-
nou podzemni vody. Podzemni voda v pro-
stredi ulozenin terasové akumulace Vitavy tvoii
souvislou pralinovou zvoder s hladinou bezpro-
stfedné ovliviiovanou Urovni hladiny Vitavy
a Certovky. Zasadni viiv na hladinu podzemni
vody méa vzduti VItavy na jezech, mezi nimiz
zajmové Uzemi lezZi (Staroméstsky jez — 185,80
m n. m. a Helmovsky jez - 184,90 m n. m.).
Zajmové Uzemi se nachazi v zaplavové zoné.
Vliv povodriovych stav(i Vitavy na hladinu pod-
zemni vody je zde vSak znacné omezen protipo-

vodniovou ochrannou Kampy a Malé Strany, rea-

lizovanou po povodni v roce 2002. Dle chemic-
kych rozbor(l vody se jedna o vodu s mirmé zvy-
$enym obsahem sirantl a bez obsahu agresivni-
ho oxidu uhlicitého. Dle CSN EN 206-1 agresi-
vita podzemni vody odpovida stupni XAL.

Pfipravné prace
V ramci pripravnych praci bylo nutné provést
nejdrive bouraci prace, prelozky a ochranu inze-

nyrskych siti (véetné zaslepeni koliduijicich potru-
bf), pasportizaci a prostorové ztuzeni rekonstruo-

vaného domu (sepnuti a podepreni kleneb)

a také podepieni strop(i pro pojezd a préci vrtné
soupravy. Tyto prace byly soucasti PD zpracova-
vané projektantem a statikem rekonstrukce.
Soucasti stavebnétechnického priizkumu
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Podchycovani zékladovych konstrukci tryskovou injektazi z dvorku
Pinkasova paldce

a statického posouzeni objekt(i bylo také urceni
meznich hodnot pfipadnych vertikalnich a hori-
zontalnich posund. Podchyceni nosnych zdi Pin-
kasova palace tryskovou injektazi bylo vzhledem
k pozadovanému rozsahu a omezenému pristu-
pu vrtné soupravy k obvodovym sténam z okol-
nich pozemki nutné realizovat z vnitniho pro-
storu 1. NP. Navrh podchyceni proto vychazel

z predpokladu uvolnéni potrebného prostoru

v tomto podlazi bouracimi pracemi a také z na-
sazeni maloprofilové ,,sklepni“ vrtné soupravy

MSV 741/20 s lafetou délky 3,0 m (nutna dispo-

ziéni vySka min. 3,20 m), resp. nasazeni malo-
profilové vrtné soupravy Lumesa 91-92H. Urov-
né pracovnich rovin pro realizaci podchyceni
byly odvozeny z predaného pidorysného a vys-
kového tvaru jednotlivych mistnosti 1. NP

a z rozméril a technologickych moznosti vrtné
soupravy. Véechny stavebni prace vetné praci
specidlniho zakladani musely respektovat sku-

te€nost, Ze se jedna o kulturni nemovitou pamat-

ku, kde se mimo jiné nachazeji i zaklady dvou

pilifG Juditina mostu, romanské stavby z 2. polo-

viny 12. stoleti. Proto znacna ¢ast vykopovych
praci byla provadéna za pitomnosti archeologli
nebo primo archeology v ramci zachranného
prizkumu.

Technické feseni
PoZadavkem zadani tedy bylo podchyceni
zaklad(i rekonstruovaného objektu trysko-
vou injektazi (TI) v rozsahu definovaném
podklady od statika rekonstrukce. Navr-
Zené a realizované sloupy Tl slouzily vSak
zéroven v nékterych Usecich také jako
pazici konstrukce pri vykopu 1. PP, i kdyz
jejich hlavni funkci bylo vytvoreni nové
zékladové konstrukce. Pfi postupném od-
téZovani zeminy byla stabilita vykopu pro
vytvoreni prostoru 1. PP zajiStovana pfi-
kotvenim podchytavanych obvodovych
stén pomoci docasnych kotev a tahel.
Soucasti praci specialniho zakladani
v suterénu byla i realizace nékolika do-
¢asnych mikropilotovych barek (MP).
Tyto podpérné MP barky u pilife ¢. 1
a sloupdl SL1 a SL2, spole¢né s docasny-
mi ocelovymi rosty, umoznily naslednou
rekonstrukei téchto konstrukci, jejich ze-
sileni a zaclenéni do nové koncepce
objektu.
PYi navrhu i vlastni realizaci Tl byla dlile-
zitym kritériem minimalizace vlivu pod-
chyceni na rekonstruovany diim a sou-
sedni objekty. Kopanymi sondami bylo zis-
téno, Ze pro zaloZeni rekonstruovaného objektu
bylo vyuZito plvodni zdivo dFivéj$i zastavby.
Zakladové spara zdiva byla zastizena ve znac-
ném vySkovém rozpéti od nadmoiské vysky
183,40 m az po 186,77 m. Ani 24 kopanymi
sondami vSak nebyl zcela presné zmapovan
predpokladany pribéh zakladové spary viech
podchytavanych zdi. Optimalniho podchyceni
stavajicich zdi sloupy tryskové injektaze by bylo
nejlépe dosazeno pfi jejim vystridaném prova-
déni z obou stran podchytavanych zdi. To vSak
s ohledem na dispozi¢ni poméry a majetko-
pravni vztahy nebylo predev$im u obvodovych
stén vykopu mozné. Proto byly sloupy Tl reali-
zovany predevsim z upravenych vnittnich pro-
stor 1. NP a pouze v malé Casti i z vnéjSi strany
objektu. Téleso Tl bylo vytvoreno vzajemné se
prekryvajicimi sloupy realizovanymi v odstuprio-
vanych délkach a v riiznych sklonech. Stabilita
podchycenych vnittnich nosnych stén pred za-
hajenim vykopovych praci byla zajisténa v nad-
zemnich podlaZich osazenim ocelovych nosnikil
zesilujicich stropni konstrukce (samostatna ¢ést
realizaéni dokumentace zpracovana statikem
a projektanty rekonstrukee). V mistech dvou
nové navrzenych vytahovych Sachet bylo po-
moci Tl utésnéno také prohloubené dno vykopu
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zasahujici pod predpokladanou ustalenou
hladinu podzemni vody.

ZvIastni pozornost byla vénovana podchyce-
ni nosnych zdi v tésné blizkosti nalezeného
pilite Juditina mostu. Rozsah podchyceni
pomoci Tl byl zde omezen tak, aby v zad-
ném pripadé nedoslo ke kontaminaci arche-
ologicky cenného nalezu prostrednictvim
cementové smési. Znamenalo to upravit
parametry Tl, dispozici jednotlivych sloupd,
jejich navrtnych bodd a instalovat ochranné
prvky (geotextilie apod.). Dispoziéni feSenf

k pilifi prilehlé ¢asti suterénli rekonstruova-
ného domu budou upfesnéna teprve az po
dokondent celého archeologického prlizku-
mu, ktery odhali skute¢nou polohu a stav
zachovang Casti pilite. Dokonceni sanace
zakladd rekonstruovaného objektu v bezpro-
strednim okoli objeveného zakladu pilife Juditina
mostu bude realizovano podbetonovanim po jed-
notlivych zabérech. Béhem téchto praci bude
pritomen archeologicky dozor, resp. znacna ¢ast
vykopovych praci bude provadéna piimo
archeology.

Tryskova injektaz

Z technologického hlediska byla pro podchyceni
zakladll zvolena metoda tryskové injektaze TI-
M2 s pozadovanym min. prdmérem sloupli
1,20 m s charakteristickou valcovou pevnosti
sloupli Tl v prostém tlaku min. 5 MPa (uréuiici
zeminou byla dle popisu sondy IG-1 vrstva pis-
¢itého jilu tuhé konzistence). Pozadovany prd-
mér sloupli Tl byl dan moZnostmi zvolené me-
tody v danych geologickych pomérech pfi opti-
malizaci injekéniho tlaku a spotteby injekéni
smesi (s predpokladem pouZiti tzv. plného
prediezu v jilovitych zeminach). Pro predvrty
zdivem byl pouZit primér vrtu cca 130 az

150 mm, vlastni vrty pro T pak byly priméru
120 mm. ZpUsob hloubeni predvrtd pro T zdi-
vem byl zvolen tak, aby byl minimalizovan ne-
gativni vliv vrtd na pevnost a celistvost podchy-
tavaného zdiva (hrubé fadkové opukové zdivo
na vapennou maltu). Pfi zahajeni provadéni Tl
v jednotlivych Usecich se vzdy nejprve ovérovala
predpokladana Uroven zakladové spary podchy-
tavanych zdi a pfipadné zjisténé odchylky byly
neprodlené predavany projektantovi podchyce-
ni, ktery na né reagoval korekcemi parametri
TI. Staticky bylo pro navrh a posouzeni podchy-
ceni zaklad(i uvazovéno s pinym prenosem zati-
Zeni sloupy TI. Zavazani sloupl Tl pod dno defi-
nitivniho vykopu bylo odstupriovano po 0,5 m

v rozmezi 2,50 az 4,50 m dle prenaseného za-
tizeni, predpokladanych geologickych pomért,
pozadavkil na hloubku vetknuti paZici konstruk-
ce pod dno vykopu a tvaru podchyceni. Pri
ukoncovani injektaze se sloupy zatahovaly aZz na
cca 0,5 m do podchytavaného zdiva. lhned po
dokongeni vybranych paZzicich sloupli Tl byl do
jejich osy osazen spojovaci ocelovy trn z prutu
betonarské vyztuze @ 32 mm, délky 3,0 m
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Provédén/' tryskové injektaZe probihalo ¢asto z velice stisnénych
prostor

s horni hranou cca 1,0 m nad zékladovou spé-
rou. Try byly na poZadovanou hloubku zatlage-
ny prostrednictvim navarenych osazovacich pru-
tl @ 16 mm. Z hlediska projektanta podchyceni
nebyl kladen zvlastni pozadavek na postup trys-
kové injektaze, kromé nutného vystfidaného
provadéni sloupli Tl min. ob dva sloupy. Postup
vrtani, injektaze, kontroly a rozsah provadénych
zkou$ek na odebranych vzorcich byl stanoven

v technologickém predpisu dodavatele odsou-
hlaseném odbératelem. Béhem realizace Tl byl
kladen zvy$eny dliraz na dodrZovani véech
technologickych postupd, aby nedo$lo k nega-
tivnim smérovym a vySkovym zménam v poloze
stavajicich stavebnich konstrukci. Proto i po
ukonceni injektaze bylo vzdy nutno doplriovat
injekéni smés ve vrtu a kontrolovat Groven jeji
hladiny az do zatvrdnuti.

Docasné tycové kotvy a tahla

Stabilita obnazeného zakladového zdiva obvo-
dovych stén pfi vykopu byla zajisténa kotvenim
v jedné Grovni doCasnymi ty€ovymi zemnimi
kotvami. V Usecich s pristupnou protilehlou su-
terénni zdi v mensi vzdalenosti, nez by byla po-
tfebna délka kotev, byly kotvy nahrazeny kotev-
nimi tahly. Pro tento Ucel byly navrzeny docas-
né tycové kotvy a kotevni tahla Dywidag z tyci
R @ 26,5 mm, které byly osazeny do paze-
nych vrtl o priméru minimainé 120 mm. Délka
kotev byla 9,0 m, v€etné injektovaného korene
délky 4,0 m. Hlavy kotev byly ¢astecné zapus-
téné do Sikmych kapes hloubky cca 150 mm

v ose kotvy, vysekanych ve zdivu, resp. ve slou-
pech TI. Hlavu kotev a kotevnich tahel tvorila
typova matice Dywidag, typova kotevni deska
(160x160x40 mm) se stfedovym kulovym otvo-
rem max. priméru 72 mm a podkladni ocelova
deska 300x300x30 mm se stiedovym otvorem
priméru 40 mm. V mistech, kde byla zastizena
nizka kvalita zdiva pod podkladni deskou, bylo
nutné realizovat nejprve opravu zdiva nizkotla-
kou injektaZi. Usti vrtd pro kotvy bylo vZdy situ-
ované nad rovni volné hladiny Certovky (cca
184,70 m n. m.), a tedy i nad Grovni HPV
(184,45 m n. m.). Vyskové poloha a sklon

kotev od vodorovné byly navrzeny vzdy
také s ohledem na predpokladanou polohu
inzenyrskych siti. Vzhledem k omezenym
dispoziénim pomériim byly ty¢ové kotvy
sloZeny z vice dild; jako montazni spoje
byly pouzity systémové spojky. Pro osaze-
ni vodorovnych tahel s ohledem na poZa-
dovany maly vySkovy rozdil mezi kotevni
Grovni a pracovni rovinou tahel (jen cca
0,50 m) byla nasazena maloprofilova vrt-
né soupravy Lumesa 91-92H. Pfi nasled-
ném postupném vykopu pro 1. PP bylo
nutno dlisledné dodrZovat poZadované
(rovné pracovnich ploch pro kotveni

a technologickeé Ihiity injektaze korene ko-
tev, napinani kotev a tvrdnuti stiikaného
betonu. DuleZity byl i geotechnicky dozor
projektanta a geologa pro priib&zné upresiiova-
ni zastizenych geologickych pomér( a jejich vii-
VU na pazeni a také pro priibézné sledovani de-
formaci rekonstruovaného objektu a vyhodnoco-
vani stavu podchytavanych zdi. Sledovani defor-
maci probihalo pomoci geodetického méfeni na
tercicich osazenych do zdiva. Jelikoz pfi odkopu
zeminy z lice stén a sloupl Tl nesméla byt
ohrozena stabilita pazeni, prace probihaly ruéné
po jednotlivych dsecich, opét dle podrobného
technologického postupu.

Navrh podchyceni sloupti SL1 a SL2

Jesté pred zahajenim realizace Tl byly docasné
vyvéseny stavajici sloupy SL1 a SL2, podpiraji-
ci zdény klenuty strop 1. NP piivodni barokni
mistnosti, na mikropilotové barky tak, aby
mohla byt v této ¢asti objektu prohloubena
zékladova spara az na Uroven 1. PP a nahraze-
no plvodni podezdéni sloupl novou betonovou
konstrukci. V kone¢ném stavu bude i spodni
¢ast mikropilot vyuzita jako soucast zalozeni
sloupd SL1 a SL2 a zakomponovana do nové-
ho zakladového bloku vytvoreného pod kaz-
dym ze sloupdl. Podchytavané sloupy byly na-
vic jesté posileny osazenim svislé ocelové trub-
ky 114,3/20 mm do jejich stfedu, prenasejici
zatizeni z ocelového roznaseciho rostu vytvore-
ného nad stropni konstrukci v rdmci rekon-
strukce nadzemnich podlaZi objektu. Statické
posouzeni docasného podepreni stropli nad
podchytavanymi sloupy vydrevou, osazeni svis-
1€ ocelové vyztuzné trubky prdméru

114,3/20 mm a zalozeni kamennych blok
téchto sloupli v kone¢ném stavu byly soucasti
samostatného projektu statika rekonstrukce
(viz rovnéZ predchozi text ing. K. Marese).
Sloupy SL1 a SL2 byly tvoreny opukovymi
monobloky celkové vysky 2,05 m, plidorysné-
ho prlifezu 0,55x0,55 m, s rozsifenou hlavici
a patkou pddorysného priifezu 0,6x0,6 m.
Podchyceni sloupti bylo navrZzeno ve dvou sta-
vebnich fazich. Ukolem 1. faze bylo vyvéseni
sepnutych stavajicich monoblokd sloupd na
MP, umoziiujici odbourani plvodniho pode-
zdéni. Ukolem 2. faze pak bylo podepiit
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Zékladové konstrukce v suterénu posilené dobre viditelnymi sloupy tryskové injektaze
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a vynést na MP jiz osazenou vyztuznou trubku
v ose kazdého sloupu, prenasejici prostrednic-
tvim ocelovych ramii realizovanych nad stro-
pem 1. NP zvySené zatizeni od vySe poloze-
nych nadzemnich podlazi.

Realizace podchyceni sloupti SL1 a SL2
Podchyceni slouptl bylo realizovano pomoci
mikropilotovych bérek tvorenych Ctvericemi
svislych mikropilot s injektovanym kofenem

v prostedi uloZenin terasové akumulace Vita-
vy. Piidorysna rozte¢ mikropilot u sloupu SL1
byla 2,0x2,0 m, u sloupu SL2 musela byt roz-
te¢ upravena s ohledem na dispozicni poméry
a technologické moznosti nasazené vrtné sou-
pravy na rozmér 2,0x1,7 m. Navrhové svislé
zatizeni pro MP barky bylo stanoveno odstup-
nované pro jednotlivé faze a pohybovalo se od
cca 400 kN v 1. fazi az po cca 1700 kN v ko-
ne¢ném stavu. S ohledem na nasazeni vrtné
soupravy MVS 741/20 s lafetou délky 3,0 m
byl nejprve celoplosné snizen stavajici povrch
terénu po sejmuti podlahy 1. NP na Uroven
187,80 m n. m. Svislé mikropiloty byly vytvo-
feny z vyztuznych trubek 108/16 mm celkové
délky 10,50 m, sloZenych ze skladebnych dilil
dl. 1,50 m, spojovanych pfes vnitfni zavit. Ko-
fen mikropilot byl navrzen v délce 4,5 m
(sloup SL1), resp. 6,0 m (SL2). Injektovalo se
na etaze po 0,50 m. Na kofenovou Cast vy-
ztuznych trubek byla pro pfenos zatizeni mezi
vyztuznou trubkou a injektovanym kofenem
privafena Sroubovice z hladkych prutl 4 mm
se stoupanim zavitu max. 0,20 m. Pouzita
byla cementova zalivka a injekéni smés

Sloup SL2 podchyceny pomoci MP béarek

z cementu CEM 1I/B-S 32,5 R o objemové
hmotnosti 1870 kg/m3. Na horni hranu vy-
ztuznych trubek mikropilot byla po injektazi
korene osazena typova hlava MP na tlak z oce-
lové roznaseci desky 300x300x40 mm s na-
varenou stfedovou osazovaci trubkou 133/12
mm délky 0,15 m. Zatizeni ze sloup( do mik-
ropilot bylo preneseno pomoci ocelové kon-
strukce vytvorené ze tfi systémovych prvka.
Nejprve byly sepnuty kamenné monobloky
sloupd SL1 a SL2. Toto sepnuti muselo byt
provedeno jesté pred hloubenim svislych vrtli
(primér 150 mm) v ose sloupl pro osazeni
svislé ocelové trubky 114,3/20 mm, prenaseji-
ci zatizeni z ocelového roStu nad stropem.
Konstrukce sepnuti musela navic respektovat
poZadavek pamatkard, Ze do vlastnich kamen-
nych monoblok se nesmi zasahnout. Nasled-
né byly sepnuté monobloky vyvéSeny pomoci
vodorovnych nosnik(l na mikropilotové barky.
S postupnym odtézovanim byly barky jesté
ztuZeny pomoci zavétrovani. Sepnuti bylo navr-
Zeno pomoci rohovych svislych tyci prifezu
rovnoramenného Uhelniku L 120x120x10 mm,
délky 2,20 m v poCtu 4 ks/sloup. Rub svislych
tyci byl ,zdrsnén“ navarenymi prevysenymi
vodorovnymi svary tl. 4 mm, dl. 0,20 m v roz-
te€i 0,20 m. Rohoveé svislé tyCe byly sepnuty
pomoci vnéjsich vodorovnych kotevnich tahel
v osmi vystfidanych Grovnich. Tato kotevni tah-
la byla provedena z tyci kruhové oceli priméru
40 mm s jemnym zavitem M 36x3 na obou
koncich, s kotevnimi deskami a maticemi. Byla
osazena vzdy dvé tahla/KU, 4. celkem 16 ta-
hel/sloup. Kotevni desky mély rozméry
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Podchyceni zaklad( Pinkasova paldce tryskovou injektaZi, fez C-C (viz také pudorys na str. 27)
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Ocisténad barokni mistnost s nové zaloZenymi a posilenymi sloupy SL1 a SL2

200x200x30 mm se stiedovym otvorem pr(i-
méru 42 mm. Pro kvalitni funkci sepnuti bylo
vyuZzito kontaktniho podliti svislych tyci cemen-
tovou nesmrstivou zalivkovou a kotevni maltou
Masterflow 940 a postupného vystiidaného
napinani kotevnich tahel momentovym klicem
na 20-60 kN. Ze sloupd musely byt samoziej-
mé pred sepnutim odstranény malba a omitka.
V 1. fazi podchyceni byly vyvéseny sepnuté
sloupy pomoci hornich pri¢nych nosniki
(dvojice ty¢i IPE 340 mm), které byly pfiva-
feny k svislym tyCim sepnuti. Dolni podéiné
nosniky (dvojice ty¢i IPE 340 mm) byly osa-
zeny na hlavu MP pres pficnou stredovou ty¢
z ploché ocele.

K realizaci 2. faze podchyceni nakonec nedo-
Slo, jelikoz Pamatkovy Ustav nepovolil v této
Casti planované prohloubent suterénu. Bylo
proto navrzeno a uskute¢néno alternativni pod-
chycenti, kde jiz pfimo pod kamennymi sloupy
byly zhotoveny Zelezobetonové zakladové pat-
ky, které spolu s vySe uvedenymi mikropilota-
mi vytvorily nové zaklady pro oba sloupy.

Takovyto vyvoj a pomérné zasadni zmény

v kone¢ném provedenti oproti predpokladiim
projektu nejsou u podobnych rekonstrukénich
pracich ni¢im vyjimeénym. Podobné se vyviji
i situace u pilite €. 1. Zde plivodné sondy od-
halily Spatny stav zakladového pilife a Ctyf
prilehlych klenebnich pas(. Proto bylo roz-
hodnuto, Ze tento uzel bude také podchycen
obdobnymi MP barkami jako u sloupti SL1

a SL2 a pod uzlem se poté vybetonuje novy
sloup a misto kleneb se instaluji ocelové nos-
niky. Préce sice probéhly dle projektu, ale pfi
naslednych vykopovych pracich byly objeve-
ny z archeologického pohledu nové zajimavé
skuteCnosti (dfevéné piloty), a tak dojde prav-
dépodobneé i zde ke zméné konstrukéniho fe-
Seni. Nicméné provedené MP budou i zde,

i kdyz po urcitych Upravach, soucasti nového
zékladu a budou vyuzity pro trvaly prenos
zatizeni do podzékladi objektu.

4y ZAKLADANI STAVEB"

Zavér

VySe uvedené prace realizovala spolecnost Za-
kladani staveb, a. s., v obdobi duben az zafi
2015. V roce 2016 pak s nejvétsi pravdépo-
dobnosti budou jesté préace specialniho zakla-
dani pokraCovat na mikropilotovém zalozeni
planovaného pristavku. Jako pi vSech obdob-
nych rekonstrukeich historickych pamatkové
chranénych objektt, tak i v pripadé Pinkasova
palace dochazelo pfi vlastni realizaci k mnoha
zmeénam a Upravam v rozmisténi a paramet-
rech sloupd TI. Zmény byly vyvolané jednak
skutecnou pristupnosti navrtnych bodd pro po-
uzitou mechanizaci a skutecné zjiSténou polo-
hou zakladové spary jednotlivych zdi, jednak
postupné upravovanym rozsahem predem za-
myslenych bouracich praci a v neposledni fadé
omezenim pristupu k jednotlivym podchytava-
nym sténam vyplyvajicim z podminek, které
postupné upravoval archeologicky a pamatkovy
dozor. Celkem bylo na stavbé nakonec Uspésné
realizovano 211 sloupt Tl v délce 1176 m

a 35 ks kotev a tahel. Na podchyceni sloupt
SL1 a SL2 bylo v ramci MP barek potteba cca
10 t ocelovych konstrukei a dalSich cca 9,5 t

Zakladani

bylo pouZito na ocelové konstrukce v okoli pilife
¢. 1. VSechny zmény a problémy s nimi spoje-
né se nakonec podafilo vyresit diky velmi dob-
rému a vstficnému pfistupu stavbyvedouciho
naSeho partnera spolecnosti IMOS group, s. r.
0., Ing. F. Martinka, statika rekonstrukce Ing. K.
Marese, HSD Statika, s. . 0., a celého archi-
tektonického ateliéru TAK. Podafilo se zde
opravdu tahnout za jeden provaz a spinit tak
zameéry této mimoradné narocné rekonstrukce

i pozadavky pamatkara.

Ing. Michael Remes, Zakladan/ staveb, a. s.
Foto: Libor Stérba,

Ing. FrantiSek Martinek, Imos group, s. r. 0.,
a Ing. Karel Mares, HSD statika, s. r. o.
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Zakladani staveb, a. s.

Reconstruction, renewal and finalisation of the Pinkas Palace
— house no. 515 on Kampa with the new Judita’s Bridge museum

The Prague quarter of Kampa is now witnessing the realisation of one of the most complicated designs
within the Prague s conservation area preceded by a long and complex construction preparation. It
is the reconstruction, renewal and finalisation of the Pinkas Palace, the house no.515, which is to
hold a new museum of Judita ‘s Bridge. The building reconstruction is mainly characterised by the
effort to rehabilitate the original architecture with purified dispositions and concurrent extension of

the house adding an underground floor intended to present the found pillars of Judita ‘s Bridge. This
complex project required collaboration within an expert team consisting of construction historians,
structural engineers, hydrologists, special foundation engineers, experts on soil mechanics and others.
From its very beginning the project has been closely monitored by an international UNESCO
expert team. The methodology of individual activities has been carefully recorded to provide a
model for similar works carried out on historical buildings in conservation areas around the world.
The technologies of special foundation have played an irreplaceable role in the realisation of this
construction design. Jet grouting was used to underpin the original foundation structures. This resulted
in strengthening the existing foundations as well as it provided securing of the foundation pit sheeting
for the new underground part of the building. Temporary suspension of certain construction junctions
during the reconstruction process was later effectively solved out with the use of micropile barges.
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