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HiSTORIE SPECIALNIHO ZAKLADANi STAVEB, CAST ©O.

V minulé ¢asti naseho serialu jsme se vénovali nej¢astéji pouZivanym konvenénim technologiim velkoprimé-
rového vrtani pro pilotovani s cyklickym postupem vyprazdriovani nastroji. Nyni pokracujeme v zachyceni
historie skupiny odlisnych postup( pribéZnych. Kontinualni vrtani bylo v pocatcich pfirozené odvozeno

od malopriimérového vyplachového vrtani, ale ¢asem se v ném vyvinuly i velmi specifické technologie bezvy-
plachové. Na zavér asti celkové popisujicich déjiny vrtani se blize podivame na historii velkoprimérového

pilotovéni v CR.

Velkoprﬁmérové vrtani - piloty vrtané
priibézné.

Vrtani s pfimym vyplachem

Za klasickou metodu kontinualniho vrténi pi-
lot je mozno oznaCit postup s pfimou cirkula-
ci bentonitového vyplachu. Tedy s jeho zacer-
pavanim vnitrkem soutyci na brit vrtného na-
stroje a s odvadénim vyplachu, ktery vynasi
vrtnou drt vzhiru mezikruzim vrtu az k pre-
padu v jeho Usti. Jedna se o modifikaci béz-
ného naftového vrtani na ponékud vétsi pra-
mér. K roz$ifovani priméru nejvétsi mérou
napomohlo zavedeni bentonitové suspenze

v roce 1929 v USA. Ta sice prokazala vyni-
kajici schopnosti pro pazeni stén vrtu, ale pfi
zvétSovani priméru fungovani této technolo-
gie narazilo na jinou fyzikalni mez. Jeji pod-
statou je obecny princip gravitacni sedimen-
tace pevnych Castic v kapaling, ktery odhalil
anglicky védec George Stokes jiz v roce
1851. Zjednodusené Ize tento princip pro

s

Obr. 1: Vrtani pilot o v priméru 60 cm typickou na’razvou souprvou s prfimym bentonitovym vyplachem

naSe (cely popsat tak, Ze redlna schopnost
dosahnout potiebnou vzestupnou rychlost
vyplachu prudce klesa v zavislosti na zvétsu-
jicim se primeéru vrtu, protoZe by pozadova-
ny velky prlitok vyplachu vyvolal nezvladatel-
né problémy. V optiméalnich podminkéch tak
dosahuje maximalni primér vrtu 80 cm, ob-
vykle se vSak standardné pouZziva jen pramér
60 cm. Presto se tato technologie stala ne-
smirné uziteCnou a ze zkuSenosti, ziskanych
pfi jeji aplikaci, vzesly cenné podnéty i pro
jiné metody specialniho zakladani.

Zpocatku byly po dlouhé obdobi uZivany vrtné
soupravy s jednoduchou narazovou technikou
dlatovani trubnim souty¢im na lané. Vyuziva-
lo se vyhody, Ze tak Ize vrtat do hloubek néko-
lika desitek metr(i bez paznic, a hlavné Ze tak
bylo mozno proniknout i balvanitou zeminou
nebo tvrdsi horninou, kde jesté po mnoho dal-
Sich desitek let neméla rotacni technologie
nadéji na Uspéch. Specialni zakladani tim rea-
govalo na pottebu vetknuti pilot do vysoce

na stavbé pilifové prehrady Beaufort ve Francii, rok 1958 (firma 1.C.0O.S.).

inosného podloZi. Znatné se tato metoda uja-
la zejména v relativné chudé predvalecné

a povalecné Evropé. Mezi Ctyricatymi a Sede-
satymi lety se zde bohatym vyuzivanim této
technologie vytvofila ddvéra k bentonitovému
pazeni pro piloty, ktera pak stala u vzniku
technologie podzemnich stén. Hlavnim prd-
kopnikem byla v tomto sméru italska firma
1.C.0.S. z Miléna. Pouzivala typické vyvySeni
zhlavi Gvodni paznice, jednak pro vhodny pfi-
my prepad na CistiCku suspenze, jednak pro
spolehlivé udrzovani prospésného pretlaku vy-
plachu ve vrtu (obr. 1).

Podobné jednoduché soupravy byly jesté
dlouho po valce Siroce vyuzivané v SSSR,
potazmo v RVHP, a stéle funguiji v rozvojo-
vych zemich. Svého vrcholu ale dosahla tato
technologie zavedenim rotacniho vrtani

s kelly souty¢im na stavbé milanského met-
ra v Sedesatych letech. Pfikladem pozdéjsi-
ho dlvtipného pochopeni jejich vyhod je
pfibéh o jejim dokonalém vyuziti v rozsahlé
oblasti Stredniho vychodu v posledni &tvrti-
né 20. stoleti. Je to také prvotfidni ukazka
tehdejsi technologické i obchodni vyspélosti
firmy Swisboring ze skupiny Rodio. Presné si
totiz vyhodnotila, co je v tamnich podmin-
kach vyhodné a nejlevnéjsi. Nasadila v po-
bfeznich jemnozrnnych piscich s pfilivovym
kolisanim vysoké trovné podzemni vody pi-
lotovaci soupravy znacky Watson s pevnym
rotanim stolem, plivodné postavené pro
cyklické nabérové vrtani, ale tehdy jiz vybé-
hové. Vybavila je vSak dlouhou jednodilnou
dutou kelly ty¢i s prostym kfizovym bfitem
pro zacerpavani pfimého bentonitového vy-
plachu. V Usti vrtu pak stacilo odvadét vy-
tlaovanou zapiskovanou suspenzi postranni
ryhou do mélké sedimentacni jimky, kde na
prudkém slunci sediment rychle vysychal

a pak $el snadno odtéZit nakladagem. Slo

o trivialni a spolehlivy kafemlejnek na vrtani,
byt pomaly. V kombinaci s levnou pakistan-
skou obsluhou ovladla firma Swissboring
touto nizkonakladovou technologif cely regi-
onalni trh pilotovani na dvé desetileti. Po-
stupné ovSem zacala vadit relativné nizsi
Unosnost téchto pilot pro projekty stale vys-
Sich budov. Proto je zacala na trh nové na-
stupujici firma Bauer se svym paznicovym
vrtanim i sortimentem podstatné vétsich
primért pilot koncem osmdesatych let vy-
tlaCovat na okraj. A v mensich primeérech
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pilot mély zase diky rychlosti jejich provadé-
ni navrch piloty CFA. Od této vyznamné ob-
lastni epizody se jiz vrtani s pfimym vypla-
chem uplatiiuje pro piloty jen malo.

Vrtani s nepfimym vyplachem

(reverzni cirkulace)

Postupné se staly hlavni vyplachovou techno-
logif velkopriimérového vrtani systémy s re-
verzni cirkulaci, tedy s od¢erpavanim vypla-
chu zne€isténého odvrtem vnitfkem soutyci
vrtnych trubek. V téchto trubkach o obvyk-
lém priméru 25-30 cm Ize (¢inné dosah-
nout optimalni vzestupné rychlosti proudéni
vyplachu potiebné pro vynos vrtné drté.
Vnéjsi primér vrtu naopak neni v zasadé
omezen a nasavacim efektem je také usnad-
néna dokonala oCista vrtné pocvy. Dlouho
ovSem trvalo, nez byla k dispozici vhodna
saci kalova Cerpadla.

Zpocatku se proto vyvoj zaméfil na davno
znamy efekt Cerpani kapaliny vzduchovym
vynosem, tak zvanym airliftem. Ten objevil
némecky dini inzenyr Carl. E. Loscher

v roce 1797. Nékolik dal$ich vynalezcl s tim-
to principem rilzné experimentovalo. Napfi-
klad v roce 1846 se takto erpala ropa z né-
kterych vrtd v americké Pensylvanii.

Obr. 2: Nakres metody vrtani s reverzni cirkulaci
vyplachu vnitrkem vrtného soutyc¢i s pomoci
airliftu, z patentu inZenyra Friedricha Hénigmanna
v roce 1894
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V roce 1885 pouzil Werner Siemens airlifto-
vou pumpu pro odvodnéni velkoprdmérové
ddini $achty v Berliné a v téze dobé se po-
dobné pokusy odehraly i ve Francii a na né-
kolika dalSich mistech. V Evropé se zatim
zhruba od poloviny 19. stoleti vyvrtalo na
stovky ddinich Sachet klasickou narazovou
technologii s tézbou na lané, tedy omezenou
na priméry 1,5 az 2 m. Témito spéchy byl
v zavéru stoleti motivovan k inovaci némecky
inZzenyr Friedrich Honigmann a nechal si pa-
tentovat prilomovy vylepeny vrtaci systém.
Slo o rota&nf vrtani s jilovym vyplachem do-
pliiovanym v Usti vrtu a se zpétnym vzducho-
téZznym vynosem vrtné drti ve vyplachu vnitf-
kem soutyCi pfi pouziti jednoduchého bfito-
vého nastroje (obr. 2).

Hdnigmann takto proved! v nizozemském
uhelném reviru Oranje-Nassan zdarné nékolik
pres sto metr hlubokych vrtli o primérech
2,7 a7 4,05 m. K dosaZeni takovych primé-
ril bylo ale nutno vrty postupné prevrtavat

s rozsifovanim z tvodnich mensich primérd.
Rychlost vrtného postupu byla zhruba 10 cm
za hodinu vrtani a zffizeni celé vystrojené
$achty proto trvalo nékolik mésictl. Metoda
se vSak v mékkych zeminach a horninach
velmi osvédCila, takze se s ni pak v prvni po-
loving 20. stoleti béZné dosahovalo primérd
7 m a hloubek pies 500 m. Casto se jiz pou-
Zivaly rdizné vylepSené vrtné nastroje a speci-
alni soupravy, napriklad od firmy Salzgitter,
znamé i u nas z uranového primyslu.
Nevyhodou airliftu je ovSem ztrata vytlaku
nad Grovni hladiny ve vrtu pfi styku

|
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Obr. 5: Vrtani pilot o prdméru 900 mm ponornym
kladivem Sandvik XL24 na soupravé Soilmec R12
a s tfemi kompresory Atlas-Copco v amfibolitech
s kfemennymi Zilami na stavbé Omya Vapenna

v roce 1997 (Zakladani staveb, a. s.)

s atmosférou. Velkou rozvojovou roli proto
sehralo zavedeni odstfedivych vyplachovych
¢erpadel na poCatku padesatych let. Princip
odsttedivého Cerpadla objevil sice jiz v ital-
ské renesanci roku 1475 Francesco di Gior-
gio Martini, jeho technické vylepSovani vSak
trvalo jeSté stovky let, nez byla k dispozici
funkéni Cerpadla pro podminky vrtani s re-
verzni cirkulaci. Zacaly se pak vyvijet modi-
fikace souprav s robustnéjsim dlatovanim

a (cinnéjsim odsavanim vyplachu pro vétsi
priméry. Mezi prvnimi byla tehdy naptiklad
souprava Rodio-Marconi (obr. 3).

Na konci 20. stoleti se tak jiz s timto vypla-
chovym systémem vrtaly rota¢né dokonce
piloty o prdimérech 2 az 3 metry s hloubka-
mi az 90 m, a to i v té nejobtiznéjsi geologii
balvanitého skalniho podlozi — jako na pfi-
klad v Hongkongu (obr. 4). Pouzivaly se nej-
Castéji soupravy od firmy Wirth, vystrojené
vrtnymi hlavami se soustavou valivych dlat
osazenych tvrdokovovymi roubiky. Metoda
reverzni cirkulace se v tomto provedeni stala
jednim z technologickych vrcholl specialniho
zakladani.

Vrtani s priibéznym vzduchovym vyplachem
U vrtani se vzduchovym vyplachem jesté
vyrazngji plati jiz dfive zminéna omezeni Sto-
kesovym zakonem. Pro priibézné vyplacho-
vani pocvy pod velkopriimérovym ponornym
kladivem proto bylo nalezeno feSeni s nahra-
dou vrtnych tyci paznicemi o takovém pri-
méru, aby byla ve zmenSeném mezikruzi ke
sténé vrtu udrzena vysoka vznosova rychlost
vzduchu. Pro hlubsi vrty vétsich pramérd
vSak toto feSeni vyzaduje extrémni naroky na
kvalitu pouZitych ocelovych materiald, na
manipulaéni kapacitu soupravy vzhledem

k vaze paznic a na obrovsky pfisun stlacené-
ho vzduchu. Krajni obtiznost tohoto technic-
kého teseni, spojeného s dal$imi doprovod-
nymi problémy, si mohla vyzkouset i eska
firma Zakladani staveb, a. s., v roce 1997 na
stavbé Omya Vapenna (obr. 5). Do dneSnich
dni se podafilo posunout technické hranice
pouziti tohoto systému jen o mélo a vétSinou
se vrtaji efektivné jen prdméry do 700 mm.
Ovsem zvlastni paznicovy systém Symmetrix
od firmy Atlas-Copco jiz dosahl maximalniho
priméru 1220 mm. To dokazuje, Ze v urdi-
tych vyjimecnych podminkach miize byt ta-
kové vrtani efektivni.

Piloty nazyvané CFA, CAP nebo BDP/FDP atp.
0d zakladniho systému vrtani s pomoci pri-
bézného spiralového vrtéku se rozvinula cela
fada modernéjsich technologii vrtanych pi-
lot. Hlavnim zastupcem téchto specifickych
metod ale z(stavaji tak zvané piloty CFA
(Continuous Flight Auger, tj. priibézny $ne-
kovy vrtak). Jejich vtip spoCiva jednak

v UpIném zaplnéni kFidel pribézného vrtaku




Obr. 3: Vrtaci souprava Rodio-Marconi CIS 61 pro narazové vrtani s reverzni
cirkulaci vyplachu vykonnym odstredivym cerpadlem na elektricky pohon

z roku 1950 (firma Soletanche):

odvrtavanou zeminou v pribéhu jeho zavr-
tani, takze jsou tim vlastné stény vrtu zapa-
zeny. Proto se pro tento typ pilot také nékdy
deklaruje ¢aste€né roztlaceni okolni zeminy,
coZ je pfinosem ke zvySeni jejich Unosnosti.
Zélezi ovSem na skutecnych okolnostech
provadéni. Dalsi specialitou je, Ze se vrt be-
tonuje tlakové, zaCerpavanim betonové smé-
si dutym souty&im vrtaku pfi jeho vytahova-
ni. A vyztuzny armoko$ se az nasledné za-
souva do jiz vybetonovaného vrtu. Ke zroze-
ni této vyrazné rychlé metody mohlo ovsem
dojit, az kdyz bylo k dispozici vykonné &er-
padlo na beton. Prvni patent ¢erpadla na
betonovou maltu byl sice podan v USA jiz

v roce 1913, ale dlouho nebyl prakticky vy-
uzit. Az v roce 1927 postavil v Kielu némec-
ky inzenyr Fritz Hell prvni funkni prototyp.
A od té doby vypukla doslova vynalezecka
honicka, jak se po celém svété riizné firmy
pokousSely navrhnout a vyrobit ten spravny
stroj. Prvnim prdmyslové vyrabénym &erpa-
dlem byl ve tficatych letech stabilni model
Pumpcrete od americké firmy Rexnord. Na-
konec bylo ale pfiznano v roce 1957 defini-
tivni vitézstvi za nejlepsi feSeni némeckému
inzenyru Friedrichu Wilhelmu Schwingovi,
pod jehoz jménem jsou obvykle Sir$i verej-
nosti tyto pumpy na skute¢nou betonovou
smeés znamy.

Nejrychleji zareagovala na novy podnét

k moznosti podstatného zvySeni produktivity

pilot americka firma Intrusion Prepakt. Kon-
cem Ctyficatych let je zavedla pod nazvem
piloty ACIP, tedy jako Snekem vrtané a na
misté betonované (obr. 6).

Viynélez zhotoveni pilot novou technologif
dvakrat az trikrat rychleji ihned také zazna-
menali Japonci a ti pozdéji ustavili mezina-
rodni nazev CFA. Nejprve zakoupili od Ame-
ri¢an( licenci a zahy produkovali téchto pilot
nejvice na svété. Metoda byla zpocatku vyu-
Zitelna jen v mékéi zeminé ¢i horning, maly-
mi prdméry do 50 cm a do malych hloubek.
To podnitilo vyvoj silnych hydraulickych vrt-
nych souprav s mohutnym krouticim mo-
mentem. V Japonsku byly tehdy vyvinuty

a vyrobeny takrka pres noc. Stejné rychle
reagovali na pochopeni oSidnosti a Uskali
této metody. Jeji nedostatek spocival v pou-
Zivani ztracené zéatky na dné dutého soutyci,
coz mohlo vést k porucham betonaze v paté
piloty, a proto byla velmi dlileZit4 kontrola
souvislosti tvaru betonovaného dfiku. Zavedli
tudiz elektronickou instrumentaci a monito-
ring priibéhu vyrobniho procesu piloty. Stalo
se to potom pro tuto metodu nezbytnou
podminkou.

Stale v3ak zlistavalo nékolik nedofesenych
problémdl. Zatka pro betonaz na hrotu souty-
¢i brzdila prinik vrtaku do tvrdsiho podloZi,
nebylo k dispozici efektivni odstrafiovani vy-
kopku z vytazeného vrtaku ani (¢inné doda-
te¢né osazovani vyztuze do skute¢ného

vyplachu na stavbé metra v Hongkongu v roce 1996 (firma Soletanche)

betonu, a nikoli jen do malty, jez k tomu byla
dlouho vyuzivana. Principalné byly tyto pro-
blémy CFA pilot dofeSeny az poté, co se za-
Caly koncem Sedeséatych let pouzivat i v Evro-
pé. A komplexné se tak stalo v roce 1978

v patentu firmy Soletanche pro systém na-
zvany Starsol (obr. 7). Jednalo se hlavné

o0 vynalez teleskopického prodlouzeni vnitini-
ho soutyci, na jehoz spodek byla ve stfedu
bfitu umisténa trvald vrtna korunka. Pfi zaha-
jeni faze betonaze se teleskopicka trubka
hydraulicky vysune a betonaz probiha jejimi
bo¢nimi otvory, stejné jako ponofenou beto-
nér'skou kolonou. Firma zavedla rovnéz bez-
pecné mechanické odstranovani vykopku vy-
naseného vrtakem a vyiesila i problém doda-
te€ného vibratniho osazovani armokoSe do
jiz vybetonovaného dfiku piloty. Zpochybrio-
vani radné funkce vyztuze vedlo totiz dlouho
k odmitani téchto pilot napfiklad v Némecku.
V roce 2000 vSak firma Soletanche prokaza-
la, Ze Ize dodate¢né osadit armoko$ i do pilo-
ty CFA hluboké 34 m. V té dobé se jiz do
téchto hloubek provadély piloty CFA o prii-
méru az 1,5 m.

K zatim posledni velké inovaci tohoto typu
pilot doslo koncem devadesatych let a vy-
sledna technologie je obvykle oznacovéana
CAP (Cased Augered Piles, tj. pazené, Sne-
kem vrtané piloty). Bylo zavedeno zdvojeni
vrtné hlavy s moznosti soucasné protismérné
rotace paznice a vrtného Snekového nastroje,
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: Jedno z prvnich provadéni pilot ACIP
(Augered Cast-in-Place) v USA, rok 1950 (firma
Intrusion Prepakt)

obdobné jako u systému Duplex v maloprofi-
lovém vrtani. Snizily se tak problémy pfi za-
hajeni betonéze i pfipadné nakypreni v okoli
vrtu v nesoudrznych zeminach. To bylo vhod-
né zejména pro provadéni pazicich prevrtava-
nych pilot.

Na zaCatku 21. stoleti, kdy jiz byly bézné

k dispozici mechanismy s vysokym krouticim
momentem o hodnotach zhruba 25 tm, vzni-
kl z pilot CFA novy druh pilot zvanych

BDP (Bored Displacement Piles, tj. piloty
vrtané s bocnim roztlacenim zeminy). Lo-
gicky jsou ur€eny pro pouziti v mékkych ze-
minach. Tato mySlenka pochazi ze sledovani
Uspésné aplikace Sroubovitych, na misté be-
tonovanych, avak malopriimérovych pilot
typu Atlas a podobnych. Ty se od Sedesa-
tych let zacaly osvéd¢ovat v pfimorskych
naplavech Belgie a Nizozemska. Vysledny
tvar jejich pilotového dfiku, obnazeny po od-
kopani, pfimo fascinoval geotechnické inze-
nyry svou geometrii. A prokazal zvySenou
Unosnost plasté piloty (obr. 8). Takové piloty
vSak byly dlouho proveditelné jen ve velmi
mékkych ¢i kyprych zeminach a jen malymi
priméry ve variacich od 36 do 61 cm. P¥i
vrtani pilot typu BDP byly potom pouzity
rdizné obdobné robustni hruskovité nastroje
se spiralovymi kridly, avSak s vyrazné mo-
hutnéjsi kroutici i pfitlakovou silou, takze po-
dobné roztlacuji i méné kyprou zeminu do
stran, ¢imzZ je zlepSovana jeji schopnost pro
prenos zatizeni (obr. 9). SniZilo se tim také
mnozstvi vykopku vynaseného z vrtu. U pilot
typu FDP (Full Displacement Piles, tj. pIné
roztlacené) se dalSim vylepSenim technolo-
gie dosahlo toho, Ze nebyl vynasen na po-
vrch vilbec Zadny vykopek. To bylo obzvlasté
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Obr. 7: Souprava pro vrtani pilot CFA typu Starsol
— s teleskopickym vnitfnim soutycim, spodni
vrtnou korunkou a s odstrariovacem odvrtu,
Francie, rok 1978 (firma Soletanche)

potfebné pro nové se rozmahajici prace na
kontaminovaném Uzemi, na tak zvanych
brownfields. Betonaz a instalace armokoSe
byla obdobné jako u pilot CFA. Nasledné
byly ve svété uplatnény i rlizné dalsi modifi-
kace téchto pilot s rozlitné tvarovanymi a vy-
bavenymi nastroji, napriklad se ztracenym
hrotem a podobné. Je ale tfeba upozornit

v této souvislosti na jeden dlilezity rys. Acko-
li jiz piloty typu CFA a z ného odvozené dalsi
druhy zaujimaji v soucasnosti v globalnim
meéritku v praxi polovinu objemu vsech vrta-
nych pilot, zaostava ponékud neuvéfitelné
pIné porozumeéni jejich chovani a tim i efekti-
vita jejich navrhovani v porovnani s vysokou
efektivitou jejich vyroby. Je to jednim z para-
dox( rozvoje specialniho zakladani.

Historie v Ceskoslovensku

V Ceskoslovensku doglo k prudkému rozvaji
vrtanych pilot na konci Sedesatych let v sou-
vislosti s tehdejsim reSenim bytové krize

a s rozvojem vystavby panelovych sidlist.
Firmy pozemniho stavitelstvi zaCaly pro spl-
néni plank vyzadovat zjednoduseni zaklada-
ni, ¢emuz nejvice vyhovovaly vrtané piloty.
Ve stejné dobé doslo ke shodé nékolika
okolnosti, kdyz se pfi zakladani prazského
sidli$té Prosek narazilo na problémy se sta-
rymi diinimi chodbami v podzékladi a jedi-
nym reSenim bylo prejit na hlubinné zakla-
dy. Predtim se totiz zrovna také dostal do
(tlumu vyrobni program n. p. Geoindustria,
takze nasazeni ¢asti jeho strojniho parku na
novou rozsahlou zakéazku bylo velmi vitano.
Jejich tehdejsi velkopriimérové priizkumné
soupravy mohly bez Uprav provéadét piloty

Obr 8:r bnazveného §oubovitého driku piloty
typu Atlas o priméru 46/56 cm, Némecko, rok
1987 (firma Atlas Palen)

o priméru 400 aZz 800 mm. ProtoZe se pro-
duktivita takového zakladani velmi osvédgi-
la, prosadily si firmy pozemniho stavitelstvi
rozsahly nakup dalSich specializovanych,
prevazné lehkych vrtacich souprav pro pilo-
ty. Tak se u nas stal obor vrtanych pilot tr-
valou soucasti stavebnictvi.

Na samém zacatku sedmdesatych let k tomu
prispél i zavod 07 o. p. Vodni stavby, kdyz si
v ramci licenéni smlouvy, jiz v naSem serialu
zminéné (4. &ast, ZAKLADAN( 2/2014), poii-
dil moderni tézsi pilotovaci soupravy. Jednalo
se 0 zapadonémeckou drapakovou soupravu
Bade s hydraulickym oscilatorem a s dvou-
plastovymi docasnymi vypaznicemi primeéru
900 a 1300 mm a také o dvé anglické na-
stavby souprav Terradrill 1000 s pevnym ro-
tacnim stolem na novych pasovych nosicich
D 141 z domécich Strojiren Unicov, n. p. (viz
5. &ést serialu, ZAKLADANI 3/2014, obr.
10). Pak jiz ale opét dochazelo jen k pomalé-
mu dopliiovani strojnich park( podnikd, pfi-
¢emz nejvétsi zajem byl o t8z8i americké na-
stavby souprav Calweld. VSeobecnou tizivou
slabinou v8ak byly mistni nosice takovychto
souprav. Pouzivaly se bud silné pretizené au-
tomobilové podvozky Tatra, anebo bagrjeraby
UB 162 z NDR s poddimenzovanymi pasy

a otodi. Prvni univerzalni soupravu s posuv-
nou hlavou typu Wirth B6 ziskal zavod 07

0. p. Vodni stavby na realizaci pazici pilotové
stény pro protézovanou vystavbu cementarny
Prachovice v roce 1975. Nahrazovala se tam,
sarkasticky feceno, velmi zdravé skala méné
trvalym Zelezobetonem, takze se muselo vr-
tat i skrze tabulkové nejtvrdsi horninu - Zilny
kremen. AZ se dokonce i specialni vrtné zuby,
draze dovezené z USA, tavily tfenim. Ukol se



Obr. 9: Priklad vrtaciho néroje pro BDP se
zretelnou bocni klapkou pro betonaZ na spici
(firma Soilmec)

splnit musel. Nova vrtna souprava nebyla po-
chopitelné dimenzovana na takovéto pretézo-
vani, a tak dostala zabrat. Takova uz to byla
doba. N. p. Geoindustria se snazil nedosta-
tek zdrojil fesit improvizaci vlastni vyroby

a sestavoval z dostupnych komponent( a au-
topodvozki ¢i bagrovych nosicd rlizné vrtaci
soupravy. Vyraznou postavou téchto aktivit
byl Siroce uznavany odbornik na piloty

Ing. Miroslav Jedli¢ka. Tyto soupravy ovsem
nebyly, a ani objektivné nemohly byt v uza-
vieném prostoru zemi RVHP, na kvalitativné
srovnatelné zapadni drovni, takze je po padu
ekonomickych bariér v roce 1990 rychle od-
vél Cas.

V té zvlastni dobé se nékdy mezi konku-
rencnimi podniky zajimaveé vyostfil souboj

o lukrativni zakéazku, pfi niz mohlo byt zis-
kéno povoleni k ndkupu kvalitnich zahrani¢-
nich strojd. Patrné nejvétsi takovy konflikt
nastal v roce 1978 pfi projektu vystavby
Barrandovského mostu Praze, tehdy nazy-
vaného Most A. Zapotockého. Podnik Geo-
industria, patfici do barnského resortu, se
snazil ziskat zakazku zalozeni mostu s lo-
gickym navrhem velkoprdmérovych vrta-
nych pilot. A pro vrtani pfes hrubé Stérky
do skalniho podloZi vapenctli zadal zakoupit
tézké drapakové soupravy Benoto, které by
byly vhodné i k doplnéni spektra jejich
dlouhodobého programu pilotovani. V té
dobé ovSem nemohl nikdo tusit, jak rychle
tyto soupravy v dal$im Case zastaraji. Pod-
nik SZS Vodni stavby vSak navrhl netradi¢ni
pouZiti minipilot — armokoSovych mikropilot
o priméru 300 mm - pro néz chtél zakou-
pit velkoprdimérova ponorna kladiva a silné
kompresory. Spor tehdy direktivné rozhodl
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Obr. 10: Zafizeni pro zatéZovaci zkousku piloty o kapacité 25 000 kN na

Irék, rok 1983 (SZS Vodni stavby)

ve prospéch podniku svého resortu ministr
stavebnictvi Karel Polak (viz ZAKLADANI
¢. 1/2014, 3. Cast serialu, obr. 10).

Je dobré pripomenout, Ze i navzdory restrik-
tivnim politicko-hospodarskym podminkam
socialistického rezimu obcas nékde doslo

k mimoradnému projevu tvofivé energie.
Vzdy to vSak bylo za zcela zvlastni shody
okolnosti a nahod. V jedné takové Uizké ob-
lasti specilniho zakladani dosahli ¢esti od-
bornici v osmdesatych letech absolutni své-
tové $picky, aniz si toho ovSem verejnost
vilbec povSimla. Byla to oblast zatéZovacich
zkousek pilot. Nahoda tomu chtéla, ze

v roce 1981 ziskal podnik SZS Vodni stavby
kontrakt na provedeni velkoprimérovych
vrtanych pilot pro zapadonémeckou firmu
Pollensky & Zoelner na stavbé mostu Jadiri-
ah Bridge v Bagdadu v Irdku. Byla to vysoce
narona prace a Cast pilotovani z ponton

v prudce proudici fece Tigris musela byt
tehdy subkontrahovana firmé Rodio (viz ZA-
KLADANI 3/2014, 5. ¢ast serilu, obr. 11).
Soucasti tohoto pilotovaciho projektu byly
také zatézovaci zkousky na neobvykle velké
zatizeni 25 MN. Zminénou $tastnou okol-
nost predstavovala skute¢nost, ze zrovna

v té dobé byl pod spravu o. z. Specialni

stavbé Sinak ridge, Bagdad,

zakladani staveb tak zvané delimitovan jiny
podnik — n. p. Transfera — a s nim i hlavni
tvidrce slavného presunu Mosteckého koste-
la Ing. Petr Bares, CSc. Tento brilantni sta-
tik a odbornik na elektronické systémy mé-
feni se velmi rychle zapracoval v tymu své
nové geotechnické profese, dostal podporu
a podstatné ovlivnil vyvoj moderniho systé-
mu pro tyto zkousky. Hlavné navrhl na svou
dobu Spickovy systém elektronické instru-
mentace a monitoringu zatézovaciho proce-
su. PUsobilo to tehdy na stavbé v Bagdadu

i na zbéhlé anglické technické dozory jako
zjeveni nadchazejici éry, kdyz tiskarna chrli-
la v aktualnim Case presné vysledky

(obr. 10).

Program zatézovacich zkousek pilot byl pak
dale vylepSovan a tento tym proved! fadu
dalSich Gspésnych zkou$ek doma i v zahrani-
¢i. Zacalo se i s komplexni elektronickou in-
strumentaci zkousenych pilot. AvSak po
zméné rezimu v roce 1989 a nastalé turbu-
lenci hospodarskych podminek na trhu nebyl
tento vysoky technicky potencial bohuzel vy-
uzit, takze cely tento Uspéch s ¢asem
vyprchal.

Ing. JindFich Ri¢ica, ADSZS

The history of special foundations — Part 6

In the previous part of our sequel we dealt with the most frequent used conventional
techniques of large diameter boring for piling, with cyclical process of tools
emptying. Now we proceed in catching up with history of the of different continual
processes group. Continuous boring was at its beginning naturally derived from small
diameter mud drilling but during some time there evolved from it even some very
specific boring techniques in dry. In completion of the parts describing altogether
history of drilling we focuse closely on history of large-bored piling in CR.
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Novi CSN EN 16228 — rRAZNA UPRAVA BEZPECNOSTI STROJU

S uréitou nadsézkou se d3 Fici, Ze nova norma CSN EN 16228 o bezpeénosti strojii pro specialni zakladani
chce radikalné zménit dosavadni zpusob prace v tomto oboru. Zavadi timto do Zivota Smérnici Evropského

parlamentu a Rady 2006/42/ES ze dne 17. kvétna 2006 o strojnich zafizenich spolu s dalSimi souvisicimi
dokumenty a nahrazuje zésadnim zpiisobem dosavadni CSN EN 791 Vrtné soupravy a CSN EN 996 Sou-

prava pro pilotovaci prace (nazvy zkraceny), pricemz tuto tématiku rozsahle pozmériuje.

Nynéjéi, od prosince 2014 platna €SN
EN 16228 Vrtaci zafizeni a zafizeni pro
zakladani staveb — BezpecCnost sestava ze
sedmi Casti dohromady o vice nez dvou stech
stranach prekladu originalniho textu. K tomu
je tfeba vzit v Gvahu mnohastrankové odkazy
k citovanym a souvisejicim normam dal$im.
Pro cely nas obor bude mit vyznam uz jen
formalni definiéni a terminologicka konstituce
nové normy. Dopad téch vaznych, faktickych
poZadavkil pro provoz strojd, které zavadi, se
zatim zdaleka neda vyhodnotit. Je jiz ale jis-
té, Ze nékteré dosavadni navrhy staveb nebu-
dou nékdy v brzké budoucnosti mozné nebo
covani konstrukci, protoze se pres ochrannou
klec nedostane vrtacka do potiebné blizkosti.
Problém mozna vystihuje nejlépe fotografie,
na niz je vrtna souprava ve Velké Britanii, kde
jiz tuto normu v predstihu vSeobecné zavedli.

Podivejme se alespoi orientacné na nejdu-
lezitéjsi témata z jednotlivych casti.

Cast 1: Spole¢né pozadavky - oproti
predchozim normam jsou nové usporadany,
podrobnéji rozvedeny, rozsiteny a doplnény
spolecné pozadavky na vsechna vrtaci zarizeni
a zafizeni pro zakladani staveb. Mimoradny vy-
znam ma pro obor kapitola 3 Terminy a defini-
ce, ktera je navic propojena s rozsahlou piilo-
hou A, kde je zavedeno velmi diileZité roztfidéni
typl strojil podle jejich charakteristickych zna-
k(i do skupin. Jejich specifické pozadavky je
tak mozno v dalSich ¢astech 2 az 7 presnéji
pojednat. Proto mé tato kapitola velkou vahu

i v jinych céastech normy. V kapitole 4 Seznam
vyznamnych nebezpedi jsou tato nebezpedi

v rozsahlé tabulce 1 vyjmenovana a jsou pfipo-
jeny odkazy na piislusné clanky uvadejici odpo-
vidajici pozadavky. V kapitole 5 Bezpecnostni
poZadavky a/nebo ochranna opatfeni jsou tyto
zaleZitosti velmi podrobné rozvedeny pro viech-
ny strojni soustavy, systémy, Casti a Cinnosti.
Velmi vyznamny je napfiklad odstavec 5.23
Ochrana proti pohybujicim se ¢astem. V kapito-
le 6 Ovéreni bezpecnostnich poZadavk( a/nebo
ochranna opatreni je zaveden podrobny systém
kontroly a zkousent. Kapitola 7 Informace pro
pouziti vymezuje poskytovani informaci a na-
kladani se vsemi informacemi. Obsahlé jsou
rovnéz prilohy. V priloze B Zkusebni predpis
pro hluk je upfesnén tento sloZity postup
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podle nové normy na stavbé ve Velké Britanii

s odkazy na desitky stran souvisicich norem.
Kratsi priloha C se tyka vibraci. Priloha D sta-
novuje pomérné obsahle Znacky a znaceni. Pii-
loha E se tyka svorek ocelovych lan pro volno-
padovy Ucel, priloha F fesi tlak na terén a piilo-
ha G stanovuje Zkusebni podminky zastavova-
cich vlastnosti rotace vrtaci hlavy. Jen z tohoto
kratkého piehledu je zi'ejmé, o jak komplexni
normu se jedna.

Cast 2: Mobilni vrtné soupravy pro civilni

a geotechnické inZenyrstvi, téZzbu a hornictvi
— stejné jako ve vSech Castech se zde opakuje
zé&kladni struktura kapitol, v nichz jsou dopiné-
ny a rozSifeny specifické pozadavky pro dotce-
né typy strojl. V kapitole 5 je proto vénovana
pozornost zejména pracovnim obsluznym plo-
$inam i vrtnym voziim v podzemi a také brz-
déni kolovych souprav. Pfiloha A se soustfe-
duje na méreni hluku pri vrtani a priloha B na
zkousky brzd.

Cast 3: Zafizeni pro horizontalni smérové
vrtani (HDD) - opétné jsou zejména v kapito-
le 5 pojednany vyrazné specifické pozadavky
pro tyto stroje. V pfiloze A jsou pomérné ob-
sahle doplnény Znacky a znaceni.

Cast 4: Zakladaci zafizeni — tato ¢ast je po-
mérné kratka, protoze se tyka vlastné jen
zvlaStnosti nosicl pilotovacich souprav.

=

Vlystrojeni vrtné soupravy pro tryskovou injektdZ ochrannymi kryty a ochrannymi bezpecnostnimi systémy

Cast 5: Zatizeni pro zhotoveni podzemni stény
- podobné jako v predchozi ¢asti jsou pred-

métem hlavné zvlastnosti nosicl a ¢astecné

i téZnich nastroji pro podzemni sténu.

Cést 6: Zafizeni pro tryskani, provédéni z4-
livky a injektaZze — zabyva se zejména pod-
minkami a pozadavky na tlakové cerpani

a na hadicové rozvody.

Cast 7: Vyménitelné pridavné zafizeni — po-
jednava samostatné pozadavky na berany,
vibratory, rotacni pohony, oscilatory a ostatni
pridavna zafizeni. V pfiloze A se pomérné po-
drobné vénuje Zkusebnimu predpisu pro hluk.

Je tfeba se blize zminit o terminologické proble-
matice nové normy, jejiz jazyk neni ani v origi-
nale zcela konzistentni, coz odpovida tomu, ze
riizné Casti byly psany riiznymi ¢leny tymu. Ten
byl vedeny zastupcem EFFC a vétSina z néj byli
také praktici ze staveb, ale z rliznych zemi

a s rliznymi vyjadfovacimi zvyklostmi, coZ se

v textu obCas projevilo. V prekladu to bylo nut-
no odladit a navic upresnit i ustalit dosud do-
statecné nevyvinuté Ceské nazvoslovi. Jedinym
novym a prevratnym jevem, na ktery téz upo-
zorfiuje naSe narodni poznamka, je definiéni
odlideni obvykle splyvajicich anglickych pojm
grouting a injection v Casti 5, které se nyni vy-
hranéné definuiji jako rozdilné terminy zalivka



Teori

a injektaZ. Diky mnoha konzultacim s rGiznymi
mistnimi odborniky, z nichz za vSechny uvadim
Ing. Jifiho Vejnara, byvalého dlouholetého $éfa
mechanizace firmy Zakladani staveb, a. s.,
nebo prof. Ing. Jifiho Bartaka, DrSc., z katedry
geotechniky Fakulty stavebni CVUT, se shad
dospélo k uspokojivému vyjasnéni a vyladéni
nazorll odborné vefejnosti na fadu odbornych
termin(i. Napfiklad bylo upevnéno pouZivani
vyrazu lafeta pro anglické leader nebo byl zave-
den vyraz stroj pro predcelbové vyztuZovani za
anglické pre-armouring machine. Podobné je
napriklad stabilizovano odli$né uzivani ceského
vyrazu paZnice pro anglické tube a vypaZnice
pro anglické casing. UZivatele normy je téZ te-
ba uvédomit, Ze preklad je ovlivnén znanym
tlakem naSeho normotvorného organu na do-
slovnost prekladu a na prednostni uzivani ces-
kych vyrazil oproti mezinarodnim, cizim nebo
modernim a ne jesté zcela zazitym ceskym slo-
vlim. Jak je ale dobfe znamo véem étenariim

prekladd technickych nvod, ¢estina je sice
jazykem poetickym, ale technickymi vyrazy ne-
prili§ vybavenym. TakZe pak napriklad vznikaji
takové kuriozity, Ze pro riizné anglické pojmy
jako lower, start, activate Ipi norma na jednom
¢eském vyrazu a objevi se nasledné podobnosti
jako spousténi bfemene, spousténi motoru,
spousténi systému. Zda se vSak, ze pres tako-
véto podruznosti bylo v redakei textu dosazeno
podstatnéjsich kompromis(, které jsou k jeho
celkovému prospéchu a hlavné ve prospéch
jeho srozumitelnosti.

| kdyz bude mozna zavaznost této normy v na-
Sem pravnim radu zpoCatku nejasna, je velmi
pravdépodobné, Ze si zejména organy bezpec-
nosti prace a pojistovny jeji plnéni brzy vynuti.
Proto by si ji mél kazdy subjekt podnikajici

v tomto oboru rychle nastudovat a snazit se

s ni co nejlépe vyporadat. Velkou otazkou je,
zda bude mozné nebo ekonomicky tnosné
upravit podle nové normy nékteré starsi stroje.

Ing. JindFich Ri¢ica (piekladatel normy),
ADSZS

New CSN EN 16228 - safety of machines resolute adaptation

With some overstatement , we can say that the new standard EN 16228 on
safety of machines for special foundation wants to radically change the method
of working in this field. Directive 2006/42 / EC of the European Parliament
and of the Council of 17 May 2006 on machinery together with other related
documents was introduced by this into the life and the existing CSN EN 791
Drilling rigs and CSN EN 996 Piling equipment (abbreviated names) were
replaced by fundamental way while this topic has been extensively amended

THE GREEN LINE KACEROV — ZAJISTENi STAVEBNi JAMY
ADMINISTRATIVNi BUDOVY NA ATRAKTIVNi PRAZSKE PARCELE

Na atraktivnim pozemku v bezprostredni blizkosti prazské magistraly — ulice 5. kvétna - a ulice Jihlavska
vyrista v soucasnosti administrativni budova s nazvem The Green Line Kacerov. Budova bude mit sedm
nadzemnich a Ctyri podzemni podlazi. Zajisténi stavebni jamy vyrazné protahlého tvaru provadély pomoci
technologie zaporového paZeni spolecnosti Zakladani Group, a. s., a Zakladani staveb, a. s.

stupni informace

Préace spolecnosti Zakladani Group, a. s.,
a Zakladani staveb, a. s., byly zahajeny v Cer-
venci 2013 vystavbou protihlukové stény
vySky 6 m na hrané ulice Jihlavska. Ze strany
ulice 5. kvétna bylo vytvoreno pevné oploce-
ni vySky 3 m vytvorené z panelll OSB desek.
Pfi jihovychodnim okraji jamy, kde se diky své-
mu atypickému rozméru stény shihaji do trojd-
helniku, bylo pazeni v omezeném rozsahu na-
vrzeno jako rozeprené, ostatni ¢asti stén jamy
byly navrzeny jako kotvené docasnymi pra-
mencovymi kotvami v jedné az dvou Grovnich.
Limitujicim faktorem pro vyskové umisténi
a zejména pro sklon kotev zaporového pazeni
byla v Jihlavské ulici poloha kanalizatni stoky
600/1100, vodovodniho radu DN 400 a ve-
deni CZT. Profil kanalizacni stoky byl vzdélen
4 m od stavebni jamy a od vodovodu 5 m.
Technické reSeni zajiSténi stavebni jamy,
jakoz i provadeéni monitoringu jsou podrob-
néji popsany v nasledujicich ¢lancich od
Ing. M. Duska a Ing. M. Nedomy.
S ohledem na planovany postup vystavby Ze-
lezobetonového skeletu byl prostor jamy roz-
délen do jednotlivych dilataénich Usekil
a predani jednotlivych ¢asti generalnimu do-
davateli probihalo postupné.
Zasobovani stavby probihalo témér vyhradné
z ulice 5. kvétna, coz vyzadovalo logistickou

kézen s ohledem na bezpecnost provozu, a také
bylo nutno dbat na zvySenou Cistotu manipulac-
niho prostoru stavenisté. Povrch magistraly je

v tomto Useku tvoren nizkohluénym asfaltovym
krytem VIAPHONE®, ktery svych akustickych
vlastnosti dosahuje vysokou poréznosti povrchu.
Zaneseni povrchu by znamenalo ztratu téchto
vlastnosti, coz bylo ze strany spravce komunika-
ce pravidelné peclivé monitorovano. Po dobu
provadeéni zajiSténi stavebni jamy a tézby nebyl
povrch komunikace 5. kvétna znehodnocen.

Stéava se jiz pravidlem, ze moderni budovy
jsou certifikovany na néktery z environmen-
talnich standard(. Objekt The Green Line Ka-
¢erov nabidne po svém dokonceni celkem

15 000 m? kancelarskych ploch certifikova-
nych na standard LEED Gold.

Ziskani certifikace klade pomémé vysoké naro-
ky i na kvalitu fizeni a environmentalni politiku
zhotoviteld. V tomto sméru dokaze skupina

Zakladani svym odbératellim nabidnout poZa-
dovanou vysokou Uroven a tyto naroky splnit,
coz bylo v praxi jiz nékolikrat ovéreno.
Smluvni termin dokonéeni praci 15. 10.
2013 byl na den presné spinén, za coz je po-
tfeba podékovat vlastnimu tymu pracovnik(,
koleglim z APB Plzen, jejichZ tézba se s pra-
cemi specialniho zakladani velmi tésné proli-
nala, a v neposledni fadé také vedoucim pra-
covnikiim generalniho dodavatele, ktefi orga-
nizaci praci v maximalni mozné mife respek-
tovali potfeby a néroky svych subdodavateld.

Investor: Centrum Kaceroy, s. r. 0., (Karimpol
International)

Generalni projektant: Studio AM, s. r. o.
Generalni dodavatel: PORR, a. s.

Zhotovitel zajisténi stavebni jamy: Zakladani
Group, a. s., a Zakladani staveb, a. s.

Ing. Tomas Kiefer, Zakladani Group, a. s.

The Green Line Kacerov — Ensuring construction pit
office building in Prague attractive plot

An attractive plot near the highway Prague — May 5" street — and the Jihlavska
street grows currently an office building called The Green Line Kacerov. The
building will have seven floors above ground and four underground floors. Ensuring
construction pit substantially elongated shape conducted using technology
rider bracing companies Zakladani Group, Inc., and Zakladani staveb, Inc.

ZAKLADANI 4 /2014



casopis Zakladani

NAVRH ZAJISTENI STAVEBNi JAMY A POSTUP VYSTAVBY

Pﬁdorys novostavby The Green Line Kace-
rov je vyrazné protahly ve sméru obou
ohranicujicich komunikaci, ulic 5. kvétna

a Jihlavské. Obvod ¢ini 367 m, celkova pd-
dorysna plocha je 3080 m?, stavebni jama
byla navrzena na hloubku 8,5-13,0 m.

Geologické poméry

Terén v zajmové lokalité je plochy, svazuijici se
z kéty 260,70 m n. m. na kétu 256,90 m n. m.
Podle vysledki vrtnych praci byl terén v minu-
losti pouze minimalné upravovan.

Kvartérni pokryv je zastoupen od povrchu do
hloubky cca 0,30 m hnédou humaézni hli-
nou. Ve vrtech J-1 a HJ-2 byly pod polohou
humozni hliny zjistény navazky jilovité-pisci-
té hliny s tlomky cihel a stfipky bridlice do
hlouby 1,6 metr pod Groven terénu. V son-
dé J-1 bylo pod polohou navézky zastizeno
eluvium bridlic popsané jako nazelenaly jil

s hojnymi Glomky zvétralé bridlice. V sondé
J-3 pod polohou humdzni hliny a v sondé
HJ-2 pod polohou navazky byla navrtana
poloha svahové hliny popsana jako jilovita
hlina pevné konzistence s Ulomky bfidlice.
Priizkumem nebyla v$ak viibec zdokumento-
vana pomérné mocna vrstva (3-4 m) neuleh-
lych navazek-zasypl prelozek siti pod ulici
Jihlavska.
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Skalni podloZi zde tvofi bfidlice bohdaleckého
souvrstvi. Povrch zvétralého skalniho podkla-
du byl zastizen v hloubce od 2,2 do 3,0 m
pod Grovni terénu. Bohdalecké bridlice patri
mezi nejmeékei horniny prazského ordoviku.
Bridlice jsou misty velmi slabé diageneticky
zpevnéné, charakteru jilovcl, které maji malo
zietelnou vrstevnatost. Jilovité bidlice hluboko

Pohled na nejuZsi ¢ast stavebni jamy od vychodu

a silné zvétravaji, na povétrnosti dochazi velmi
rychle k jejich Uplnému jilovitému rozpadu.
Dle IGP méla zona zvétralého skalniho podkla-
du zasahovat do hloubek cca 7,0-8,5 m pod
Groven terénu. Bohuzel z priizkumu nebylo
mozno vyrozumét, ze pod touto avizovanou
vrstvou zvétrani se naléza hornina silné tekto-
nicky poru$ena a oslabena.




Pohled do stavebni jamy béhem téZby a kotveni v ej/' zapadni éasti

Hladina podzemni vody byla narazena ve
vSech provedenych vrtech v hloubce 8,5 az
9,2 m pod Urovni terénu (251,50-247,70 m
n. m.) a ustélila se v hloubce 7,05 m
(252,55 m. n. m.). Vyskyt hladiny podzemni
vody je vazan na puklinovou propustnost tek-
tonicky prohnétené a porusené jilovité bridli-
ce. Podle hloubky zastizeni podzemni vody
se jedna o souvisly horizont, ktery je dotovan
infiltraci deStovych srazek zasakujicich do
kvartémich sediment( v prostoru SSZ od za-
jmového tzemi.

Technické feSeni

K zajisténi vykopu bylo pouzito zaporové paze-
ni. Jednotlivé zapory jsou tvoreny profily IPE
400 a IPE 450 o délkach 11,0-16,0 m. Nosni-
ky byly osazeny do vrt(i o prdméru 620 mm.
Pro dosazeni poZadované presnosti byly vrty
pazeny pomoci ocelovych dvouplastovych paz-
nic v celé délce. Paty vrtil jsou do trovné vyko-
pu vyplnény betonem C 8/10 (B10). Zbyvajici
Cast vrtu je vyplnéna piscito-Stérkovitym mate-
ridlem stabilizovanym cementem (50 kg/m3).
Koruna zapor byla sepnuta tahlem @ R25, pfi-
varenym na kazdou zaporu.

Osténi mezi zéporami tvori dfevéné paziny

z jehli¢natého reziva jakosti S7, tl. 80—

100 mm, ukladané po zabérech o vysce
max. 1,5 m. Prostor mezi pazinami a odtéze-
nou zeminou je vyplnén sypkym materialem.
V misté kotev je k aktivaci pazeni pouzit be-
ton C 4/5 (B5) £0,4 m od hlavy kotvy. Cela
pazici konstrukce je navrzena jako docasné
pazeni s navrhovou Zivotnosti dva roky. Po
dokonéeni praci na monolitech v podzemnich
patrech projekt predpokladal naslednou de-
aktivaci kotev a vytaZeni vSech zapor.

Uprava povrchu pazeni

Povrch pazeni je proveden tak, aby umoznil
jednostranné bednéné stény technologii ,bilé
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vany". V pfipadé potfeby provede dodavatel
vestavby (PORR, a. s.) Upravu povrchu v za-
vislosti na mezere vzniklé mezi skute¢né pro-

vedenym pazenim a teoretickym vnéjsim li-
cem zIb. konstrukce:

« Pfi mezefe 0-10 mm: pazici konstrukce
bude ochranéna geotextilii s folii, zbyly pro-
stor bude soucésti ZIb. konstrukce (vétsi
tloustka stény o max. 10 mm).

« Pfi mezefe 10-150 mm: vyrovnani pomoci
desek EPS (pénovy polystyrenu ISOVER EPS)
kotvenych do vydrevy, EPS bude opatren folif
proti zateCeni cementového mléka.

« Pfi mezefe >150 mm: vytvoreni dfevéného
ro$tu, na néj budou pfikotveny OSB desky,
prostor mezi vydievou a OSB deskami miize
byt vyplnén napf. recyklatem.

Kotveni zaporové stény

Pri provadéni kotveni bylo tieba vénovat vel-
kou pozornost inzenyrskym sitim predevsim
v ulici Jihlavska. VySkova poloha, sklon a dél-
ka kotev zaporového pazeni byla upravena

s ohledem na predanou polohu inzenyrskych
siti, predevsim stavajici kanalizace. Vzhledem
k dispoziénim pomérdm byly nékteré kotvy
zéporového pazeni vedeny nad kanalizaci.

VytéZena stavebni jama mezi ulicemi Jihlavska a 5. kvétna
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Pred zahajenim praci byla znovu ovérena
presna poloha vSech domovnich pripojek
sousednich domd do kanalizace. Na zakladé
vysledkl byla jesté jednou projektantem oveé-
fena poloha kotev.

V projektu bylo navrzeno zakotveni pazeni

v 1-2 Grovnich pomoci do¢asnych pramen-
covych kotev 3-bx Lp@15,7 mm (0,62%)
ocel 1570/1770 MPa. Zélivka a vysokotlaké
injektaz kotev byla navrzena cementovou
smésic:v=22:1 (cement CEM II/B-S
32,5). Kuzelky kotev pod ulici Jihlavskou byly
zajistény proti uvolnéni pfi otfesech od tézké
dopravy.

K prenosu sil z kotev do zapor byly navrzeny
ocelové prevazky UNI. Po betonazi stén

a stropll podzemnich podlazi byla navrZena
postupna deaktivace kotev a demontaz pre-
véazek. Podminkou deaktivace bylo dosazeni
pevnosti betonu stropu bezprostredné pod
kotevni Urovni > 20 MPa.

Vrtné prace pod ulici Jihlavskou byly prova-
dény pod dozorem technika, ktery byl v kon-
taktu s dozorem uvnitt kanalizacni stoky.
PriibéZné byl také provadén monitoring v né-
kolika profilech kanalizace. Diky témto opat-
fenim nedoSlo k Zzddnému poSkozeni kanali-
zace véetné pripojek. Vyplatila se zde disled-
na priprava a koordinace praci, ktera umozni-
la Gspésné provedeni vrtnych praci v bezpro-
stfedni blizkosti podzemnich siti.

Postup vystavby

Zapory byly osazeny s poZzadovanou pres-
nosti, kotevni prace probéhly bez zjevnych
komplikaci, zdalo se, ze zdarnému dokonceni
dila jiz nic nebrani. BohuZzel tak jednoduché
to nebylo.

Pfi dotéZeni vykopu na definitivni droven

v Useku zapor €. 008-030, tedy na vychodni
strané jamy priléhajici k Jihlavské ulici, doslo
prakticky ihned k masivnimu nardstu trhlin

v asfaltovém povrchu této ulice. Zemni prace
byly okam?ité zastaveny a vytézeny materiél
byl navezen zpét jako pritéZovaci lavice. Na
Zé&dost statika bylo v tomto Useku provedeno
zamereni pazeni. Zjistény horizontalni posuv
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Uprava zaporového paZeni pod 2. ki pfi ul. Jihlavské v zdpadni ¢asti jamy
pomoci stfikaného betonu a zesileni podkladnich betond

| gezzz L

Zajisténi stavebni jamy kotvenou zdporovou sténou s Upravou v oblasti pod 2. ku pri ulici Jihlavské, rez 1-1

do stavebni jamy dosahoval hodnoty cca

70 mm, svislé sedani pak cca 50 mm.

Z hlediska dnesnich znalosti zakladovych
pomérl Ize usoudit, Ze nadmérné sednuti
jednotlivych zapor zéporového pazeni bylo
zplisobeno snizenou pevnosti horniny v ob-
lasti kofen(i zapor, coz vedlo k prolongaci
kotev, a tim vétsi deformaci pazeni jako
celku.

Pti dosednuti zapory dojde totiz ke ztraté
predpéti v kotvé, kterd se pak zemnim tla-
kem dopina vyklonénim do stavebni jamy.
Zajimavy byl fakt, Ze horizontalni a vertikalni
deformace dosahovaly pfiblizné stejnych
hodnot, a to i pro velmi ploché thly kotev.
Plvodni rozsah monitoringu (21 profild) byl
rozSiten na vSechny zapory v problematické
lokalité.

Pohled do stavebni jamy s dokonéenymi podkladnimi betony
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Stavebni jama byla v této oblasti Siroka cca
12 m, proto bylo statikem rozhodnuto o roze-
pfeni zaporové stény pomoci 7 ks vodorov-
nych rozpér pres celou jamu v Grovni tésné
nad 1. kotevni Grovni. Jako rozpéry byly pou-
Zity dvojice $tétovnic VL604 a prevazky

z profildl 2x 1400. Jednalo se o jiz drive vyro-
bené a pouzité prvky ze skladovych zasob
Zakladani staveb, a. s. PYi opétném vytézeni
na zakladovou sparu jiz deformace pazeni
nenarstaly a praskliny ve vozovce se nezvét-
Sovaly. Aby nedochazelo k zatékani srazkové
vody do vozovky, byly trhliny pribézné vy-
spraveny plastbetonem.

Pri dotézeni dal$i ¢asti stavebni jamy na za-
kladovou sparu (Usek zapor ¢. 031-046) se
situace se sedanim zapor a praskanim vozov-
ky bohuzel opakovala. Trhliny ve vozovce uli-
ce Jihlavska byly 30-40 mm Siroké. Monito-
ring byl proto rozsifen na vSechny zapory,
kde probihaly vykopové prace. Méreni byla
provadéna prakticky kazdy den. (BIizSi se-
zndmeni s monitoringem na této stavbé pfi-
nasi nasledujici prispévek Ing. M. Nedomy.)
Zpétny zasyp stavebni jamy jiz z dGvodu po-
stupu praci nebyl mozny. Rovnou bylo proto
pristoupeno k rozepreni zaporové stény po-
moci 8 ks vodorovnych rozpér pies celou
jamu. Sitka jamy zde dosahovala cca 16 m.
Prace na rozepreni probihaly za nepfetrzitého
provozu asi 3 dny. Material rozpér byl obdob-
ny jako v prvnim pfipadé. Po dobu téchto
praci horizontalni posuv do stavebni jamy na-
rostl na 50-70 mm, svislé sedani pak na
60-70 mm. Po zabudovani rozpér se narlst
deformaci zcela zastavil.

Je na misté rici, pro¢ deformace vzbudily to-
lik pozornosti a predstavovaly vazné hrozby.
Pod ulici Jihlavska je totiz kromé iz zminéné
kanalizace veden i stary litinovy vodovod

@ 500 mm a pravé s nim byly spojeny nej-
vétsi obavy. Pfi jeho poruse by okamZité do-
Slo k havarii komunikace Jihlavska, nasledné

Nova budova The Green Line Kacerov nediouho pred dokoncenim

pak horni ¢asti pazici stény a postupné k vy-
topeni celé oblasti az ke stanici metra Kace-
rov. Situaci navic zhorSovala skute¢nost, Ze
v nedavné dobé byly v komunikaci provedeny
prelozky siti a zasypové materialy byly zcela
neulehlé, coz nasobilo reakce podlozi komu-
nikace na deformace pazeni.

Pred dotézenim stavebni jamy v poslednim

a nejhlubsim Useku (z&pory €. 047-080)
bylo jiz jasné, ze predpokladané vytazeni za-
por podél ulice Jihlavska nebude mozné. Pro-
vedeni rozpér pres celou jamu bylo vzhledem
k Sifce 24 m jen obtizné realizovatelné. Bylo
proto rozhodnuto o vyuziti zesileného pod-
kladniho betonu jako stabilizaéni vrstvy. Dfe-
véné osténi bylo v ploSe pod 2. kotevni trov-
ni nahrazeno stiikanym betonem se siti pfi-
varenou na zapory.

Pro omezeni vzniku deformaci pazeni byla
rozhodujicim faktorem rychlost realizace
vSech opatreni. Cely Usek v délce cca 60 m
byl rozdélen na 4 etapy. V kazdé etapé bylo
nezbytné béhem jedné smény provést:

1. dotéZeni posledniho zabéru o vysSce 2 m,
2. zffizeni betonového osténi z urychleného
betonu,

3. zabetonovani zesileného podkladniho be-
tonu z urychleného betonu C 30/37 tl.

200 m, do kterého byly vetknuty kotevni pro-
fily R25 pfivarené na zapory.

Tyto nédro¢né pozadavky se stavbé podafilo
naplnit, a proto se deformace paZzeni praktic-
ky ihned po vytvoreni podkladniho betonu
zastavily.

Zavérectné zhodnoceni

+ Co se tyce technického feSeni, domnivam
se, ze byla v praxi ovéfena hranice moznosti
ekonomie navrhu zaporového pazeni.

« | pfes uvedené komplikace byly pivodni
terminy predani praci na zajisténi stavebni
jamy splnény, a to diky obétavému pfistupu
vSech technikd i délnika.

Ing. Miroslav Dusek, FG Consult, s. r. o.

MONITORING STAVEBNi JAMY PRO OBJEKT THE GREEN LINE KACEROV

Tento ¢lanek popisuje postup geodetického monitoringu pri vystavbé
administrativni budovy The Green Line KacCerov. Pfedmétem méreni
a vyhodnoceni byly svislé a vodorovné posuny paZicich konstrukci.

Geodeticky monitoring stavebnich konstruket
je velmi dlileZitou, avsak opomijenou sou-
Casti vystavby a kontroly staveb. Jedna se

0 specializovanou praci, pri které je pozadova-
na milimetrova az submilimetrova presnost mé-
feni svislych a vodorovnych posunti sledova-
nych konstrukci. Pro méfeni posunil Ize vyuZit
klasické Ci specialni moderni technologie, u kte-
rych musi byt stanoveny smérodatné odchylky
méreni odpovidajici konkrétnim podminkam.
Provadéni kontrolnich méfeni stavebnich kon-
strukef je popsano normou CSN 73 0405 [1],
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kde jsou uvedeny zésady méreni, pozadavky na
vztaznou sit bod(i a odvozeni poZadované pres-
nosti mérenych velicin.

Objektem monitoringu byla stavebni jama pro
administrativni budovu The Green Line Kace-
rov. Urovedt prvniho podlazi AC Kagerov je
260,700 m. n. m., dno stavebni jamy je
247,600 m. n. m. Pfedmétem monitoringu
bylo zaporové pazeni stavebni jamy. Hlavnim
ddvodem rozsahlého monitoringu byla blizkost
kanaliza¢ni stoky v ulici Jihlavska. Pro pazeni
jamy bylo navrzeno celkem 175 ocelovych

pazeni se nachazi ve vzdalenosti cca 3,6 met-
ru od kanalizacni stoky a cca 3,2 metru od
hrany pfilehlé komunikace.

Navrzena pazici konstrukce a navrh sledo-
vanych bodi

Jednotlivé zapory jsou tvoreny profily IPEA00

a IPE450 o délkach 11,0-16,0 m. Nosniky jsou
osazeny do vrtu o priméru 640 mm. Koruna
zapor byla sprazena tahlem o prdméru 25 mm.
Hlavnim statikem paZzici konstrukce byly stano-
veny méfici profily na pazici konstrukci ve dvou
drovnich. Bylo tak navrzeno 21 dvojic sledova-
nych boddl, které byly pozdéji z ddvodu pohybi
konstrukce dopinény o dalsich 11 dvojic (obr. 1).
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Obr. 1: Horizontalni a vertikdlni deformace konecné hodnoty

Navrh metody méfeni a apriorni rozbor
pfesnosti méfeni

Hlavnim statikem paZzeni byla definovana
presnost méreni vodorovnych a svislych po-
sunl zaporového pazeni pod 2 mm. Z tohoto
dlvodu byla navrzena metoda velmi presné
prostorové site.

K modelaci presnosti sité byl pouzit software
PrecisPlanner 3D [3]. Pro vodorovny smér

a zenitovy Uhel byla nastavena hodnota

0,3 mgon (1“) pro Sikmou délku pak hodnota
1,4 mm. Z dlvodu blizkosti nékterych cild
byl do modelace vloZen parametr centrace
cild 0,2 mm.

JelikoZ jsou primarné vyhodnocovany posu-
ny ve sméru do stavebni jAmy a stavebni
jama je priblizné obdélnikového tvaru, bylo
vyhodné pouzit transformace souradnic

z obecného systému do systému souradnic
stavebni jamy. Po takto provedené transfor-
maci z modelace uréime pfimo smérodatnou
odchylku jednotlivé souradnice, ktera je to-
tozna s hledanou smérodatnou odchylkou
posunu. Maximalni smérodatna odchylka
vodorovného posunu je na zapore ¢. 75,
ato 1,99 mm.

Maximalni smérodatna odchylka svislého po-
sunu je na zéapore €. 13, a to 0,79 mm.
Méfeni bylo provadéno totélni stanici Leica
TCR 1201 R300 z celkem sedmi stanovisek
ve dvou skupinach. Vztaznou sit bodl tvofi-
lo celkem 11 bod(i mimo oblast zasazenou
stavebni ¢innosti. Z kazdého stanoviska byl
vzdy méren maximalni pocet vztaznych

a sledovanych bodd. Cela tato sit byla vy-
rovnana metodou nejmensich Gtvercl. Dle

pivodniho projektu monitoringu mélo byt
méreni provadéno lkrat za 14 dni v totoz-
nou hodinu. Nulté méreni daného profilu
bylo provedeno vZzdy po odtéZeni v daném
misté do dané drovné. Postup odtézovani
jamy byl z jizni Casti smérem k severu.
Hned v pocatku monitoringu do$lo na zapo-
fe ¢. 17 k vyznamnym posunlim, proto byly
dopInény dalsi sledované body na zapory ¢.
15, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 27

a 29. Toto doplnéni stanovil hlavni statik
pazeni. K vyznamnym posundm doslo cel-
kem na Ctyfech mistech.

Vysledky méreni

Na obrazku €. 1 jsou znazornény konecné de-
formace na mérenych bodech. Zaporu ¢. 112
nebylo mozné mérit, jelikoz byla pfisypana
rampou. Zaporné hodnoty vodorovnych defor-
maci (tedy posunil ven z jamy) byly dosazeny
napinanim kotev.

Z dlivodu blizkosti kanalizaéni stoky v ulici
Jihlavska se tento pfispévek zabyva primarné
vyhodnocenim posun{ na zaporach 9-78
prilehlych pravé k této komunikaci.

K prvnim vyraznym deformacim doSlo na
zépore ¢. 17 (obr. 2). Mezi prvni a druhou
etapou méreni doslo k odtézeni na dalsi
pracovni Groven.

Na zékladé tohoto naristu deformaci bylo
pfistoupeno k zpétnému zasypani jamy, zbu-
dovani rozpér pres celou Sitku jamy a poté

k novému odtézeni. Po rozepreni jamy a osa-
zeni dal$ich sledovanych bodli jiZ byl nardst
deformaci vyrazné nizsi (obr. 3).

Jako v predchozim pripadé doslo k prudkému
narlistu deformaci po odtézeni dalsi Grovné.
Tyto deformace byly opét feSeny rozeprenim
jamy pres celou jeji Sirku. Po rozepreni se
opét deformace ustalily (obr. 4).

V tomto pfipadé byla jako opatfeni k zasta-
veni poklesu a posunu na zakladovou sparu
umisténa ocelova prevazka a k ni byly jed-
notlivé zapory pfivareny. Opét po aplikaci
dodate¢ného opatieni byly posuny a poklesy
zastaveny.

Zavér

Chovani paZeni jednoznaéné prokazalo dlezi-
tost provadéni monitoringu pazicich konstrukci.
Spole¢nosti Zakladani Group, a. s., a Zakladani
staveb, a. s., jsou jedny z méala firem, které
jsou si védomy rizik vzniklych chovanim pazici
konstrukce a jiz v provadéci dokumentaci poci-
taji s monitoringem. Navic v tomto konkrétnim
pripadé byla vidét erudovanost statika, ktery
navrhl primarni sledované body tak, ze ackoliv
nebyly sledovany zdaleka vSechny zapory, na
deformaci paZici konstrukce se pfislo vEas (za-
pora ¢. 17). Diky tomuto véasnému odhaleni
problému bylo mozno rychle reagovat, byly
doplnény sledované body, zintenzivnilo se mé-
feni a pomoci stavebné-technologickych feSeni
byl dal$i narlist posunli zastaven.

Ing. Martin Nedoma, geodeticka kanceldr
Nedoma & Reznik, s. r. o.
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Obr. 3: HorizontaIni a vertikaIni deformace zépory &. 36

Monitoring the construction pit for building
The Green Line Kacerov

This article describes geodetic monitoring during the
construction of an office building The Green Line Kacerov.
Subject to measurement and evaluation the vertical
and horizontal displacements of sheeting were.
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BEZBARIEROVE ZPRISTUPNENI STANICE METRA ANDEL

V Cervenci 2014 spolecnost Zakladani staveb, a. s., zahajila prace na zajisténi stavebni jamy pro vytahovou
Sachtu v ramci bezbariérového zpfistupnéni stanice metra Andél. Pro paZeni 30 m hluboké stavebni jamy
eliptického pudorysu byla na vétsiné délky vyuZita technologie prevrtavané pilotové stény. Vydsténi vytahové
Sachty se bude nachazet v blizkosti kfiZovatky ulic Nadrazni a Bozdéchova pred supermarketem Albert

s dojezdem vytahu pfimo na nastupisti stanice metra.
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Provadeéni pilot v zaboru stavenisté na Nadrazni ulici v blizkosti kriZzovatky Andél

revrtavana pilotova sténa pro zajisténi vy-

tahové Sachty pazila vykop do cca 2/3
hloubky Sachty, spodni cca 1/3 hloubky ve
zdravych bridlicich byla vytéZzena klasickym
hornickym zpiisobem s primarnim osténim ze
stfikaného betonu s vyztuzi. Pod patou pilot
byla provedena horninova injektaz pro dotés-
néni skalniho prostredi.
Geotechnické poméry na stavenisti byly stan-
dardni. Svrchnich 5,2 m tvofily hlinitokamenité
navazky, od 5,2 do 9,2 m byly zastizeny fluvial-
ni sedimenty — piscité vrstvy s proménlivym za-

stoupenim Stérkovych viozek. Predkvartémi pod-

lozf bylo tvofeno bridlicemi od hloubky 14,4 m
— rozlozenou bridlici o mocnosti 0,1 m, zvétralou
bridlici 0 mocnosti 2,5 m a od hloubky 17,0 m
navétralou bridlicf tfidy R4-R3. Hladina pod-

zemni vody byla zastizena v hloubce 8,0 m a vy-

kazovala agresivitu pro betonové konstrukce na
stupni XA2 (podle CSN EN 206-1).

Prevrtavana pilotovéa Sachta byla vytvorena z 26
pilot 0 priméru 1180 mm v osové vzdalenosti
953 mm. Délka 13 ks primarnich pilot byla
20,75 m, délka 13 ks sekundarnich (vyztuze-
nych) pilot byla 19,95 m. Podminkou ukoncent
vrtu pro pilotu bylo dosazeni vetknuti minimalné
2,0 m do skalniho podlozi bridlic tfidy R4. Piloty
byly hloubeny rota¢né nabérovym zplisobem
pod ochranou ocelovych dvouplastovych paznic.
Technologie prevrtavané pilotové stény je zalo-
Zena na principu vytvoreni nejdrive primarnich
pilot, které jsou zabetonovany prostym betonem
bez vyztuzeni. Nasledné se tyto piloty Castecné

4y ZAKLADANI STAVEB"

prevrtaji pfi hloubeni mezilehlého vrtu pro se-
kundarni pilotu, jejiz soucasti je jiz armatura.
Takto vytvorena konstrukce je v pripadé dodrze-
ni povolenych geometrickych toleranci, coz je
nutnym predpokladem pro pozadované prevrta-
ni primarnich pilot na celé délce piloty, schopna
plnit jak pazici funkei, tak odolat priisaku pod-
zemni vody.

Pro piloty byl pouzit beton C 25/30 XA2

s konzistenci S4. Pro priméarni piloty byla re-
ceptura betonové smési ve spolupraci s do-
davatelem betonu TBG Metrostav upravena
tak, aby nardst pevnosti v prvnich tfech
dnech byl zpomalen. Vysledkem bylo zjedno-
duseni podminek pro prevrtani primarnich
pilot a tim i vétsi produktivita vyroby pilot.

S ohledem na poZadavek maximalniho omezeni
piftokd podzemni vody do $achty bylo pfi vrtani
pilot nutno dodrzet prisné tolerance, maximalni
plidorysna odchylka v hlavé vrtu =20 mm, od-
chylka ve sklonu osy piloty max. 0,5 % z délky
piloty. Pfi vrtani byla svislost vrtu priibézné mé-
fena pomoci ,laserové olovnice*, namerené vy-
sledky byly zapisovany a vyhodnocovany.

Pri postupném hloubeni Sachty byl na ocisté-
ny lic pilotové stény aplikovan stiikany beton

Pohled do Sachty elipsovitého tvaru, osténi
z prevrtavanych pilot je opatreno strikanym betonem
C 25/30 v tloustce 150 mm. Vrstva strikané-
ho betonu byla vyztuzena ocelovou svarova-
nou siti 6x100x100 mm, ktera byla ukotvena
do kazdé primami piloty svorniky o priméru
12 mm.

Po dotéZeni na pracovni Uroveri pro realizaci
ztuzujiciho vénce dva metry nad patou pilot
byla z této Grovné provedena horninova in-
jektaz. Vrty o délce cca 5,0 m byly uklonény
tak, aby prochazely patou pilot. Nasledné
byla provedena injektaz cementovou smesi.
Zavérem lze konstatovat, Ze prevrtavana pilo-
tova sténa splnila své zadani a umoznila bez-
problémové vytéZeni Sachty do drovné skalni-
ho podlozi.

Prevrtavana pilotova sténa zajistujici Sachty
tohoto typu, at uz se jedna o bezbariérové Ci
technologické pristupy do metra i o Sachty
do kabelovych tunell a kolektord, je velmi
Casto vyuzivanou a funkéni pazici konstrukci.
Zakladani staveb, a. s., Uspésné realizovalo
v poslednich letech tento typ konstrukce na
vice neZ deseti rliznych projektech.

Ing. Jan Sperger, Zakladani staveb, a. s.
Foto: Libor Stérba

Barrier-free accessibility Andel metro station

In July 2014 the company Zakladani staveb, Inc., began work on securing a foundation pit
for an elevator shaft for wheelchair accessibility into the metro station Andél. Technically
it was securing 30 m deep shaft elliptical plan addressed secant pile wall. Outfall elevator
shaft will be located near the intersection of Nadrazni and Bozdechova streets in front of
the supermarket Albert with an elevator exit directly to the subway station platform.
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Pohled na opérnou sténu 0Z1

VYSTAVBA OPERNYCH STEN A ZALOZENi OBJEKTU SPALOVNY
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ZEVO CHoTikov NA PLZENSKU

U obce Chotikov na Plzensku je v soucasnosti dokoncovana mimoradna stavba — spalovna komunalniho odpadu
ZEVO Chotikov. Hodnota stavby dosahne témér 2 miliard korun. Vystavba spalovny a souvisejicich stavebnich
objekti vyZadovala i nasazeni technologii specialniho zakladani - spolecnost Zakladani staveb se tak na tomto

projektu podilela vystavbou dvou opérnych stén a zaloZenim hlavniho objektu spalovny.

palovna bude teprve ¢tvrtou stavbou svého

druhu v CR s kapacitou zpracovani komu-
nélniho odpadu v objemu 95 000 tun/rok.
Koncipovana je tak, aby energie vznikla pfi spa-
lovani odpadu byla maximalng efektivné pre-
ménéna na teplo pro domacnosti a elekttinu.
Vystupy ze spalovny tedy budou ve formé horké
vody a elektrické energie dodavany do sité VN.
Investorem je Plzeriska teplarenska, a. s.

Opérna sténa 0Z1

Objekt spalovny se nachazi ¢aste¢né na sklad-
ce komunélniho odpadu. Vzhledem k vysSkové-
mu prdbéhu terénu bylo nutno znaénou ast
stavenisté zajistit opérnymi sténami. Jako prv-
ni byla pro zajisténi svahu za sténou navrzena
trvala opérna sténa 0Z1 z prevrtavanych pilot
na severozapadni strané stavenisté. Sténa ma
plidorysny tvar pismena L, délku je 120 m

a maximalni pazena vyska je 9 m. Piloty jsou
priméru 1180 mm v rozte¢i 1000 mm s be-
tonovym véncem v korung pilot. Délky primar-
nich pilot se pohybovaly od 10 m do 12 m,
délky sekundarnich pilot od 12 m do 15 m.
Sténa byla kotvena pramencovymi kotvami

v jedné Urovni, z vétsi Casti pres betonové pre-
véazky, v mensim rozsahu byly kotvy vedeny
pres betonovy vénec v koruné pilot.
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Situacni umisténi opérnych stén ve vztahu
k objektu spalovny
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Pohld na opérnou sténu OZ3, dsek s ejét§im vykoem

V prostoru pred i za sténou byl zastizen ko-
munalni odpad, proto musely byt kotvy do-
statecné dlouhé, aby jejich kofen zasahoval
do rostlé zeminy.

Po vybudovani opérné stény byl nasledné
vznesen pozadavek na odstranéni komunalni-
ho odpadu pred opérnou sténou v plidorys-
ném rozsahu cca 15x20 m na hloubku cca
3 m. Tento vykop byl umoznén za podminky
pfidani dalSich kotev do odpovidajiciho mista
pilotové stény. V priibéhu vystavby opérné
stény byla doplnéna dokumentace o projekt
dlouhodobého monitoringu deformaci stény.

Opérna sténa 0Z3

Opérna zed 0Z3 uzavira oblast stavenisté

z vychodu. Jedna se o nekotvenou pilotovou
sténu, pfed niz bude v definitivnim stavu vy-
budovéna obsluzna komunikace spalovny.
Opérna sténa 0Z3 ma pddorysny tvar pisme-
ne J, délku 94 m, maximalni pazena vyska je
4,6 m, minimalni pak 0,5 m. Délky pilot se
pohybovaly od 5 do 14 m. Piloty jsou primé-
ru 880 mm a 630 mm v rozte¢i 1000 mm
az 3000 mm, spojené v koruné pilot Zelezo-
betonovym véncem.

Terén v misté provadéni stény je velmi svazi-
ty a pro pojezd vrtné soupravy musela byt
vybudovéna rozsahla pracovni ploSina. Svah
terénu zde dosahoval sklonu az 40 %.
Zajimavosti u této stény byl jeji plidorysny

a vySkovy tvar. Pdorysné je sténa sloZena

z nékolika tselek a oblouk(. Vyskové ma
sténa nékolik zlomd a Zadna jeji ¢ast neni
vodorovna. Vyskové a smeérové oblouky neko-
responduiji a vytvareji se tak prostorové lome-
né krivky. Z tohoto diivodu ma kazda pilota
jinou vySku Cistého betonu. Komunikace je

vedena ve vySkovém i smérovém oblouku,
toto trasovani kopiruje i maximalni vykop
pred sténou.

Zajimavy byl zejména vykres tvaru betonové-
vykres vyztuze vénce. | u této opérné stény
byl vypracovan projekt dlouhodobého sledo-
vani deformaci opérné stény.

Pilotové zaloZeni hlavniho stavebniho
objektu

Posledni ¢asti dodavky bylo hlubinné zalozeni
hlavniho stavebniho objektu (spalovny). Ten je
slozen z 10 stavebnich objektli (S01-S010),
z nichz objekty S02-S09 jsou zalozeny na
velkopriimérovych pilotach.

Pod objektem probiha geologicky zlom a pod
Casti stavebniho objektu bylo zastizeno skalni
podlozi tfidy R4, pod Casti za ziomem byly
ve vrtech zastizeny horniny tfidy R6. Navrh
pilot tedy bylo nutné provést tak, aby piloty
mély pfed i za geologickym zlomem stejné
sedani.

V tésném predstihu pred provadénim pilot
byl odstranovan komunaini odpad z prostoru
hlavniho stavebniho objektu a nahrazovén
hutnénym zasypem.

Rozdily v zatizeni u sousednich stavebnich
objekttl jsou znaéné. Cast pilot bude namaha-
na velkym ohybovym momentem (480 kNm)
a Cast pilot bude po vystavbé vystavena znac-
nym tahovym silam (850 kN). U SO3, SO4

a SO6 jsou navrzeny Sachty a jimky, pricemz
jejich zékladové spary se vyskové lisi az

0 6,5 m. Bylo tak tfeba pocitat s tim, Ze pilo-
ty priléhajici k nizsi zakladové spare budou
pfi vykopech obnazeny, a musely tak byt ade-
kvatné prodlouzeny cca o 1-7 m.

Budovy spalovny odpadu pohled ze severovychodu

Veskeré technologie specialniho zakladani
byly provedeny v prvni poloviné roku 2014,
termin dokonceni celého provozu spalovny je
v prosinci 2015.

Investor: Plzerska teplarenska, a. s.
Generalni dodavatel stavby:

CKD PRAHA DIZ, a. s.

Vy$8i dodavatel: Hinton, a. s.

Projekt zaloZeni objektu a opérnych zdi:
FG Consult, s. r. 0.

Prace specialniho zakladani:

Zakladani staveb, a. s.

Ing. Tomas$ Redina, FG Consult, s. r. o.
Foto: autor a Libor Stérba

Obnazene piloty, dusledek rozdilnych zakladovych
spéar sousednich stavebnich objektd

Construction of retaining walls and foundation of a building incinerator ZEVO Chotikov in the Pilsen area

Near the village Chotikov in the Pilsen area is currently being finalized extraordinary building — a municipal waste
incinerator ZEVO Chotikov. Value of construction will reach almost 2 billion of czech crown. Construction of an incinerator
and associated buildings require the deployment of technologies of special foundation. Zakladani staveb, Inc. was involved

in this project with the construction of two retaining walls and foundation of the building of the main incinerator.

4y ZAKLADANI STAVEB"

29



www.zakladani.cz
www.zakladani.com

.'|;'I'|I'.I-:|,- .II;'II b

H I':F' I"-l'?:- I- lli-]lf' I"“II:I:I}’iPi 'y

i

— R e

I b 11 3
i : - ek e AR ES = |
L T = T o A

ZAKLADANI ©
STAVEB

o

ZAKLADANI STAVEB, a. s.
Kjezu 1, P S. 21

143 01 Praha 4

tel.: 244004 111

fax: 241773713
e-mail: info@zakladani.cz
www.zakladani.cz
www.zakladani.com



