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STAVEBNi PODNIKATELE MINULOSTI, 4. CAST SERIALU,
VoDA, ALE | UHLI ZIvVi STAVEBNi FIRMY

Vstup do 20. stoleti nebyl pro stavebni podnikatele idealni dobou. Hospodarstvi nepriznivé ovlivnila dalsi

z periodickych krizi a velkych verejnych zakazek bylo stale malo. V roce 1901 sice vesel v platnost novy
vodocestny zakon, ale neZ se byrokraticka masinerie rozhybala a neZ vznikly a byly schvaleny projekty splav-
novacich dprav, proteklo rekami jesté hodné vody. Vedle pokraCujici omezené vystavby kratkych mistnich
drah tak prisly na fadu nejdrive ddolni hraze v horach. Teprve o nékolik let pozdéji se zacalo s dpravami
stfedniho toku Labe od Jaromére po Mélnik.

atastrofalni povodné z 80. a 90. let

19. stoleti primély politiky na obecni
i zemské Urovni spolu s majiteli nemovitosti
a mistnimi podnikateli, aby hledali zptisob, jak
zabrénit aspof nejvétsim Skodam. Vybér vhod-
ného mista provadéli a projekty vypracovavali
vyznacni odbornici z prazské nebo videriské
Techniky, ale i z Némecka, kde byly se stavbou
prehrad v té dobé uz vétsi zkuSenosti. Prvni
naSe zdéna prehrada vznikla v roce 1896
u Maridnskych Lazni, v nasledujicim roce byla
dokoncena také hraz na Jevisovce v povodi
Moravy. Od pocatku stoleti do konce prvni
svétové valky bylo u nas rozestavéno dalSich
20 zdénych a sypanych piehrad, z nichz jen tfi
se dokoncovaly az po valce. Naprosta vétsina
jich prehradila mensi toky v povodi Ohie
(3 prehrady), Ploucnice (2) Luzické Nisy (5)
a stfednfho Labe (5). Dvé hraze se postavily
primo do cesty horniho toku Labe a tii stoji na

pritocich Moravy. A protoze KrkonoSe, stejné
jako Krusné, Luzické i Jizerské hory, kde vétsi-
na prehrad vyrostla, lezi v oblastech kdysi pre-
vazné osidlenych némeckymi obyvateli, nelze
se divit, Ze k nim patfili také podnikatelé, kteri
Ziskali zadani tamnich hrazi.

0 nékterych znamegjsich uz byla re¢ minule

— bratfi Redlichové a Berger z Vidné stavéli
Labskou ptehradu u Spindlerova Miyna

a Franz Schon z Prahy se uplatnil v luZicko-
jizerské oblasti (MSeno a Bila Desnd). Nasi
nejvyssi zdénou hraz Janov na Mostecku sta-

vélo s vyuzitim tehdej$i nejmodernéjsi techni-

ky, pohanéné elektromotory, konsorcium
mosteckych firem Berndt — Schwarzer -
Wurm. Z nich hral vyznamnou roli podnikatel
Robert Berndt, ktery svou firmu v Mosté za-
loZil uz v roce 1874. | kdyz jeho firma méla
v podtitulu stavby Zeleznic, neni znamo, ze
by pracovala na nékteré nasi verejné dréaze.

Stavebni ¢innost firmy se soustredila prede-
v§im na doly a tovéarny severoCeského reviru,
pro néz Berndt stavél zavody a pravdépodob-
né i vlecky, pracoval ale i na regulaci nékte-
rych Usek( Ohfe. Hlavnim zaméstnanim
Berndtova podniku, po prvni svétové valce
znémého jako Dédicové R. Berndta, vSak
byly skryvkové prace na povrchovych dolech
od Chebu po Usti nad Labem. Pro né si firma
opatfila rozsahly park rypadel a lokomotiv

a v Malém Ujezdu u Retenic postupné vybu-
dovala strojirensky zavod na opravy, ale

i omezenou vyrobu takovych strojd.

Jiné prehrady na Ceském severu ziskaly ke
stavbé dalsi videriské firmy. Vereinigte
Eisenbahnbau- und Betriebsgesellschaft
(Sjednocené spolecnost pro stavbu a provoz
Zeleznic) stavéla prehradu Sous, kdyz pred-
tim na pocatku stoleti zbudovala také ozub-
nicovou drahu z Tanvaldu do Kofenova),
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firma Nicanore Rella a synovec postavila

v Jizerskych horach zdéné hraze Harcov,
Bedrichov, Mlynice a Fojtka.

Pokud se Udolni hraze nachazely dale ve
vnitrozemi, stavély je prevazné Ceské firmy.
O Velflikové podnikatelstvi, které vybudova-
lo pfehradu Les kralovstvi u Dvora Kralové,
se uz v serialu také mluvilo. Inzenyr a archi-
tekt Quido Bélsky (1855-1909) postavil

v Praze Strakovu akademii a kanaliza¢ni
Cistirnu v Bubenci a poté spolu s Vilémem
Plenknerem sypanou prehradu v Hamrech
na Chrudimce. Ve stejné dobé také spolec-
né regulovali horni tok feky Upy. Pardubic-
ky stavebni podnikatel inzenyr Vendelin
Dvofak (1874?75-1948) vybudoval na Chru-
dimce zdénou prehradu u Pafizova (spolu

s Cefikem Kfitkou) a v mezivaletné dobé
také hraz u Sece. Pfed prvni svétovou val-
kou zacal i se stavbou sypané hraze v Lu-
hacovicich, tu ale po valce dostavél zemsky
rad ve vlastni rezii.

Ing. Vendelin Dvorak
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Uprava stéedniho toku Labe

V roce 1907 kone¢né zacala dlouho pfipra-
vovana soustavna Uprava stredniho toku
Labe od Jaromére po Mélnik. Zemsky vybor
pripravil uz v roce 1884 plvodni generalni
projekt Uprav, jenz byl po 12 letech jesté
doplInén o plany na splavnéni feky. Tok
Labe o délce 223 kilometrd, plny meandr(,
stale se ménicich piscin a nevyzpytatelnych
ramen, se mél zkratit 0 20 % na 180 km

a postupné také upravit pro plavbu lodi
dlouhych 65 metr(i s nosnosti 600 tun, vy-
Zadujicich Sitku recisté 8,2 m a hloubku
nejméné 2,1 m. Na jezech se pocitalo také
s vyuZzitim vodni energie. Zatimco splaviio-
vaci prace s vybudovanim plavebnich ko-
mor mély v prvni etapé postupovat od Mél-
nika po Kolin, Gpravy toku byly jesté dfive
zahajeny na vySe polozenych mistech. Tam
byl rozhodujici zajem obci na snizovani po-
vodriovych Skod a na Upravé pozemki ko-
lem Feky. Cesky Zemsky vybor spoledné

s prazskym mistodrzitelstvim se snazily ro-
zestavét na Labi co nejvic usekil. VEdély, Ze
ze statni pokladny, jako vzdy spiSe prazdné,
je treba ziskat co nejvétsi ¢ast podpory ra-
déji drive nez pozdéji. Pokud uz stavba
bézi, je obtizné a drahé ji zastavit.

Témér zaroven se tedy ve zminéném roce za-
pocalo s Upravami v Hradci Kralové a v Par-
dubicich, zatimco na druhém konci u Mélnika
a v Obristvi se prvni stroje rozbéhly rok poté.
Upravy v Hradci Krélové zahrnovaly nejen jez
Hucak s elektrarnou a pfilehlymi nabfezimi,
ale také Orlici nad jejim Ustim do Labe vcet-
né Moravského jezu. Dalsi prace byly zadava-
ny jak ve sméru k Pardubicim, tak vzhiru

k Jaroméri. Od Pardubic se pokracovalo dal
dolil k Rosicim a Prelouci. Od Mélnika byly
vypsany prace ve sméru k Neratovicim, vyse
pak v Podébradech a Koliné.

Useky na Labi byly zadavany bez vzajemné
mistni navaznosti, jednak kv(li ,salamové"
taktice Ufaddl, jednak v ddsledku stale se mé-
nicich projektd. To vedlo ke zpoZdovani sta-
veb a jejich prodrazovani, ale i ke komplika-
cim a sporlim na hranicich Usekd, zadanych
riznym firmam. Izolované stavby bez propo-
jeni nemohly pfitom pfispét k zavedeni t¢in-
né lodni dopravy. Valka postupné stavebni
ruch utlumila, protoze chybeéli lidé, ale i ma-
terial, palivo a penize. Vétsi stavby v Nym-
burce, Podébradech, Koliné a Pfedméficich
se tak protahly na vice neZ deset let. Firmy
Zivorily stejné jako jejich zaméstnanci. ,,Lepsi
strankou” valky byl hlad po strategickych su-
rovinach, u nas predevsim po uhli. Proto vel-
ké stavebni podnikatelstvi pfesouvala sva
rypadla a lokomotivy ze spicich staveb na
severoCeské ,opramy“, kde odkryvala zeminu
z nadlozi uhelnych vrstev.

Firmy na stfednim toku Labe
Zatimco Vltava a dolni Labe byly doménou
firmy A. Lanna, na stfednim labském toku

Vodni stroje firmy Kress & Bernard byly pocatkem cervna 1908 v Hradci Krélové v plné préaci, stejné jako

délnici, vyvaZejici material v koleckach na breh




dostaly od pocatku prilezitost i jiné Ceské fir-
my. Lannovo podnikatelstvi stavélo zdymadla
Hadik nad Mélnikem a dal$i v Nymburce,

v Obristvi se usadila firma Kindl, v Hradci
Krélové a také v Litoli pracovali Kress a Ber-
nard a v Pardubicich véetné Rosic a Pelouce
zase Kruli$. Ten ziskal i Upravu v Podébra-
dech, zatimco Kolin na dlouha |éta obsadili
Kapsa s Miillerem. Inzenyri Borkovec

firmy Krulis

a Brousil upravovali feku u Kéraného v sou-
vislosti se stavbou prazského vodovodu.

V 10. letech ovladly stiedni Labe firmy zna-
mé jako ,4K“: Kapsa & Miiller, Kindl, Kruli$
a Kress & Bernard, o které uz byla re¢ v mi-
nulé Casti serialu. Prvni z firem se ale plvod-
né jmenovala Miiller & Kapsa a byla zaloZe-
na v Plzni jako projekéni a stavebni spolec-
nost v roce 1890. Tamni rodaci a verejné

T Wy e ) (8
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Vodni elektrarnu na v/avském jzu v Mirejovicich stavéla fi

TR :
rma Faigl ze Zlonic aZ v prvni poloviné 20. let

s pomoci velké techniky pouZivané na ddlnich skryvkach

_ A

pdsobici obéané mésta, Svagii a inzenyfi An-
tonin Miiller (1852-1927) a Vojtéch Kapsa
(1855-1915) ji potatkem 20. stoleti nechali
zapsat i v Praze, kde pak roku 1908 vznikla
jejich druha firma Kapsa & Miiller. Prazské
verejnosti se nejprve predstavili vybudova-
nim vitavského nébfezi u Narodniho divadla
v mistech zborené VojtéSské Ctvrti. Brzy
poté zaloZili na kesonech pilite Cechova
mostu, ¢imz ziskali i odborny véhlas. Firmu
pozdgji prevzali synové zakladatel( Dr.-Ing.
FrantiSek Miiller (1852-1927), majitel vily
od arch. Loose v Praze, a Dr.-Ing. Lumir
Kapsa (1887-1945). V dlouhém seznamu
staveb podnikatelstvi najdeme mimo labské
Upravy a mezivale¢né novostavby Zeleznic
také ¢asti pivovart a Skodovych zavod(

v Plzni, Putilovské zavody a lodénici v Petro-
hradé, fadu mostl, Helmovsky jez v Praze,
pfistav v Mélniku, regulaci fek v Plzni a né-
kolika usek(l Ohfe, betonovou prehradu Kni-
nicky u Brna, pouziti zelezobetonovych keso-
nll pfi zaloZeni mostu v Obristvi ¢i Zelezobe-
tonovych pilot vlastni konstrukce o délce 18
metr( v Koling.

0 stavitelské rodiné Kindlovych je pohfichu
znamo témér jen to, co se da vycist z na-
hrobku na bubenegském hrbitové v Praze.
Zakladatel firmy inzenyr Josef Kindl (1871-
1915) byl synem bubenecského stavitele
Jana Kindla. Na pocatku 20. stoleti razil ka-
nalizacni $toly v Praze a v roce 1903 i VySe-
hradsky tunel. Poté se pIné vénoval Upravam
stfedniho Labe. Bratfi Karel (1872-1936)

a Stanislav Kindlové (1877-1930) pokraco-
vali v Josefové praci a roku 1922 zalozili no-
vou firmu Karel Kindl a spol. (dfive Ing. Josef
Kindl). Ve 30. letech do firmy vstoupili Stani-
slavovi potomci a Ing. Jan Tagwerker (1894-
1960), zet jednoho z bratr(i prvni generace.
Jeho jméno je spojeno s vilou postavenou

v Mosté firmou Kindl plivodné jako vlastni
sidlo. Podnikatelé se totiz kromé staveb na
stfednim Labi a zemnich praci pro strahovsky
stadion v poloviné 20. let vénovali po prvni
valce trvale skryvkam na Ceském
severozapadé.
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5. V.
Ing. Zdenék Krulis junior
Inzenyr Zdenko Kruli§ (1865-1935) pokraco-
val zpocCatku jesté v otcové firmé na stavbach
Zeleznic, brzy ale zalozil vlastni podnikatelstvi
a vénoval se hlavné Upravam Labe, pozdéji
také Vitavy a Vahu. Ve 20. letech pisobil ve
funkei mistopredsedy ceskoslovenského olym-
pijského vyboru. V jeho praci pokracoval syn
Ing. Zdenék Kruli§ (1896-1946), s nelehkym
osudem za faSistické okupace, kdy jeho zena
zemfela v Osvétimi a syn byl véznén v kon-
centracnim tabore. Bojoval jesté v roce 1945
na barikadach, ale svych 50. narozenin se
nedockal. Nedozil se tak aspon hotkého kon-
ce véech podnikatelli. Firma Zd. Kruli§ se
UCastnila téméf vSech vétsich stavebnich za-
dani v Ceskoslovensku, predevsim novostaveb
zeleznic, kde byly jeji specialitou tunely. Ve
30. letech pracovali KruliSovi lidé v Persii
(iranu), po 2. svétové vélce ziskala firma za-
kazku na stavbu prehrady v bulharské Topol-
nici. Po znarodnéni prejmenovali novi ,majite-
1€ firmu Kruli$ na narodni podnik Baraba.
Stavitel Ing. Vladimir Viéek (1878-1922)
Castecné zasahl do labské Upravy v Podé-
bradech. Syn spisovatele Véclava VIcka se
vénoval spiSe Zelezniénim stavbam (napfi-
klad stavbé prazského nédrazi Vinohrady
nebo spojky z Malesic do Libné) a za valky
presidlil na severoCeské skryvky. Po jeho
smrti firma pokracovala v ¢innosti za Ucasti
choti Karly a syna Vladimira (nar. 1904). Do
této doby patfi podil na stavbach drahy Zvo-
len—Krupina, prazské plynarny v Michli
a elektrarny v Ervénicich, ale také na Upra-
vach Vitavy v Ceskych Budé&jovicich &i na
prazskych Maninach. Celkem firma postavi-
la na 50 most(i a 56 dalsich staveb z beto-
nu a zelezobetonu, podilela se také na syn-
dikatu pro stavbu Zelezobetonovych Zelez-
niénich vozil a lodi v CSR. Na po¢atku 30.
let vSak zanikla.
Na Gpravach Labe v Pfedméficich, Podébra-
dech a pozdéji v Touseni se podilel také
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Dr. Ing. Lumir Kapsa

propagator zelezobetonu

a stavitel most( Ing. Karel
Herzan (1869-1940). K jeho
novatorskym stavbam z let
1910-11 patfi zakryti Usti Bo-
tice do Vltavy stropem dlou-
hym 232 metrd a stavba be-
tonové severni ¢asti Hlavkova
mostu. Pozdéji postavil napfi-
klad mosty pres nadrazi

v Ceské Trebové a pres Becvu v Prerové.
Prvni betonovy most v Ceskych zemich véak
sklenul uz v roce 1896 Ing. Antonin Los

z Prahy-Smichova (nar. 1864), a to pfes Ro-
kytku v Praze-Libni. Tyz stavitel je$té v dobé
do prvni svétové valky vybudoval tzkoroz-
chodnou Zeleznici z Jindfichova Hradce do
Obratané a reguloval Labe ve Dvore Kralové.
Mezi staviteli pocatkd 20. stoleti je tfeba
zminit také Vaclava Faigla, zednického mistra
a majitele cihelny, pamni pily a truhlarny ve

Logo firmy Ing. Vladimir Vicek

svvs

Ii, ale jeho syn Ing. Vaclav Faigl (1886-
1934) se s firmou U¢astnil mensich Zeleznic-
nich staveb na Lounsku, Chomutovsku a Du-
chcovsku. Po prvni svétové valce se sice vé-
noval prevazné skryvkam na povrchovych
dolech, postavil vSak také vodni elektrarnu

v Mifejovicich a podilel se na budovani nakla-
dového nadrazi v Praze na Zizkové.
Opomenut zde nemiiZe byt stavitel vodohos-
podarskych dél z Roudnice nad Labem Dr.-
Ing. Alois Samohrd (1865-1917). Po¢atkem
20. stoleti presidlil do Brna, kde byl prezi-
dentem inzenyrské komory. Postavil nékolik
mistnich drah na Moravé (napf. do LiSné, Lu-
hacovic, Oslavan ¢i pres Ostravici do Bilé).
Pracoval na regulaci Moravy v Olomouci, za
valky stavél traté v Chorvatsku a Slovinsku.
Jeho rodinna vila v LuhaCovicich dnes nese
nazev Hotel Regia.

V dobé pred prvni svétovou val-
kou se u vody nepracovalo jen na
stfednim a hornim Labi. Na Vlta-
vé v Praze se budovaly nové mos-
ty a kamenna nabrezi, jezy a pla-
vebni komory u Stvanice a na
Smichové, regulovala se Luznice,
MzZe i Berounka, Upravy probihaly
na Ohri, Jizefe i fekach na vycho-
dé Cech, Moravsky zemsky vybor
i uherska strana zacaly s velkou Upravou stied-
niho toku Moravy. | tady vSak valka témér ves-
keré prace zastavila.

Zdenék Bauer

Poznamka redakce: Pro ty, ktefi se chtéji

o stavitelich, jejich stavbach a strojich dozvé-
dét vice, vydal autor naseho serialu obsahlou
knihu Stroje na stavbach 1849-1948. Vice
o0 publikaci na str. 6 a 8.

-

Zemina, kterou hrabala a odvaZela firma Krulis na dole Bernhard u Kralovského Pori¢i na Sokolovsku,

vypada na obrazku mnohem cernéjsi neZ uhli pod ni, do néhoZ se hornici zatim dobyvaji Stolou



SLAVNOSTNi KREST KNIHY ,,STROJE NA STAVBACH
1849-1948" autora ZDENKA BAUERA

Slavnostni krest knihy ,,Stroje na stavbach* autora Zderika Bauera,

s podtitulem Stavby, stavitelé a jejich stroje v Ceskych zemich a na
Slovensku (1849-1948) se uskutecnil 23. ledna v pfednaskovém sale
Narodniho technického muzea v Praze.

iz nékolik let mame na strankéach Casopisu

ZAKLADANI moznost sledovat oblibeny seri-
al o stavitelich, jejich stavbéach a strojich autora
Zdenka Bauera (Ing. CSc.). AvSak aZ koncem
loriského roku se podafilo nakladatelstvi Gradis
Bohemia, s. . 0., vydat reprezentativni dvou-
svazkovou publikaci o celkem 900 stranéch,
ktera je jednim ze zavrSeni autorova celoZivotni-

| kdyZ hlavni zajem autora patfi pravé staveb-
nim strojtim, je kniha z vice nez poloviny tvore-
na texty popisujicimi vznik a vyvoj staveb a his-
torii stavebnich firem ¢i jejich majiteltl. Autor
tak vzdava hold i stavebnim podnikatelm mi-
nulosti, jejichZ jména jsou dnes az na vyjimky
zcela nezndma a historie pro né — na rozdil od
projektantli a architektil — dosud nenasla odpo-

ho zajmu o stavebni stroje

a historii stavitelstvi.

Za Ucasti mnoha prizvanych
host(, nakladatele a staveb-
nich firem knihu spolu s au-
torem slavnostné pokitil ge-
neralni feditel Narodniho
technického muzea Bc. Karel
Ksandr, ktery mél rovnéz
Gvodni slovo. V ném mimo
jiné vyjadril autorovi velké
uznani a obdiv za dilo, které
vypliuje dosud prazdné mis-
to na mapé historie strojtl

a strojnich zarizeni v industri-
alni dobé na nasem Gzemi.

vytiskem

0 publikaci

Stavebni prace provadélo na naSem Gzemi
velké mnozstvi vétsich ¢i mensich stavebnich
podnikatelstvi. Jedno z nejstarSich a co do
poCtu stroji nejvétsi predstavovala firma A.
Lanna, které byla vénovana predchozi autoro-
va kniha s nazvem Stavebn/ stroje firmy Lan-
na. Nové vydana monografie Stroje na stav-
bach lici osudy staveb a strojil vSech ostat-
nich domécich a ¢aste¢né i zahrani¢nich sta-
vebnich firem, podnikajicich na nasem Uzemi
v letech pfiblizného rozmezi 1849-1948.
Kniha je ¢lenéna do tfi velkych celkli, vénova-
nych postupné stavitellim, stavbam a strojtim.

Spokojeny autor s pokrténym

vidajici misto. Jak autor uvadi
ve svém vénovant: ... 0 téch,
kdo pracovali v terénu, bojo-
vali s nepfizni geologie i po-
Casi, s dodavateli a investory,
se statni spravou a s odbory,
kdo pritom dokonale oviadali
femeslo a prichazeli ¢asto

s odvaznymi technickymi na-
pady, o téch se mi¢i s neu-
ctou, kterou si rozhodné ne-
zaslouzi.” Proto je kniha vé-
novana pamatce vSech pocti-
vych stavebnich podnikatel(
pred rokem 1948.

Uvedena trojice hlavnich oddild knihy — O sta-
vitelich, O stavbach a O strojich — dovoluje
dobre sledovat vzajemné prolinani firem a je-
jich inventare na jednotlivych stavbach, presu-
ny strojd, spolupraci firem v konsorciich

a mnoho dalsiho. Postup nasazeni strojli na
velkych stavbach je vétSinou ¢erpan piimo ze
stavebnich denikii, pokud se je podafilo najit.
Jiz jen pfi letmém listovani knihou nés upouta
mnozstvi unikatnich ¢ernobilych fotografii (cel-
kem 800!), na nichz mame moznost sledovat
vznik stavebnich dél nam dnes prevazné zna-
mych a jaksi samoziejmé srostlych s nasi zemi
jako jsou prehrady, mosty, jezy, pristavy, zelez-
nicni a silnicni cesty atp. Bohaty fotograficky

doprovod knihy tak tvori unikatni dokument
svého druhu, dokument o dobé a mistech, kte-
ra se vétsinou v okoli staveb do dnesni doby
zménila k nepoznani a samozrejme dokument
pouzivané techniky, ktera z nasich staveb jiz
nenavratné zmizela.

Hlavni svazek knihy je dopInén o samostatnou
tabulkovou ¢ast — seznamy jednotlivych vel-
kych strojd s hlavnimi historickymi a technic-
kymi (daji obsahuiji pfes 600 parnich a 800
motorovych lokomotiv, pfes 270 rypadel, 120
bagrli a elevatori, 240 parnich lokomobil

a pluht, témér 300 silniénich valct, dale par-
niky, jefaby, drapaky, parni beranidla a parni
automobily, celkem témér 2500 stroj(.

Za vznik knihy je treba podékovat nejen odvaz-
nému nakladatelstvi Gradis Bohemia, s. r. 0.,
ale i osvicenym zéstupcim nékolika stavebnich
firem, z nichz jednou je i spolecnost Zakladani
staveb, a. s., ktefi vydani knihy laskavé podpofi-
li. Je bohuzel smutnym odrazem dnesni doby,
Ze na vzniku této doslova ucebnice z déjin bu-
dovani ¢asové rozlehlé etapy naseho statu

a jeho infrastruktury neméla zajem statni sféra
a jeji organizace a veskerou tihu a riziko spojené
s vydanim tak musel nést vyhradné nakladatel.
Knize Stroje na stavbach prejeme tu nejlepsi
budoucnost a dostatek vnimavych &tenara,
ktefi v ni mohou najit nejen technické pouce-
ni, ale predevsim radost z moznosti uchopit

a priblizit si neopakovatelnou etapu sta let ve
vyvoji techniky na stavbach na nasem Gzemi.
Etapu, ktera ma v sobé kouzlo néceho plivod-
niho, jedine¢ného, radného, kouzlo, které je
asi nejlépe vyjadieno témito versi, vytisténymi
velkymi pismeny na predsadce knihy:

Kdysi davno véci dély se jak mély,

Lidé pracovali, snaZili se, chtéli,

Bez pary otacet se stroje neumély,
Ten svét zda se uZ jsme davno zapomnéli.

Text a foto: Libor Stérba

Generalni reditel NTM Bc. Karel Ksandr a ing. Zdenék Bauer pri slavnhostnim
pokrténi knihy

Kuloarové diskuze po proslovech, v popredi ing. Jifi Mihl ze spolec¢nosti

Zakladani staveb, a. s., a Bc. Karel Ksandr, reditel NTM
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KONFERENCE ,,ZAKLADANI STAVEB — BRNO 2011

JiZ tradi¢né se pocatkem listopadu konala v Brné konference ,,Zakladani staveb”, poradana Ceskou geo-

technickou spolecnosti a Ceskym svazem stavebnich inZenyrd. Jeji 39. ro¢nik byl zaméfen na mozZnosti

snizovani geotechnickych rizik pri vystavbe.
V 4

U Castnici konference z fad projektant,

investor(i, vysokoSkolskych pedagogt,

student(l a podnikatelli ve stavebnictvi, ab-

solvovali ve dnech 7. a 8. listopadu 2011

v kongresovém sale hotelu Voronéz program,

rozdéleny do péti tématickych okruhd:

« Rizika geotechnického priizkumu,

« Rizika v zakladani staveb,

« Rizika geotechnického modelovant,

+ Rizika v podzemnim stavitelstvi,

« Rizika spojena se sanaci staveb, kontami-
novanych Gzemi a skladek.

V prvnim tématickém okruhu, kterému pred-
sedal RNDr. Lubomir Klimek, bylo ve sborni-
ku konference uverejnéno celkem 6 prispév-
k(. Z prednesenych prispévkd bylo poutavé
napf. vystoupeni doc. RNDr. M. Kopeckého
Ph.D. a mgr. Martina Ondrasika, Ph.D. z bra-
tislavské katedry geotechniky, pojednavajici

o tvorbé a vyuziti atlasu sesuvl na tzemi
Slovenské republiky.

Ve druhém tematickém okruhu - predsedal
mu doc. ing. J. Masopust, CSc., ktery byl
rovnéz predsedou pfipravného vyboru konfe-
rence - bylo ve sborniku publikovéno 10 pfi-
spévkl. Prednesené referaty, tykajici se real-
nych rizik pri provadéni specialniho zaklada-
ni, byly pro pracovniky z vyrobnich organizaci
velmi atraktivni, nebot se v nich diskutovaly
problémy ze skutecné realizovanych staveb.
O rizicich praci specialniho zakladani prednasel
doc. ing. Jan Masopust, CSc. Jeho prispévek
popisoval rizika, ktera mohou vznikat pfi vy-
stavbé stavebnich jam a to ze strany investora,
projektanta i provadéci firmy. Na prikladech
nehod a havarii ve svété, ale i u nas, autor uka-
zal, Ze vystavba stavebnich jam a prace speci-
alntho zakladani staveb s sebou nesou obecné
rizika, jimz se Ize jen ztézi vzdy vyhnout.

O realizaci montazni Sachty SO 07-17 na stavbé
prazského metra V.A, referoval ing. Jan éperger
(Zakladan staveb, a. s.). Sachta zajisténa kru-
hovou prevrtavanou pilotovou sténou slouzila

Ing. Jan Sperger pfi ezentaci
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pro nasazent razicich stit(i na trasu tuneld. Svy-
mi rozméry (hloubka 34 m a priimér 25 m) se
fadi mezi nadstandardné velké stavebni jamy.
Ve osmém prispévku seznamil ing. Michael Re-
mes$ (Zakladani staveb, a. s.) pfitomné s prace-
mi provadénymi spolecnosti Zakladani staveb,
a. s., na prodlouzenti trasy A
prazského metra — rozsahlou
liniovou stavbou situovanou do
husté obydlené ¢asti hlavniho
mésta. Spole¢nost Zakladani
staveb, a. s., se na jeji vystav-
bé aktivné podili s vyuzitim
komplexni Skaly technologif
specialniho zakladani; v pre-
zentaci tak byly predstaveny
préace, provadéné spole¢nosti
pfi zajisténi a vystavbé pod-
zemnich objekt( budovanych
v otevienych stavebnich jamach a zajisténi je-
jich vyUsténi na povrch.

Ve tretim tématickém okruhu, kterému pred-
sedal ing. Petr Svoboda, byla v prispévcich dis-
kutovana rizika vznikajici pri geotechnickém
modelovani. Zajimava byla prednaska o zajis-
téni svahl hlubokych zarez(i prefabrikovanymi
zebry, kterou prezentoval ing. Lumir KIis.

Ve étvrtém tématickém okruhu, kterému
predsedal prof. ing. Jifi Bartak, DrSc., byla
hodnocena rizika vznikajici v podzemnim sta-
vitelstvi. Zde byla velmi plisobiva prednaska
ing. E. Stehlika o rizicich spojenych s razbou
tunelll na Islandu.

Konferenci uzaviel posledni paty okruh, ktery
byl vénovan tématu rizik spojenych se sanaci
staveb, kontaminovanych Gzemi a skladek

a predsedala mu ing. Véra Glisnikova, CSc.

V priibénhu konference probéhlo vyhlaseni
»Soutéze o nejlepsi diplomovou a bakalaf-
skou praci“. Vitézi soutéze v kategorii ,diplo-
mova prace" se stali ing. Jan Vrbata (CVUT
Praha) za préci ,Zpétné analyza mérenych
deformaci primarniho osténi tunelu Brusnice"

Ing. Pavel Capek

a ing. Barnabas Polak (CVUT Praha) za praci
,Overienie vhodnosti konstitu¢nych modelov
piescitych zemin". Vitézem soutéze v katego-
rii ,bakalaiska prace” se stal Bc. Jii Sach
(CVUT Praha) za praci ,Design of the Prima-
ry Lining of a Double-Track Metro Tunnel".
Dalsi cenou, ktera byla udéle-
na v ramci konference Zakla-
dani staveb 2011, byla Cena
prof. Zderika J. Bazanta za
pfinos k rozvoji oboru geo-
techniky, udélovana prvnim
rokem Ceskou geotechnickou
spolecnosti a katedrou geo-
techniky CVUT Praha. Oce-
nén byl ing. Pavel Capek,
stavbyvedouci spolecnosti
Zakladani staveb, a. s., za
praci , Realizace sanacnich
opatreni pro zmahani zavalu tunelu Blanka

v Useku Myslbekova — Prasny most po mimo-
fédné udalosti z 5. 7. 2010, Tato prace byla
také v ramci konference prezentovana.

Spole¢nost Zakladani staveb, a. s., jako jeden
Z hlavnich partnerd, predstavila spektrum
svych Cinnosti na stanku v predsali konferenc-
niho salu. Jako kazdorocné zde byla na vystav-
nich panelech k vidéni cela rada zajimavych
staveb z posledni doby, tentokrat se zamére-
nim na stavby v kontaktu s vodnim prostredim
a z vystavby prodlouzeni Useku trasy metra A.

Konference Zakladani staveb, poradana spo-
le¢nosti Sekurkon, s. r. 0., byla jako kazdoroc-
né podnétnym a piinosnym setkanim lidi

z oboru specialniho zakladani staveb. Pohled
do naplnéného konferencniho salu je dlikazem
toho, Ze o rozvoj tohoto oboru je stale velky
zéjem, a ze i diky velké Gcasti mladsich cast-
nikd ma pred sebou dobrou budoucnost.

Ing. Jifi Jira, Zakladani staveb, a. s.
Foto: Sekurkon, s. r. o.
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Doc. ing. Jan Masopust, CSc., pfedseda pripravného vyboru konference

a ing. Jindrich Ricica, predseda ADSZS a ¢len ridiciho panelu




STROJE NA STAVBACH

Publikace vzdava hold vSem stavebnim stro-
j&m i obdivuhodnym dillim, ktera s jejich po-
moci vznikla v pribéhu 19. stoleti a priblizné
prvni poloviny 20. stoleti.

Jsou zde provazana tfi zajimava témata:
podnikatelé — stavby — stroje, ktera autor
predstavuje svym poutavym  vypravenim
a popisem doplnénym vice nez 500 foto-
grafiemi. Jedna se o stavebni stroje jak ze-
lezniéni, tak pozemni i vodni. Autor pouzil
nejen svij bohaty archiv, ale zaroven Cerpal
z archivd statnich i fady soukromych firem,
jakoz i ze soukromych sbirek (vCetné zahra-
niénich). Casto pomohli i potomai téch, ktefi
stroje vyrébéli ¢i Uzasna dila poméahali stavét.

Publikace je forméatu A4 v pevné vazbé s roz-
sahem 896 stran, kde tabulkova ¢ast tvorf
samostatnou knihu o 232 stranéch. Obé kni-
hy jsou uloZené ve spoleéném boxu. Soucas-
tf je i vicejazyCné resumé (AJ, NJ).

Cena: 1440,- K&

Objednavky prijima:
Gradis Bohemia, s.r.o., Drnovska 41, 161 00 Praha 6
Tel./zazn./fax: 233-341-260, e-mail: obchod@gradis.cz

GRADIS
BOHEMIA

W ELEE

Internetovy portal pro
odbornou stavebni
verejnost. Prinasi aktualni
informace z oboru
stavebnictvi, novinky

v oblasti stavebnich
materialt a vyrobki

a odborné clanky
renomovanych autord.

www.imaterialy.cz

Letosnim hlavnim tématem seminare budou

Pfechody mostl pozemnich komunikaci
Odbornym garantem seminare je Ing. Vitézslav Herle z ARCADIS Geotechnika a.s.

Seminar je uréen predevsim projektantlim inZzenyrskych a dopravnich staveb,
pracovnikim investorskych organizaci a zhotovitelskych stavebnich firem,
inZzenyrskym geologtm i geotechnickym specialistiim. Seminar je zafazen

do projektu celozivotniho vzdélavani CKAIT a bude pravdépodobné
hodnocen jednim kreditnim bodem. Soucasti seminare bude
doprovodna vystavka odbornych firem.

Na semindfi bude predneseno osm prispévkl véetné prednasky

Transit zones earthworks - structure. Spanish experience and innovations
(Pfechodové oblasti ze zemnich téles na konstrukce.
Spanélské zkusenosti a inovace)

kterou prednese Spanélsky odbornik Dr. Francisco Cabrera Jerénimo,
ADIF, ministerstvo stavebnictvi, Spanélsko

Pozvanky vcetné zavaznych prihlasek budou rozesilany béhem ledna 2012.
Vice informaci najdete na
www.arcadisgt.cz

@ ARCADS
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Celkovy pohled na pristav GruZ, v popredi stavenisté novych mol

REKONSTRUKCE 0SOBNiHO PRiSTAVU GRUZ v DUBROVNIKU

Pracovnici Zakladani staveb d. o. o. Zagreb provadéli pilotové zaloZeni
pro rekonstrukci a dostavbu pristavniho mola osobniho pristavu Gruz.
Stavenisté se nachazelo prakticky na stejném misté, kde pred 11 lety,
v roce 1999, spolecnost realizovala pilotové zaloZeni visutého mostu
F. Tudmana, novodobého symbolu a vstupni brany do historického

mésta Dubrovnik na Jadranu.

ba projekty vSak spojuje pouze stejna

lokalita; situace v chorvatském staveb-
nictvi se totiz za jedenact let vyrazné zméni-
la. Vybérové fizeni na dodavatele dostavby
mol €. 16 a 17 pfistavu GruZ se konalo v ost-
rém konkurencnim prostredi,

stfedovéku vSak stary pristav prestal pro
svou stisnénost vyhovovat potfebam nar(sta-
jiciho lodniho provozu. Ulohu hlavniho dub-
rovnického pfistavu proto prevzala dobre
chranéna zatoka zarezavajici se do pevniny

znasobeném pretrvavajici hos-
podarskou recesi. VSichni U¢ast-
nici vybérového fizeni si navic
byli védomi skute¢nosti, Ze reali-
zace této narocné stavby bude
velmi ddleZitou referenci pro zis-
kani daleko rozsahlejSich projek-
t0 planované vystavby a rekon-
strukce pfistavdl na celém po-
brezi chorvatského Jadranu.

Z historie pristavu Gruz
Dubrovnik, stfedovéka architek-
tonicka perla jizniho Jadranu,
odnepaméti pfitahuje pozornost
turist(i. Pohled na stary dubrov-
nicky pristav vévodi snad kazdé
pohlednici mésta. Jiz béhem
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Dobovy snimek pristavu GruZ z dvaa’tjch let 20. stoleti

o
.,
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z

casopis Zakladani

od severozapadu v misté zvaném Gruz. Pfi-
stav zde mél tradici jiz od 10. stoleti, od 16.
stoleti se zde stavély i lodé. Na novodoby
rozvoj pfistavu méla velky vliv Zeleznice, kte-
ra do Gruze dorazila na pocatku 20. stoleti.
Disledkem bylo znasobeni poctu cestujicich
i mnozstvi zbozi prepravovaného pres dub-
rovnicky pristav.

Prvni okruzni plavby turistickymi lodémi se

z Gruze pocaly vypravovat jiz pred 165 lety.
V 80. letech minulého stoleti patfil Dubrovnik
k neopomenutelnym zastavkam okruznich
plaveb po Jadranu a Stfedomofi. BEhem ob-
Canské valky v letech 1991-1995,
v dobé blokady mésta srbskymi

a Cernohorskymi jednotkami, zdstal
pfistav jedinym pojitkem Dubrovni-
ku se svétem. Po skonceni ob&an-
ské valky se pristav nadale rozviji
vyhradné jako osobni pristav pro
vnitrostatni i mezinarodni trajekto-
vou prepravu cestujicich a plavby
okruznimi lodémi.

Kruizery v Dubrovniku

V poslednim desetileti doslo k nevi-
dané expanzi nabidky okruznich tu-
ristickych plaveb velkymi turisticky-
mi lodémi, tzv. kruizery. Dovolena
na téchto plovoucich hotelich, dfive
vysada nejbohatsi klientely, je nyni
dostupna nejsirsim vrstvam.



Tlacenice kruizer( u pfistavniho mola

Lodé pojmou na svoji palubu i nékolik tisic
host(, o které se stara témér stejny pocet Cle-
nl posadky. Kruizery dosahuiji délky az

300 m (nejvétsi v letosnim roce ,Voyager of
the seas" z Baham — délka 311 m, 3230 pa-
sazérll) a témto obrovskym plavidlim museji
byt prizplsobeny pristavy a zfizena odpovida-
jici pristavaci mola jak do délky, mohutnosti
konstrukce, tak do hloubky pfistavniho bazé-
nu. Kruizery se v pfistavu zdrzuji maximalné
jeden den a pak pokracuji do dalsi destinace.
Dubrovnik patfi podle poétu turistl k nejobli-
benéjsim lokacim - v celém Stredomoti mu
patfi tfeti misto za Neapoli a Livornem, v celo-
svétovém meritku se pak v poradi zajmu turis-
t0 fadi do prvni desitky. Jen za rok 2010 jej
navstivilo 705 velkych vyletnich lodi, které
mély na své palubé 871 tisic cestujicich. Mé-
sicné priplouva 60-90 lodi, rekordnich 129
lodi navstivilo mésto v ¢ervenci 2010. Pocty
navstévnikl za rok 2011 pak ty lofiské predci-
ly jiz v pribéhu fijna (664 lodi s 911 tisici pa-
sazéry) a v Uhrnu celého roku 2011 se ¢eka
prekroceni po¢tu jednoho milionu turista.

Rekonstrukce pfistavisté

Prvnich 810 m pfistavniho mola pfistavu
Gruz bylo zrekonstruovano v letech 2005~
2010. Tato délka dovolovala pfijmout pouze
dva az tfi kruizery najednou. Ostatni musely
kotvit na otevieném mofi, coz je nepohodiné
nejen pro cestujici a obsluhu lodi, ale je to

Planovany rozvoj pristavu do r. 2014
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nevyhodné i pro provozovatele pfistavu. Proto
se jeho feditelstvi rozhodlo co nejrychleji vy-
budovat dalsi kotevni mista rekonstrukci mol
¢. 16 a 17 o délce 230 m pfimo pod dubrov-
nickym mostem. Prace na této etapé byly za-
hajeny v tnoru roku 2011 a dokonéeni bylo
planovano na listopadu téhoz roku. Dalsi eta-
pa, planovana na obdobi 2013-2014, pak
pocita s dal$im rozsirenim o 400 m smérem
do zétoky Rijeka Dubrovacka.

Geologické poméry a projektové reseni
Stavenisté lezi podél morského brehu na sty-
ku zatok Gruz a Rijeka Dubrovacka na Upati
strmého svahu kopce Srdj, ktery se zdviha
nad Dubrovnikem do vysky 412 m. Celé (ze-
mi bylo po staleti hojné vyuZivano a dotvaro-
vano do soucasné podoby navazkami rizné-
ho stafi, slozeni a mocnosti, vcetné vrstev na
mofrském dnu. Pod navazkami lezi moi‘ské

sedimenty — nejprve mekké, jemnozrmné,
dale piscité az Stérkovité, na bazi az hrubé
kamenité, tvorené suti podlozniho dolomitu.
Celkova mocnost mofskych sediment( se po-
hybuje mezi 3-5 m. Pod kvartérnimi ulozeni-
nami se nachazi druhohorni dolomit, pevny,
misty prostoupeny puklinami az silné podrce-
ny. Pevnost tvrdého kompaktniho dolomitu
dosahovala az 120 MPa.

ZaloZeni pfistavnich mol €. 16 a 17 bylo na-
vrzeno shodné s predchozi etapou na pilo-
tach o prdméru 1500 mm s rozsifenou patou
na 1800 mm vetknutou 4,5 m do zdravého
skalniho podloZi tvofeného druhohornimi va-
penci a dolomity. 88 ks pilot je rozmisténo
ve trech dilatacnich celcich v generelnim ras-
tru 7,0x7,0 m ve tfech fadach podél stavajici-
ho bfehu pfistavu. Hloubka more se pohybo-
vala od 1,0 m u prvni fady pilot do 10-14 m
u treti rady pilot.
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s ASFALT d= 50-100 mm
BITUMEN BASE COURSE —|— BITUNENIZIRANI NOSIVI SLOJ .. d= 70 mm
HED STONE NIK d= 400 mm

STONE FILL [~ KANENI NASIP

PLOCA NA LICU MJESTA/CAST SLAB ON THE SITE
MONTAZNI DIO PLOCE/PRECAST PART OF THE SLAF
NAGLAVNICA PILOTA/HEAD OF THE PILE

AB NOSAC/REINFORCED BEAN

L— poLer Jp 100/B0LLARD
KAMENA OBLOGA/STONE
BRODOBRAN / FENDER SCN 700

L - SHAPE PRECAST ELEMENT/
MONTAZNI ELEMENT L OBLIKA

4B PILOTI @ 1500 mm)
REINFORCED PILE

Pricny rez zaloZenim mola
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V&echny piloty jsou opatieny trvalou vypaznici
o prméru 1500/6 mm, ktera je zapusténa
min. 0,5 m pod povrch skalniho podlozi. Mo-
hutny armokos$ sestava z 42 svislych prutil
priim. 32 mm a spiraly z Zebrované oceli
prim. 19 mm se stoupanim 100 mm. Hmot-
nost 1 bm armokose je cca 460 kg.

Délka jednotlivych pilot se pohybovala od
11,0 m do 29,0 m, primérmné délka byla

19,0 m. Pro zhotoveni pilot byly stanoveny
prisné vyrobni tolerance — plidorysné umisténi
do 20 mm ve vSech smérech od ideélniho
stiedu piloty a max. odklon od svislice 1 : 75.

Realizace pilotového zalozeni

Préce na zalozeni mol v Dubrovniku nebyly
pro pracovniky Zakladani staveb, a. s., ani
zéhtebské pobocky prvnim setkanim s prace-
mi provadénymi z plavidla na vodni hladiné.
Zkusenosti ziskané pfi pracich na ¢eskych

i zahrani¢nich fekach a mofi pfi vystavé dalb,
mostl a pristavnich mol byly velmi cenné pfi
pripravé této svymi parametry vyjimecné

h___
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Vrtani skalnim hrncem 1800 mm v paZnici 2000 mm

stavby. Dosud se z plavidla realizovaly piloty
maximalné do primeéru 1200 mm, pfi jejichz
vrtani se pouzivaly vrtné soupravy mensich
rozmérl i hmotnosti.

Hlavni vliv na vybér strojniho vybaveni i pon-
tonu, ze kterého se mély prace provadét,
mély projektované parametry pilot. Primér
rozsirené paty ve skalnim podlozi 1800 mm
vyzadoval pouziti pracovniho pazeni o pri-
méru 2000 mm. Hmotnost 1 m dvouplasto-
vé paznice tohoto prdméru je okolo 2 t, ma-
ximalni hmotnost pazici kolony mohla u nej-
hlubsich pilot dosahovat az 45 t. Hmotnost
osazovaného armokoSe dosahovala az 15 t,
podobnou hmotnost mély i trvalé vypaznice.
Pro vrtani pilot se nejprve uvaZovalo o pouZiti
vrtacky Bauer BG25, do té doby nejsilngjsi
vrtné soupravy ze strojniho parku ZS, a. s. Jeji
prizplisobeni pro pazeni primérem 2000 mm
by vsak bylo ¢asové i financné nakladné. Pro-
to se vedeni spole¢nosti rozhodlo, v souladu
se strategii dalSiho rozvoje firmy i s celosvéto-
vym trendem provadeéni pilot vétsich rozmérd

z
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(prméru i hloubky), k zakoupeni nového stro-
je typu Bauer BG36H. S ohledem na hmot-
nosti a délku osazovanych trvalych vypaznic

a armokoSe tvoril dal$i soucast strojni sestavy
pasovy jerab Kobelco.

Hmotnost vrtné soupravy a jefabu, spolu

s vrtnym nafadim a paznicemi, pfesahovala
200 t a tomu se musel podfidit i vybér vhod-
ného pontonu. Na to méla vyrazny vliv i mor-
fologie morského dna. Po konzultaci s odbor-
nymi pracovniky objednatele, ktefi ponton
zajistovali, jsme vyloucili moznost pouziti
pontonu o vytlaku 450 t podpiraného hyd-
raulickymi podpérami (tzv. semi-jack up pon-
toon), protoZe panovala obava, Ze by doché-
zelo k sesouvani podpér po strmém dnu tvo-
feném mékkymi a malo inosnymi morskymi
sedimenty, a samotny ponton mél malou re-
zervu v (inosnosti.

Nakonec byl zvolen plovouci ponton o vytla-
ku 1000 t kotveny tzv. na kratko. Tento zp(-
sob kotveni se osvédcil na predchozich men-
Sich stavbach, které jsme provadéli spole¢né
s firmou Pomgrad. Vazani ,na kratko" mélo
spolu s pfidavnym balastem (kontrazavazimi)
vyloucit naklanéni (houpani) pontonu nad
pfijatelnou mez pfi jednotlivych pracovnich
operacich. Naklanéni se vSak projevilo jako
nejvétsi nedostatek zvoleného plavidla, proto-
Ze zejména pii odpazovani dochazelo k na-
klonu paluby a zanofeni plavidla az o 90 cm.
Vykyvy pontonu zpidsobovaly nadmérné na-
méahani vrtné soupravy, zejména vrtné hlavy
a teleskopu. K podstatnému zlepSeni situace
nedoslo ani po nékolikerém dodatecném sta-
tickém posouzeni, pfidani balastu, zméné
kotveni a vazani pontonu ke biehu. Nakonec
doslo az k havarii vnitrniho dilu teleskopu.

Po této udalosti bylo tfeba stavajici postup rea-
lizace pilot od z&kladu pfehodnotit. Kromé po-
Skozovani a nadmérného namahani stroje totiz
naklanéjici se ponton odtlacoval jiz hotovou
pilotu z plvodni pozice i o desftky centimetrd.
Zna¢né zlepSeni prinesla az zména zplisobu
fixace pontonu, ktery byl pomoci specialné na-
vrzené konstrukce upevnén na jiz hotovou pilotu

Vrtani dolomitu jadrovakem mensiho praméru

11




AR Ay
7 L e

A

il S
Al LR,

ATAYLY

BT WAY

}g_
=
5
o

L

L

Osazovani trvalé vypaznice pram. 1500 mm

v predeslé fadé, ¢imz se omezilo jeho predkla-
néni. Kroutici moment prenaseny z vrtné sou-
pravy na ponton byl pak kompenzovan pomoci
tahla spojeného s dalsi dokoncenou pilotou. Tim
se minimalizovaly pohyby pontonu na pfijatel-
nou miru a zbyvajici piloty se dokoncily bez dal-
$iho nadmérného opotiebeni strojdl i zafizeni.
Pri vlastnim hloubeni pilot se pozitivnim zpd-
sobem projevila dlouholeta zkuSenost osadek
vrtného stroje. S ohledem na pfisné tolerance
v umisténi piloty bylo nutné co nejpresnéji
zahloubit Uvodni paznici. Jejim peclivym za-
vrtanim se dosahlo optimalniho umisténi vrtu
a nebylo nutné nasledné obtizné centrovat
pilotu v nepresné umisténé pazici koloné.
Poté uz vrtani piloty probihalo standardnim
zplsobem; zpoCatku si bylo tfeba jen zvyk-
nout na nezvyklé rozméry a hmotnost naradi,
pazici kolony, armokos(, trvalé vypaZnice

e s il

BetonaZz piloty sypakovymi rourami
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a na neustalé houpani pracovniho pontonu. Po
zavrtani paZici kolony o priméru 2000 mm
pres morské sedimenty na GUroven skalniho
podloZi bylo nutné zahloubit patu piloty o prii-
meéru 1800 mm na hloubku 4,5 m do zdravé-
ho vapence ¢i dolomitu. Vrtani se provadélo
kombinaci skalniho spiralového vrtaku, skalni-
ho hrnce a jadrovak( riizného priméru. Po
dosazeni predepsaného vetknuti se vrt zkalib-
roval na poZadovany min. primér 1800 mm.

Vyrazny néklon pontonu pri nékterych pracovnich operacich

S |

Vyjimku tvofilo cca 10 ks pilot, které zastih-
ly tektonickou poruchu — podrceny dolomit,
misty s jilovitou vyplini. Tyto piloty byly indivi-
duélné posuzovany projektantem zaloZeni

a obvykle byly prodlouzeny na maximalni
hloubku, kterou bylo mozné pouzitym triplas-
tovym teleskopem dosahnout, tj. 29 m.

Dalsi operaci bylo osazovani armokoSe a trva-
|é vypaznice. Kratsi armokose se osazovaly
pfimo pasovym jerabem, dels$i pomocf jerabu,

i1

Pohled na stavenisté od mostu Fr. Tudmana
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Zhlavi hotovych pilot

kterému pfi zdvihani poméahala vratkem vrtna
souprava. Armokose del$i 15 m se skladaly ze
dvou i ti kusd, které se postupné spojovaly
pfimo ve vrtu. Trvala vypaznice 1500/6 mm
se nasledné ,navlékla“ pres osazeny armoko$
a zafixovala se pozadovanych 0,5 m pod povr-
chem skalniho podlozi. Byla dodavana v jed-
nou kusu a musela se zdvihat a osazovat jefa-
bem i vrtnou soupravou. Spravnou polohu tr-
valé vypaznice ve vrtu i armokose ve vypaznici
zajistovaly kovové distancni prvky. Nasledna
betonéz se provéadéla pomoci betonpumpy

a betonovaci kolony. K odpaZeni vypaznice se
pouzivala tahova sila a kroutici moment vrtné
soupravy spolu s tahem pasového jerabu. Tato
kombinace byla zvolena proto, abychom se
vyhnuli nasazeni zapazovaciho zafizeni, které
by bylo dalsim strojem na palubg a jesté by
nadmérné zatézovalo konstrukci pracovni
plosiny.

P¥i pfipravé stavby jsme pfedpokladali zhoto-
veni 1 piloty za 24 hod., cca 6 pilot tydné.
Projektovanych 88 ks pilot mélo tedy byt do-
konceno s rezervou za zhruba 120 dni. Do
této doby byly zahrnuty prostoje vzniklé z dd-
vodu moznych poruch, servisnich Ukon(

a oprav. Osadky strojil byly schopné vyhloubit

vrt pro pilotu v ¢asovém rozmezi 8-12 hodin,
osazeni armokose a trvalé vypaznice trvalo
dalsi cca 4 hodiny, betonaz spolu s postup-
nym odpazovanim trvala 3 az 5 hodin v zavis-
losti na délce vrtu.

Pozadovanou produktivitu jsme vSak po roz-
béhnuti stavby a odstranéni pocatecnich
»détskych nemoci“ dosahovali bohuzel pouze
kratkou dobu; naSemu pracovnimu rytmu se
po celou dobu pribéhu stavby nebyli schopni
prizplisobit dodavatelé armokos(i a betonu.
Kromé toho, Ze byl beton dovazen z pomérné
vzdalené betonarny (cca 50 km), nemél doda-
vatel zajiSténou nahradni betonarnu pro pri-
pad vypadku dodavky. Dochazelo tak k situa-
cim, Ze beton nebyl, protoZe betonarna nemé-
la cement (za ktery dodavatel nezaplatil), pfi-
padné byl beton dodavan prednostné na jiné
stavby (kde se platilo ,na ruku®). Jesté horsi
situace byla s dodavatelem armokos(. Jeho
pracovnici odchazeli ze smény uprostfed roz-
délané prace, protoze bylo ,pfilis teplo“, nebo
,byli unaveni®, pfipadné ,byla tma“ atp.

O pracovni moralce subdodavatelli asi nejlépe
promluvi ¢isla — z ddvodu nedodani betonu
jsme méli prostoje v délce 198 hodin, z diivo-
du nedodani armokos$U dokonce 773 hodin,

z
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coz dohromady Cini celych 40,5 dne, tedy
jedenaosmdesat dvanactihodinovych smén!

Zaver

Pres veskeré nastalé problémy se zacatkem
z&fi 2011 podafilo odevzdat vSech 88 ks pi-
lot v pozadovanych tolerancich a v odpovida-
jict kvalité, kterou potvrdily provedené testy
integrity. V priibéhu podzimnich mésic(
2011 byla dokoncena cela stavba, ktera byla
nasledné v poloviné listopadu predana do
zku$ebniho provozu.

Na zavér jesté nékolik Ciselnych tidajd:
Celkovy pocet pilot: 88 ks

Uhrmna délka pilot: 1673 m, z toho 312 m
v podloznim zdravém dolomitu

Hmotnost ulozené vyztuze: 764 194 kg
Délka trvalé vypaznice: 1329 bm

Objem uloZeného betonu: 3610 m®

Investor stavby: Lucka uprava Dubrovnik
(Reditelstvi pristavu Dubrovnik)

Generalni dodavatel:

Pomgrad Inzenjering d. o. o. Split

Dodavatel pilotového zalozenti:

Zakladani staveb d. o. o. Zagreb

Celkova hodnota investice: 49 330 000 HRK
(6 621 000 €)

RNDr. Ivan Benes, Zakladani staveb d. o. o.
Foto: autor a ing. Ivan Gajski

Reconstruction of a passenger port
Gruz in Dubrovnik

Workers of the Zakladani staveb d.o.o.
Zagreb carried out a pile foundation for the
reconstruction and finalisation of a quay
in the passenger port of GruZ. The con-
struction site location was almost iden-
tical with the one used 11 years ago, in
1999, to build pile foundations for the
. Tudman suspension bridge, a modern
symbol and gate to the historical centre
of Dubrovnik at the Adriatic Sea.

Zarodek budouci desky mola na hlavach pilot
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Nové molo po dokonceni
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RETENCNiI NADRZ JENEWEINOVA vV BRNE

Jednim z nejvyznamnéjsich projekti mésta Brna realizovanych v oblasti rekonstrukci stokové sité mésta je
stavba Retencni nadrZe Jeneweinova. Do retencni nadrZe budou privadény vody, které za destii nepojme sta-

vajici kanalizace a dostavaly by se tak bez Cisténi do Svratky a Svitavského nahonu. V retenéni nadrZi dojde
k vlivem efektu hydromechanické separace k zachyceni nesenych nerozpusténych latek, které jsou Cerpany
zpét do kanalizace. V nasledujici sérii ¢lanki se budeme vénovat této v mnoha ohledech unikatni stavbé

z mnoha hledisek; nejprve se seznamime s navrhovymi parametry vlastni stavby, jejim fyzikalnim modelovanim,
tvarovym a hydraulickym resenim. Nasledovat pak jiz budou texty, souvisejici vyhradné se zajisténim stavebni
Jjamy pro vlastni reten¢ni nadrZ: projekcni a statické reSeni paZeni retencni nadrze a natokového Zlabu v lame-
lach podzemnich stén, vlastni realizace stavby a kone¢né i prehledny popis provadéni geotechnického monito-
ringu stavby (GTM), ktery zahrnuje soubor nékolika typl méreni, zejména geologickou dokumentaci, geodeticka
méreni paZici konstrukce a dna retencni nadrZe, méreni HPV, inklinometricka a extenzometricka méreni.

Retenéni nadrz Jeneweinova je akumulacni
objekt, navrzeny podle zasad nové konci-
povaného Generelu odvodnéni mésta Brna
(GOmB). Generel slouZi jako analyticky pod-

kladovy material Uzemniho pldnu mésta Brna.

Rozsah povodi RN je ziejmy z obr. 1. Odvod-
néni bylo v tomto Gizemi v minulosti koncipo-
vano z cca 60 % jako jednotna kanalizace.
Navrh odkanalizovani veskerych rozvojovych
ploch bude v budoucnu podléhat schvalenym
pravidlim nakladani s destovymi vodami, kte-
ré preferuji regulovany odtok destovych vod

a oddilny stokovy systém v téchto plochach.

14

Retencni nadrz je navrzena na jednotné ka-
nalizacni siti, na soutoku kmenové stoky B

s hlavni stokou z ulic Dornych — Plotni

(obr. 2). Pod soutokem téchto kanalizaci se
na kmenové stoce B nachazi shybka, ktera
omezuje odtok odpadnich vod smérem na
Cistirnu odpadnich vod. Odpadni vody, které
za desti neprote¢ou shybkou, pak prepada-
vaji do feky Svratky a do Svitavského nahonu
a zhorSuji kvalitu jejich vod. Bylo proto nutné
vybudovat reten¢ni nadrz, ktera je schopna
znecistovani zabranit, nebo alespof podstat-
né omezit. Do retencni nadrze budou tyto

odpadni vody privadény z navrzenych odleh-
¢ovacich komor (OK) umisténych na kmeno-
vé stoce B a na stoce z ulic Dornych - Plotni.
Retencni nadrz je navrzena jako priitocna se
dvéma postupné plnénymi komorami — nejpr-
ve se bude plnit vnitfni komora o objemu
4000 m?® a poté vnéjsi o objemu 4600 m®.
Takto navrzené objemy komor zajisti, Ze ve
srazkové primérém roce by méla byt pIné-
na vnéjsi komora pouze od 50 % destovych
udalosti. Teprve po napInéni obou ¢asti re-
tencni nadrze zacne voda prepadat do recipi-
entu odtokovou galerii. Na odtoku z odtokové

ZAKLADANI 4 /2011
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Obr. 1: Povodi reten¢ni nadrZze Jeneweinova

galerie je navrzena Stérbina, ktera bude regu-
lovat odtok v rozsahu 0,8 az 2 m®/s. Pokud
bude pritok do retenéni nadrze po naplnéni
nadrze vétsi nez mozny odtok odtokovou ga-
lerif, dojde k primému prepadu v odleh¢ova-
cich komorach pres vnéjsi, vySe polozené
prepadové hrany.

V pritocném reZimu pini retenéni nadrz funk-
ci hydromechanického separatoru, kde vlivem
efektu ,pricné cirkulace” ve vnitfni komore
dojde k zachyceni nesenych necistot. Neroz-
pusténé latky zachycené v nadrzi budou jiz

v pribéhu srazky, po nastoupani hladiny ve
vnitfni retenci cca na 2,0 m, transportovany
Cerpadly zpét do kanalizace.

Po kazdé srazkové udalosti, jeZ zpdsobi na-
plnéni retencni nadrze, dojde k automatic-
kému vyprazdnéni a vy€erpani nadrze s na-
slednym oplachem dna nadrze. Retencni

FRALCVO POLE

4 BRNO-SEVER

18 CEAANY B OUEACE

7 VINGRRADT

|- CERmOvICE

I3 TLRANY

Navrhové parametry:

Kmenova stoka B — OK-B

QE— max. 8,40 m¥/s
QDFitok SEN 0'50 m3/s
Qodtok Cov 1170 ms/s

max. odtok do RN | 5,82 m%/s
Hlavni stoka Dornych — Plotni

Qi gests max. 2,65 m*/s
QDFitok splasky 01014 mS/s
Qodtok Cov 0107 m3/5

max odtok do RN | 2,58 m%/s
Objem RN max. 8600 m?
Pritok RN max. | 0,8 m%s max.
za napln&ni nadrze | 2000 m®/s

Doba prazdnéni
nadrze po skonce-

8 hod. - dle kapacit-
nich moznosti COV

ni srazky

z
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a v zavislosti na efektivnim vynalozeni financ-
nich prostredka.

Bilancni posouzeni navrhované retencni
nadrze

Nejdulezitéjsim tkolem retenéni nadrZe je snize-
ni poctu prepadd a latkového zatizeni recipient
z jednotné kanalizace za deStovych udalosti.
Kmenova stoka B je v tésné blizkosti pod uvazo-
vanou nadrzi hydraulicky seskrcena stavajici
dvouramennou kanalizacni shybkou pod Svitav-
skym nahonem. Hydraulickym posouzenim vy-
hledového stavu na detailnim kalibrovaném mo-
delu kmenové stoky B by za soucasnych podmi-
nek bylo mozno zaznamenat 24 prepadt/rok do
feky Svratky. Silné zatizeni navazuijiciho ficniho
Useku reky Svratky jesté zvysuiji pritoky odlehco-
vanych vod z povodi kmenové stoky C, jez sou-
Casné za deStovych udalosti pritékaji Svitavskym
nahonem z odlehcovaci komory ,,0K VIhka".
Ekonomicko-ekologicka studie, vypracovana

v ramci GOmB, doporucila jako nejefektivnéjsi
navrh vybudovani retenéniho objemu 8600 m?.
Nedostatek mista pro potfeby stavby RN si vy-
nutilo pomérné komplikované tvarové reseni

s uvazovanym zahloubenim dna retencniho pro-
storu do hloubky 19,4 m. Kruhové pldorysné
feSen, jez v souasnosti vyuziva napiiklad po-
dobné koncipovana retenéni nadrz v Bordeaux
ve Francii (40 000 m?, hloubka 20 m), umoZfiu-
je plynulé zausténi prepadl nejen z kmenové
stoky B, ale i pfipojeni stoky z povodi uli¢nich
stok Dornych - Plotni. Rozdilny charakter povod-
fovych vin z dvou povodi zcela odlisnych para-
metr(i umoZziuje efektivnéjsi nastaveni hran pre-
livii na prilehlych odlehcovacich komoréach. Na
samostatné privodni Zlaby od vySe uvedenych
OK jsou navrzeny lapaky Stérku.

Po prepoctu nové koncipovaného uzlu RN Je-
neweinova pomoci dlouhodobé simulace (s vy-
uzitim typického roku) na detailnim modelu sto-
ky B (v prostfedku DHI MOUSE) bylo patrmé
vyrazné snizeni poctl prepadl i celkového vy-
pousténého objemu odpadnich vod z kanaliza-

nadrz je koncipovana ve vedlejsi trati, a tak
mensi srazky, do kapacity shybky, plnéni
nadrze nezplisobi.

Navrh objemu retencni nadrze byl proveden
dle vypoctu variant opatieni na kanalizaCni
siti ve vztahu ke kvalité vody v recipientech

ce do recipientu. Celkovy pocet prepadd v ty-
pickém roce pokles| z 24 na 7 za rok (obr. 3).
Pouze v péti pripadech nastava primy prepad

ot n < = 3)
RETENGNI NADRZ iR S BEARHE

N ‘ Qhr = 0,07ms
Qspl = 0,014m%s Py e Jonll bbb o hed
AN OKSTOKAB OK KOMAROVSKE NABR.
-1 7me "
N AN g:;‘;égs/;% SVITAVSKY NAHON I 0 I |
N - ’
SVRATKA
NOVA SACHTA X VITLAK

\ VNEJSi CS

SHYBKA

VNITRNi €S

DOLNI ZHLAVi SHYBEK
ZAUSTENI VYTLAKU

[ = |

Obr. 2: Schéma hydraulickych a technologickych Gdaji OK a RN Jeneweinova Obr. 3: Porovnani Gcinku vlivu RN pomoci matematické simulace v typickém roce
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Obr. 4: Fyzikalni model

Obr. 5: Vypocetni mrizka

do recipientu bez mechanického predcisténi
odlehcovanych vod v RN. Déle je patrno, ze
prepad do Svitavského nahonu je témer
eliminovan.

Hydraulické posouzeni retencni nadrze
Objekty na stokovych sitich jsou slozité

z hlediska hydraulického i technologického,
jsou téZ investi¢né nakladné a nelze pfipus-
tit, aby se provadély bez podrobného a spo-
lehlivého hydraulického podkladu. Kdyby
byly zjistény zavazné nedostatky az na reali-
zovaném objektu béhem jeho provozu, od-
stranéni téchto nedostatkd by pak bylo velmi
nakladné a technicky tfeba i tézko provedi-
telné. Jestlize pro ziskani spolehlivého hyd-
raulického podkladu nestaci teoreticka hyd-
raulika, je nutné tento podklad zajistit jinym
zplisobem. Reseni, které se nabizi, ovéiené
dlouholetymi zkuSenostmi, je modelovy vy-
zkum, ktery by mél byt v dnesni dobé vhod-
né dopliovany matematickym modelovanim.
Dvojity destovy separator slouzi na jednot-
né stokové siti k funkci hydraulické, retenc-
ni, hydraulicko-mechanické separaci ¢astic
a tim k moznosti odstranovani transporto-
vanych castic, které by se dostavaly do re-
cipientu zejména pfi lokalni srazce. Vzhle-
dem k tomu, Ze s analogickym zarizenim
nebyly zkuSenosti, bylo tfeba nékteré para-
metry oveérit.
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Obr. 6: Prepad vody z vnitini retence do vnéjsi retence

K ovéreni funkénosti dvojitého destového se-
paratoru projektovaného v lokalité Jeneweino-

va v Brné byl proto vyroben zmenseny fyzikal-

ni model retencni nadrze a taktéz bylo pouzi-
to matematického modelovani.

Fyzikalni modelovani, ovéfeni tvarového feseni
Aby bylo moZzno posuzovat hydraulické jevy
vzniklé na modelu pomoci pozorovani a mé-
reni, musi byt model sestrojen ve spravném
stupni modelové podobnosti. Pri takto sesta-
veném modelu Ize pak predpokladat, Ze ob-
dobné jevy nastanou i na skutecném dile.
Zakladnim predpokladem je, Ze model a sku-
te¢na stavba si jsou navzajem podobné.

Veliciny charakterizujici podobnost modelu

a skutecnou stavbu Ize potom vzajemné pre-
pocitat. Pro ovéfeni funkEnosti retenéni nadr-
ze byl sestrojen model v méfitku délek 1:10
(obr. 4).

Matematické modelovani, optimalizace
tvarového reseni

Jelikoz nebylo mozné pfi stavbé fyzikalniho
modelu sestrojit pritokovy Zlab a odlehcovaci
komoru do retencni nadrze ve shodném mé-
fitku s retencni nadrzi, doslo k rozhodnuti
ovérit néktera tvarova reseni pomoci pro-
stiedk(i CFD (Computional Fluid Dynamics).
3D vykres retenéni nadrze byl vytvoren

v programu AutoCAD a geometrie objektu
byla ulozena ve formatu STL. Ta byla poslé-
ze importovana do prostredi programu
FLOW-3D.

Vypocetni mfizka byla slozena z 5 mesh blo-
ki (obr. B) a tvof ji 1 577 994 bunék, z Ce-
hoZ 702 405 bunék je tzv. aktivnich (tj. mo-
hou obsahovat tekutinu). Drsnost stén re-
tenEni nadrze byla uvazovana k = 0,0015 m.
Na zacatku pritokového potrubi byl jako okra-
jova podminka zadan objemovy pritok,

v misté bezpeénostnich prelivli byla zadana
okrajova podminka typu ,,Outflow".

Pro simulaci proudéni v retencni nadrzi byl
pouzit RNG model turbulence, ktery je vhod-
ny pro vifivé proudéni.

Zaveér

Retencéni nadrz Jeneweinova predstavuje in-
vesti¢né mimoradné narocné stavebni dilo.
Proto projektant vyuzil fadu nejmodernéjsich
matematickych simulaénich modell, jez
umoznily otestovat vysledné chovani objektu
nejen po strance zakladani a statiky konstruk-
ci (INFOCAD), ale nové i hydraulické spolehli-
vosti systému (DHI MOUSE, 3D FLOW, fyzi-
kalni model na VUT v Brné) a posoudit ekolo-
gické prinosy (DHI MOUSE, MIKE).

Ing. Alexandra Hradska, Ing. Petr Prax, Ph.D.,
Péyry Environment, a. s.
Obrézky a foto: autori

Jeneweinova retention dam in Brno

The city of Brno has recently started a significant realisation in the area of sewerage system
reconstruction - the Jeneweinova retention dam. This retention dam is projected to hold rainwa-
ter that is not absorbed by the existing sewerage and flows into the Svratka River and Svitavsky
Nahon stream without being properly cleaned. The method of hydromechanic separation inside
the retention dam will result in capturing drifted undissolved particles and pumping them back
into the sewerage system. The following series of articles bring detailed information about this
unique construction seen from different perspectives: firstly, we will learn about project para-
meters of the dam itself, its physical modelling, as well as profile and hydraulic solutions.
The sequential text will then concentrate on securing the retention dam foundation pit
and inlet gutter, involving its project and static solution for securing a circular coffer-
dam, realisation of the construction — carrying out diaphragm wall panels, and finally
monitoring the whole construction inclusive of various types of measurements: geolo-
gic, surveying, groundwater level, and inclinometric and extensometric measurements.
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Nasazeni kompletni mechanizace pro vyrobu podzemnich stén

NAVRH PAZENi RETENCNi NADRZE JENEWEINOVA

PaZeni vykopu pro reten¢ni nadrz s obrysem o praméru 32,8 m a hloubkou vykopu 20,8 m bylo navrZeno

akladani

vs_ 7

monolitickou podzemni sténou ve tvaru pravidelného 45sténu, sloZeného z patnacti trizabérovych lamel
podzemnich stén vysky 30 m. Podzemni sténa plsobi staticky jako uzaviena kruhova klenba zatiZena
radialné zemnim tlakem. Vzhledem k navrZenému klenbovému efektu pazeni retencni nadrZe bylo nutné,
aby lamely podzemnich stén byly provedeny s maximalni presnosti, nebot jakakoliv vétsi odchylka od
idealniho tvaru by znamenala ohroZeni statické funkce konstrukce. Pro zajisténi stability dna retencni

rvrs

nadrze bylo navrzeno zpevnéni zemin pode dnem vykopu tryskovou injektaZi. Soucasti navrhu bylo
i zajisténi vykopu pro natokovy Zlab podzemni sténou.

eologické a hydrogeologické poméry

Retencni nadrz Jeneweinova je situova-
na na levém brehu Svratky pfi jejim soutoku
se svitavskym mlynskym nahonem (byvalé
koryto Ponavky) v Siroké aluvialni nivé s rovi-
natym terénem v nadmorské vysce cca
199,10 m n. m.
Z regionalné geologického hlediska je zajmo-
vé Uzemi na zapadnim okraji karpatské celni
prohlubné vyplnéné komplexem neogennich
a kvartéich sediment(. Povrch neogennich
jild byl sondami zastizen v nadmor'ské vysce
184,93 az 187,94 m. Neogenni podlozi po-
psané prizkumnymi vrty do hloubky az 50 m
p. t. tvoii vyhradné jily s velmi vysokou plas-
ticitou, tuhé (do hl. cca 20 m p. t.), hloubgji
tuhé az pevné konzistence. Povrch terénu je
vyrovnan antropogennimi riiznorodymi

4°) ZAKLADANI STAVEB"

navazkami charakteru hlinitého pisku az pis-
¢ité hliny. NadloZi neogennich vrstev tvori
fluvialni sedimenty (dolni nivy Svratky. Pod
navazkami byl zastizen komplex povodrio-
vych hlin mocnosti 2,3 az 4,1 m s pestrym
petrografickym slozenim od jilovité po pra-
chovitou hlinu (pfeplavenou spras). Na jejich
bazi (193,60 az 195,10 m n. m.) byly zasti-
zeny piscité jily. Celkové se jedna o soudrzné
zeminy s nizkou a stredni plasticitou, mékké
(ojedinéle kaSovité) az tuhé konzistence.
Povodriové hliny prekryvaji souvrstvi nesou-
drznych naplavenin Svratky, které jsou za-
stoupeny zvodnénymi, silné ulehlymi hlinito-

Stérkem mocnosti 6,0 az 9,3 m. Celkova

mocnost kvartérnich ulozenin se zde pohybu-

je vintervalu 10,4 az 13,9 m.

Podzemni voda je v zajmovém Uzemi vazana
na dva vyznamné kolektory — kvartérni Stér-
kopisky a terciérni badenské pisky (v hloub-
ce cca 50 az 70 m p. t.). Kvartérni kolektor
vazany na Gdolni nivu Svratky je zvodnény
v celé mocnosti fluvialnich piskd a Stérka.
Jedna se o mirné napjatou aluvialni zvoden
s dobrou pralinovou propustnosti. Sondami
byla hladina podzemni vody narazena

v hloubce 4,20 az 5,70 m pod terénem.
Hladina podzemni vody se v sondach ustali-
la v hloubce 3,40 az 4,50 m p.t. Smér
proudéni podzemnich vod je od severovy-
chodu k jihozapadu smérem ke Svratce.
Kolisani UHPV v z&jmovém Uzemi je ovlivné-
no drenaznim Gcinkem Svratky, jejiz hladina
je regulovana vypousténim vody z Brnénské
prehrady.
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Koncepce navrhu pazeni

Navrh pazeni stavebni jamy pro retencni na-
drz (RN) a natokovy Zlab (NZ) prredstavoval
vzhledem k rozmérlim nadrze — obrys primeé-
ru 32,8 m a hloubka vykopu 20,83 m —

a zastizenym geologickym a hydrogeologic-
kym podminkam pomérné narocny Ukol.
Posuzovano bylo nékolik variant feSeni pazeni:
1) prevrtavana pilotova sténa prochazejici po
obrysu spole¢né jamy RN a NZ, kotvena

v Sesti Grovnich (plvodni navrh v DSP),

2) kotvena podzemni sténa tl. 0,80 m pazici
opét spoletny vykop pro RN a NZ,

3) kruhové podzemni sténa tl. 1,0 m pazici
pouze vykop pro RN, kombinovana s rozpira-
nou podzemni sténou pazici oddéleny vykop
pro NZ.

Pfi srovnavacim posouzeni téchto variant pa-
Zeni byla ovéfena vysoka citlivost pazeni pd-
vodniho piidorysného tvaru (varianty 1 a 2)

i na relativné malé zmény pevnostnich cha-
rakteristik neogennich jilG a trovné hladiny
podzemni vody.

Pro posouzeni do¢asného pazeni bylo uvazo-
vano s max. ustalenou hladinou podzemni
vody na Urovni 195,35 m n. m.; stav vykopu
na dno stavebni jamy byl posouzen i na zvy-
Senou HPV 198,10 m n. m. v trovni horni
hrany pazeni. Hydrostaticky tlak byl uvazo-
van i v prostfedi neogennich jilil s ohledem
na moznost vytvoreni prisakovych cest za
rub pazeni. Kruhova pazici sténa byla posou-
zena i pro bobtnaci tlak 50 kPa, resp.

100 kPa, ve vrstvé jilli nade dnem vykopu.
Posouzeni variant zajisténi stavebni jamy bylo
zpracovano programem ,, Metoda zavislych
tlakd, verze 2011" (autor: ing. Petr Hurych,
FG Consult, s. r. 0.), ktery je rozsifen mj.

0 moznost modelovani kruhového tvaru paze-
ni (ztuzujiciho prstence) zahrnutim valcového
(prstencového) odporu proti stlaceni pazent
a tuhosti prstence v(iéi otaceni kolem kruho-
vé stiednice do vypoctu®.

Kruhova podzemni sténa pazici vykop pro
retencni nadrz vcetné zpevnéni zemin pod
dnem vykopu tryskovou injektazi byla posou-
zena i programem ,,RS 2000 - rotac¢né sy-
metricky model zékladu s podlozim reseny
metodou konecnych prvkd* (autor: ing. Petr
Hurych, FG Consult, s. r. 0.). Program resi
deformace a napjatost nehomogenniho valce
s rotacné symetrickym usporadanim materia-
lu i zatizeni. Symetrie redukuje tlohu na
dvourozmérnou pro meridialni rez.

Pazeni vykopu pro retencni nadrz

PaZzeni vykopu pro kruhovou retencni nadrz
s obrysem o priméru 32,8 m a hloubkou
dna vykopu 20,83 m pod HH pazeni bylo
navrzeno monolitickou podzemni sténou

tloustky 1,0 m (beton C30/37-XA1) ve tvaru
pravidelného 45sténu, slozeného z patnacti
trizabérovych lamel celkové vysky 31 m vcet-
né ohlubfiového vénce. Staticky pisobi pod-
zemni sténa jako uzavrena kruhova klenba
zatizena radialné zemnim tlakem.

Dle dohody se statikem vestavby a projektan-
tem akce byl lic kruhové podzemni stény pa-
Zici vykop pro RN ztotoznén s obrysem RN

a pripadné odchylky PS mohly byt reSeny

Pidorys podzemnich stén a lamelizace:
M1:100
Pocet lamel: 22 ks

v obvodové monolitické Zelezobetonové sténé
RN tloustky 1,20 m.

Predpokladem navrhu bylo oddéleni vykopu
pro RN a vykopu pro natokovy Zlab (NZ), pfi-
¢emz hloubeni vykopu pro Zlab mize byt
provadeéno az po dokonceni hrubé stavby re-
tenéni nadrze. Dllezité bylo dale:

— dodrzeni kruhového tvaru a dovolenych od-
chylek podzemni stény po celé vysce,

— symetrické hloubeni vykopu stavebni jamy
pro RN po celém jejim obvodé a vysce,

Tvar a lamelizace podzemnich stén paZeni retencni nadrZe a natokového Zlabu s vyznacenim otvoru

pro natokovy Zlab
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Pricny rez stavebni jamou pro retencni nadrZ a natokovy Zlab s vyznacenim zajisténi dna tryskovou

injketdZi a otvoru pro natokovy Zlab

D Blize k statickym pfedpokladiim navrhu a posouzeni kruhové podzemni st&ny metodou zavislych tlaki viz &lanek ,Pazici stény kruhového nebo ovalného
pldorysu rfeSené analogii s nosnikem nebo deskou na pruzném podkladu“ (Ing. Petr Hurych, Zakladani ¢. 1/2002).
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— minimalizace rozdil( v zatiZzeni paZeni
(napf. hlubinnym zaloZenim véZovych jefabli
za rubem pazeni),

— celoplo$né propojeni obvodové stény RN
s kruhovou PS, umoznujici jejich statické
spoluplisobeni.

Pro dodrzeni kruhového tvaru podzemni sté-
ny byla po dohodé s dodavatelem navrzena
tato opatreni:

— pro lepsi pldorysné, smérové a vyskové
vedeni hloubeni lamel podzemni stény byly
navrzeny atypické monolitické kruhové vodici
zidky prodlouzené hloubky 1,50 m;

— monitorované predvrty na paznice Leffer
1080/1000/40 mm v misté zamkid mezi
lamelami;

— kontrola dodrzovani pozadovaného tvaru
podzemni stény a svislosti jednotlivych zabé-
rdl prdbéznym monitoringem geometrie hlou-
beného zabéru vcetné okamzitého vyhodno-
covani odchylek a digitalniho zaznamu prd-
béhu tézby.

Navrhovou tloustku PS Ize povazovat za mini-
malni; skutecna tloustka PS je vétsi viivem roz-
Sireni ryhy pro PS pfi pretéZeni vrcholli n-Ghel-
nika uvniti lamely i pfi jejim precisténi pred
betonazi PS, predvrtani zamkd mezi lamelami
na paznice prdméru 1,08 m a vlivem kaverno-
vani zemin ze stén ryhy pfi hloubeni a preciste-
ni ryhy drapakem pred betonézi lamely PS.
Stabilita stén ryhy pro PS byla pfi tézbé za-
jisténa pazici polymerovou suspenzi.

Ta oproti bentonitové suspenzi umoziiuje
prodlouzeni Ihdty pro osazeni armokosd pred
zahéjenim betonéaze a méa lepsi vlastnosti,

i pokud jde o kone€nou soudrznost mezi vy-
ztuzi a betonem.

Plynulé hloubeni ryhy pro kruhovou PS bylo
naruseno uviznutim paznice predvrtu mezi
lamelami L12 a L13 vlivem nedostate¢ného
uvolfiovani paznice pfi tvrdnuti betonu v la-
mele L13. Paznice musela byt uvolnéna ob-
vrtanim. Konstrukéné byla situace resena pl-
dorysnym rozdélenim lamely L12.

V koruné podzemnich stén je navrzen ohlub-
flovy monoliticky zIb. vénec vysky 1,0 m be-
tonovany do vodicich zidek.

Vyztuz jednotlivych lamel kruhové PS je déle-
na do tii armokosi shodné skladebné Sitky
2,0 m ve vSech lamelach; byly proto uprave-
ny vytyCovaci prvky pro pocatecni a konco-
vou lamelu. Vzhledem k hloubce PS byly ar-
mokose sloZeny ze dvou dil stykovanych
presahem a montaznimi svary nad ryhou. Do
stfedovych armokos$t vybranych lamel byly
osazeny prlichodky pro bezkolizni hloubeni
vrtll pro osazeni inklinometrické paznice.
Kromé nutnosti statického propojeni PS

s ohlubriovym véncem byla vyztuz do PS
osazena pro pripad potfeby dodate¢ného za-
jisténi stability pazeni vlozenim opérnych prs-
tenctl, resp. kotvenim pazeni.

Konecna Uprava pohledové ¢asti lice kruhové
PS pazici vykop pro RN byla pro vytvoreni kva-
litni stykové spary s vestavovanou obvodovou
zdi RN zajisténa jejim zarovnanim frézovanim.

Dle kontrolniho zaméreni lice vSech 45 zabé-
rd u dna vykopu byla u 32 z nich dosazena
svisla odchylka do 0,5 % hloubky ryhy;

u zbyvajicich 13 zabérli do 1 %. Pfi vykopu
byla nutna sanace pouze u zamku mezi lame-
lami L8 a L9 od hloubky vykopu cca 11,0 m
po Uroven pracovni roviny pro Tl (13,6 m).
Stiih lamel zde byl max. 0,25 m v hloubce
12,2 m; nerovnost byla sanovana vrstvou vy-
ztuzeného strikaného betonu C 20/25 v kom-
binaci se smykovymi trny do upraveného lice
obou lamel.

Pazeni vykopu pro natokovy Zlab

Vykop pro natokovy zlab bude pazen docasné
rozpiranou podzemni monolitickou sténou tl.
1,0 m v kombinaci s pfi¢nou jilocementovou
pazici a tésnici sténou. V koruné monolitické
PS je navrzen ohlubriovy monoliticky zlb. vé-
nec vysky 1,0 m betonovany do vodicich zi-
dek. Pidorysné kopiruje PS tvar budouciho
natokového Zlabu pri odsazeni 0,20 m vzhle-
dem k dovolenym odchylkdm podzemnich
stén; jedna se o oblouk sloZeny ze dvou kruho-
vych Useki s neshodnymi stiedy a primeéry.
Poloha paty jednotlivych lamel PS vychazi

Z jejich statického posouzeni pro tvar dna vy-
kopu pro zlab a z pozadované tésnici funkce
pazeni, tj. vetknuti paty PS min 1,5 m pod
povrch neogennich jilli. Stabilita podzemnich
stén podél zlabu je zajisténa do¢asnym roze-
prenim ocelovymi rozpérami z trubek
273/10 mm, 324/12,5 mm a 377/16 mm

v jedné az Ctyrech Urovnich a rozeprenim
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Rozvinuty pohled na lic kruhové podzemni stény v misté otvoru pro natokovy Zlab

lamel L19 a L20 tryskovou injektazi pode
dnem vykopu. Plidorysna poloha rozpér byla
navrzena s ohledem na lamelizaci a vyztuz
PS (délené armokoSe obloukovych lamel).
Vyskova poloha rozpér respektuje tvar zlabu
a pozadovanou podjezdnou vysku 3 m.
Viykop pro Zlab bude zapaZzen v pficném smé-
ru jilocementovou tésnici a pazici podzemni
sténou tloustky 1,0 m (lamela L22), vyztuze-
nou trojici svislych tyci IPE 360 mm délky
8,0 m v rozte€i 1,10 m osazenych do lice
stény. Stabilita pricné stény bude zajiSténa
jejim rozeprenim ocelovymi prevazkami

gD '
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Symetrické hloubeni vykopu pro retenéni nadrZ
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z dvojic ty¢i HEB 200 mm (v Grovni

196,60 m n. m.) a HEB 220 mm (v Grovni
194,60 m n. m.). Konce prevazek budou
opfeny o L-uhelniky 160x160x16 mm pfiva-
fené k ocelovym kotevnim deskam osazenym
do armokos(l PS. Povrch jilocementové stény
bude chranén proti mechanickému poskozeni
a vysychani torkretovym nastfikem na rabico-
vé pletivo.

Vzhledem k velmi stisnénym dispozicnim po-
meriim staveni$té nemohlo byt pazeni podél
natokového Zlabu zhotoveno az po realizaci
retencni nadrze, a nebyl tak dosazen idealni

stav symetrického zatizeni kruhové podzemni
stény podél RN.

Soucasti navrhu s rozdélenim vykopu pro re-
tencni nadrz a néatokovy zlab je nutnost zrize-
ni otvoru pro natokovy zlab v kruhové pod-
zemni sténé diamantovym fezanim.

Tryskova injektaz

V plivodni DSP bylo navrZeno rozepieni kot-
venych prevrtavanych pilotovych stén pod
dnem vykopu vrstvou tryskové injektaze
mocnosti 2,0 m. Pri posuzovani variant pa-
zeni vykopu pro retencni nadrz byla tato
mocnost vyhodnocena jako nedostatecna.
Proto bylo v ramci nabidky a nasledné zmé-
ny DSP pazeni i pfes staticky priznivéjsi tvar
dna vykopu pazeni pro RN navrzeno zvétSe-
ni mocnosti této vrstvy na min. 3,5 m. Na
zékladé vysledk( nezavislého podrobného
statického posouzeni stability dna vykopu
pro retencni nadrz byla nakonec mocnost
vrstvy navySena na 4,0 m. Po porovnani riiz-
nych variant navrhu Tl pode dnem retencni
nadrZe a po posouzeni zastizenych geotech-
nickych vlastnosti jilG byl zvétSen min. pri-
mér sloupl Tl 2 0,8 m na 1,0 m.

Sloupy TI priim. 1,0 m byly tryskany ve Ctver-
cové siti s rozte¢i 0,75 m v prostiedi miocén-
nich jilG s velmi vysokou plasticitou, tuhé az
ojedinéle pevné konzistence (tf. F8/CV). Vniti-
ni ¢tvercova sit sloupli byla doplnéna jednou
radou sloupt Tl v roztedi cca 0,75 m podél
lice kruhové podzemni stény v osové vzdale-
nosti 0,30 m od PS pro vytvoreni souvislé
sty¢né plochy po celém obvodé a vyrovnani
pfipadnych odchylek v geometrii kruhové pazi-
ci podzemni stény.

Na zakladé zkuSenosti se zajisténim stability
dna vykopu pro technologické centrum Kralo-
vopolskych tuneld (Zakladani 4/2008) a po-
souzeni stability dna vykopu pro RN byla po-
Zadovana charakteristicka valcova pevnost
sloupl Tl v prostém tlaku 6,0 MPa; potvrze-
na byla pfi vyhodnoceni zkouSek injekéni
smési, vyplaveného materialu a odvrtl vzor-
ki ze sloupd TI.

Vrty pro sloupy Tl byly hloubeny z pracovni
roviny Tl v Grovni 184,50 m n. m., tj.

13,60 m pod horni hranou pazeni na rozhra-
ni $térkopiskovych naplav( Svratky a neogen-
nich jild. Pro pojezd vrtnych souprav, moz-
nost trvalého vytyéeni navrtnych bodl a ji-
mani vyplaveného materialu byl povrch pra-
covni roviny zpevnén betonovou monolitickou
deskou (C 16/20) tloustky min. 0,15 m vy-
ztuzenou ocelovou svafovanou siti.

V prostiedi neogennich jilli byl pro zvyseni
Gcinnosti tryskové injektaze navrzen plny
predrez vodnim paprskem. Tryskova injektaz
byla navrzena i pro zajiSténi nejhlubsi ¢asti
vykopu pro natokovy Zlab (soucasné byla vy-
uzita i staticky pro rozepreni paty Casti paze-
ni podél hlubgfho tseku NZ) a dale pro
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utésnéni a vyplnéni ponechané kluzné spary
mezi lamelami L11 a L21.

Pred zahajenim hloubent ryhy pro kruhovou
podzemni sténu musela byt ochranéna nova, jiz
provozovana kanalizacni stoka DN 1600 mm
pred porusenim vlivem kavernovani jejiho cers-
tvého nesoudrzného zpétného zasypu do ryhy
jeho odstinénim usmémeénou tryskovou injekta-
Zi (viz plidorys a fez).

Monitoring

Pfi hloubeni ryhy pro podzemni sténu mohly
vzniknout odchylky od idealniho kruhového
tvaru a tim také odchylky v rozlozeni zatizeni
a statickém plsobeni paZici konstrukce. Proto
bylo nutné zaméreni skute¢ného tvaru pod-
zemni stény RN po Upravé lice PS vzdy po
dokonceni kazdé etapy vykopu v bodech pra-
videlné rozloZenych po obvodé stavebni jamy
do stfedu jednotlivych lamel, tj. u 15 bodd

v kazdé urovni. Pri celkové hloubce vykopu
stavebni jamy pro retencni nadrz 20,83 m
bylo zvoleno celkem Sest zakladnich geomet-
ricky méfenych Urovni dle etap vykopu. Toto
zékladni méreni tvaru a dovolenych odchylek
kruhové podzemni stény bylo doplnéno inkli-
nometrickym meérenim Ctyr lamel.

Na zakladé vyhodnoceni méfeni pro jednotlivé
etapy pak projektant pazeni potvrzoval moz-
nost dalsiho prohloubeni vykopu. Geodetickym
a inklinometrickym mérenim po jednotlivych
etapach vykopu byly potvrzeny predpoklady
navrhu kruhové podzemni stény, tj. nebylo nut-
né zajistovat stabilitu pazeni dodate¢nym vlo-
Zenim rozpérnych prstenctl nebo kotvenim.
Dle vyhodnoceni vysledkil geodetického mé-
feni po betonazi zakladové desky RN jsou
primémé a maximalni radialni deformace

v mérenych Grovnich od prislusného zaklad-
niho méreni drovné tyto:

« v Urovni 0,00 m: -=3,7 mm (max. -10,1 mm),
« v trovni —4,00 m: —3,3 mm (max. —8,9 mm),
« v (rovni 7,20 m: -3,6 mm (max. —8,5 mm),
« v (rovni 10,40 m: -3,5 mm (max. —6,6 mm),
« v (rovni 13,60 m: 2,5 mm (max. -5,9 mm),
« v trovni 17,10 m: —2,3 mm (max. —4,9 mm).

Prdimémé radialni deformace kruhové pod-
zemni stény odpovidaji statickym vypoctim.
Maximalni hodnoty lze pricist odchylkdm od
kruhového tvaru pazeni a jeho nerovnomer-
nému zatiZeni. Pfi bliz8i interpretaci vysledka
méfeni by bylo tfeba zohlednit i vliv smrsto-
vani a dotvarovani betonu lamel PS, kolisani
hladiny podzemni vody a rozdily teplot mezi
jednotlivymi etapami méreni (EO +27 °C,
E9 +2 °C).

Podrobngji je o monitoringu stavby pojedna-
no v textech na str. 26-33.

Zavér
Navrh podzemnich stén a tryskové injektaze byl
konzultovan a projednan s gen. projektantem
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retenéni nadrze (POYRY Environment, a. s.,
HIP — ing. Alexandra Hradska), statikem vesta-
véné konstrukce (ARCADIS Bohemiaplan,

s. I. 0., ing. FrantiSek Brotanek, CSc.), zpraco-
vatelem posouzeni stability dna vykopu staveb-
ni jamy pro retencni nadrz (Geostar, s. r. 0., ing.
Michal Donék), projektantem monitoringu (AR-
CADIS Geotechnika, a. s., ing. Jaroslav Loss-
mann) a dodavatelem pazeni a tryskové injek-
taze spole¢nosti Zakladani staveb, a. s.

V soucasné dobe je jiz dokoncena zakladova
deska a jsou betonovany obvodové a vnitini
stény retencni nadrze. Kruhova podzemni sté-
na je stabilni, bez znamek poruch. Betonaz RN
probiha pomoci dvou plo$né zalozenych vézo-
vych jefabli za rubem paZeni. Pasportizace,
meéreni a sledovani sousednich objektti a inZe-
nyrskych siti prokéazaly spinéni pozadavku za-
dani na minimalizaci vlivu vykopu na okoli.
Ziskani této zakazky a jeji dosud Uspésna re-
alizace jsou prikladem vyhod (zkého spojeni
projektanta pazeni (FG Consult, s. . 0.) s do-
davatelem praci specialniho zakladani

Pracovni plochapro tryskovou ijekta’z“ s prichodkami a jimacim Zlabem

(Zakladani staveb, a. s.) pfi vyuziti dlouhole-
tych zkuSenosti z predchozich staveb.

Ing. Pavel Pricha, FG Consult, s. r. o.
Foto: Libor Stérba a ing. Marek Horejs

Nazev stavby: Prestavba zelezni¢niho uzlu
Brno; Méstska infrastruktura, IV. etapa, C.4
Pozemni obijekty a sité, SO 06-27-30.1
Zabezpeteni vefejnych zajmil, kanalizace

— retenéni nadrz Jeneweinova

Investor stavby: Statutérni mésto Brno
Generalni projektant:

POYRY Environment, a. s.

Projekt pazeni retencni nadrze a natokového
Zlabu: FG Consult, s. r. 0.

Projekt vestavéné konstrukce:

ARCADIS Bohemiaplan, s. r. o.

Generalni dodavatel: IMOS Brno, a. s.
Pazeni retencni nadrze a natokového Zlabu:
Zakladani staveb, a. s.

Geotechnicky monitoring:

ARCADIS Geotechnika a.s.

Pohled do stavebni jamy v pribéhu provadéni tryskové injektaZze
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Vod

REALIZACE PAZENi RETENCNI

ealizace retencni nadrze je rozdélena do

dvou etap. V I. etapé byly provedeny
tésnici podzemni stény kruhové jimky a nato-
kového Zlabu. Déle byla provedena betonaz
ohlubfiového vénce, vykopové prace kruhové
jimky, Uprava lice podzemnich stén, montaz
lezného oddéleni a tryskova injektaz pro
zpevnéni a utésnéni dna stavebni jamy.
Ve Il. etapé bude tézen natokovy Zlab a insta-
lovany rozpéry. Tyto prace budou navazovat
na na dokonceni svislych nosnych konstrukci
vnitfni vestavby a zastropeni retencni nadrze.
Préce byly zahajeny hrubymi terénnimi Gpra-
vami a realizaci vodicich zidek hloubky
1,5 m. Pracovni plochy byly zpevnény beto-
novou deskou — jednalo se o cely vnittni pro-
stor kruhové jimky a zhruba polovinu vnéjsi-
ho obvodu jimky na Sitku 3 m a ¢ast pristu-
pové komunikace. Soucasné byla zahajena
vyroba pazici polymerové suspenze.
Zarizeni stavenisté se skladalo ze 6 sil o cel-
kovém objemu 330 m® (zdsoba namichané
pazici suspenze), 2 nadrZi o objemu 60 m?
(do nadrzi se vracela pouzita suspenze po
betonazi, odkud se dale precerpavala do sil).
K rozmichani pytlované polymerové slozky
byl pouZit rozplavovac¢ o objemu 7 m?®. Zafi-
zeni staveniste dale tvofily svarovaci plosiny,
sklad armatury a mezideponie pro vykopek
z PS o0 objemu cca 700 m?®.
Préace na zajisténi stavebni jamy probihaly od
brezna 2011 do prosince 2011.

Podzemni stény

Kruhova jimka

Nejprve se provadély lamely na kruhové jim-
ce, poté prisly na fadu lamely natokového
Zlabu. Lamely L1-L15 tvorici kruhovou jimku
byly hluboké 30 m, Siroké cca 7 m, tl. 1 m.
Napojeni jednotlivych lamel bylo feSeno sys-
témem ,koutovych paznic". Pro tento tcel
byly pouzity velkoprofilové paznice Leffer
prim. 1080 mm. V misté zdmku byl klasic-
kou vrtnou soupravou vyhlouben vodici vrt na
celou hloubku budouci PS. Po naplnéni vrtu
pazici suspenzi byl vrt odpazen, lamela byla
vytézena drapakem, nasledovalo opétovné
osazeni paznice 1080 mm na celou hloubku
PS a po osazeni armokoSe byla provedena
betonaz lamely. Po betonazi byla paznice po-
stupné vytazena a vrt byl pouzit opét jako
vodici pfi tézbé sousedni lamely. Svislost
paznic byla méfena laserem, pfipadné méfi-
cim globusem.

Tézba lamel byla provadéna lanovym drapa-
kem Stein K 810 s kulatymi Celistmi na nosici
LBH HS 855. Pro dodrzeni maximalni svislos-
ti vedeni drapaku v ryze byly proto pred téz-
bou lamel v krajich provedeny nejprve vodici
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vrty a béhem tézby ryhy byl provadén moni-
toring svislosti vedeni drapaku systémem
LUTZ.

K pazeni ryhy pro podzemni stény byla pou-
Zita polymerova suspenze. Z polymer( byl
vybran Vinilmud P 30 a Argipol P. V precho-
dové oblasti Stérkovych vrstev byl problém
suspenzi udrzet v Urovni vodicich zidek, a to
zejména na prvnich lamelach, kdy dochézelo
k saturovani prostredi Stérkovych vrstev a do-
chazelo ke zna¢nym nadspotfebam. Labora-
tof ZS nésledné upravovala parametry sus-
penze tak, aby smés vyhovovala mistni
geologii.

Armokos jedné lamely sestaval ze 6 samo-
statnych dild s tfemi montaznimi spoji, které
se spojovaly nad ryhou. Pouzit byl beton C
30/37 XAl s konzistenci rozliti obraceného
Abramsova kuzele 550-650 mm. Primérmé
objemy uloZeného betonu na kruhové jimce
se pohybovaly kolem 240 m3/lamelu. Beto-
novalo se soucasné na dvé betonazni kolony.
Beton dodavala fy TBG Betonmix, a. s.,

a spoluprace s betonarnou probihala velmi
dobre. Pro zajisténi vysoké rychlosti dodavek
betonu byl beton dodavan ze dvou betonaren
soucasng. Darilo se ukladat hodinové az

70 m® betonu. V pribéhu betonaze provadé-
la akreditovana laborator zkousky rozliti a od-
bér vzorkd betonu. Mimo tyto odbéry si stav-
ba sama odebirala zkusebni vzorky, které
slouzily pro ¢asové uréeni nabéhu tvrdnuti
betonu. Tato zpétna vazba byla velmi dlleZita
pro spravné nacasovani odpazovani. Vzorky
byly odebirany z kazdych 6 m vysky lamely.
Vzdy po dokonceni betonéaze bylo nutné

v pravidelnych intervalech pooto€it s celou
kolonou paznic, aby v betonu nezatuhla. Od-
pazovani probihalo plynule. Vzdy po dil¢im

odpazeni se zméfila celkova hloubka na dno
vrtu v paznici, aby se ovéfilo, Zze do paznice
nevnikl beton.

Préace byly nastaveny na ranni docisténi la-
mely drapakem, ktera byla tézena predcho-
zi den. Do cca 7 hod. zapustila kolonu paz-
nic do ryhy no¢ni sména, ktera ji odpazila
po betonazi na nocni sméné. Nasledné byly
osazeny armokoSe a sypakové roury a ko-
lem 12. hodiny byla zahajena betonaz. Ta
trvala do cca 17 hodin. Po zahajeni tvrdnuti
betonu se zacalo s odpazovanim. Kolona
paznic byla odpazena do 2 hodin v noci

a do 7 hodin byla kolona osazena pro beto-
naz nasledujici lamely. Pfes pocatecni pro-
blémy s rozbéhem stavby se tento pracovni
rytmus osvedcil.

- - Tu i
TéZba ryhy pro PS pod ochranou polymerové
suspenze
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Provadeéni Tl z pracovni trovné 13,6 m pod horni hranou paZeni

Nocni prace spojené s odpaZovanim a paze-
nim rusily obyvatele v okoli stavby natolik, ze
podali stiznost na hlucnost praci. Méstsky
(rad stiznosti vyhovél a upravil povoleni ke
stavebnim pracim pouze v ¢ase od 6 hodin do
22 hodin. Tato zména stavebniho rezimu se
bohuzel projevila tim, Ze doslo k zatuhnuti
paznice v ryze, coz zplisobilo stavbé znacné
komplikace. S pomaci obvodovych odlehcova-
cich vrtdi se podafilo paznici uvolnit. Po této
udalosti byla vyjednana vyjimka na provadéni
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Stavebni jama je dotéZena na zakladovou sparu v trovni 177,27 m n. m., tedy 20,83 m pod horni hranu paZeni.

noCnich praci spojenych s odpazovanim, a to
az do dokonceni vSech podzemnich stén.

Natokovy Zlab

Natokovy Zlab slouzi k pfivodu odpadnich vod
z jednotné kanalizace a je zalstén do retencni
kruhové jimky. Lamely L16-L21 podél natoko-
vého Zlabu byly provadény az po uzavieni kru-
hové jimky a na rozdil od kruhové jimky byly
nestejné hloubky od 13,5 do 30 m, Sirky 4,5-
7 m, tl. 1 m. Zlab je s kruhovou jimkou spojen

z levé strany jilocementovou lamelou L22, kte-
ra byla orientovana kolmo na jimku, a z pravé
strany Zelezobetonovou lamelou L21, ktera
prekryva Cast otvoru pro natokovy Zlab.
Jilocementova podzemni lamela L 22 plni po
dobu praci na natokovém Zlabu funkci pazici
a tésnici; jedna se o vytézeni zeminy ve vniti-
nim prostoru zlabu, realizaci rozpér na lame-
lach Zlabu a jimky a vyfezani propojujiciho
okna v kruhové podzemni sténé.

Lamela L22 je vyztuzena pomoci trech ks
valcovanych profilti IPE 360 mm, dl. 8,0 m.
Po odkopu vnitfniho prostoru natokového Zla-
bu bude na vzdusnim lici opattena torkretem,
aby nedoslo k degradaci povrchu stény.

Dalsi prace

Po dokonceni vSech lamel podzemnich stén
kruhové jimky a natokového zlabu byla pro-
vedena betonaz ztuzujicich ohlubnovych vén-
cli a byla zahajena téZzba stavebni jamy. Ta
se téZila do hloubky cca 5 m od terénu pod-
kopovym bagrem CAT 320 s odvozem zemi-
ny pres rampu. Od hloubky 5 m do 20,5 m
probihala svisla doprava vykopku pomoci ski-
pové vany, zavésené na jefabovém nosici
LBH HS 843. V pribéhu tézby byl frézovan
lic podzemni stény rotacni frézou na podvoz-
ku CASE CX 225 a bylo instalovano lezné
oddéleni pro zajisténi pristupu do jamy.
Svisla tézba byla rozdélena na dva vyskové
Useky; nejprve se jimka vytézila na hloubku
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13,6 m a z této Urovneé se provadely predvrty
a nasledné tryskova injektaz, ktera zajistova-
la stabilitu dna.

L = ek = =T . [
Docisténi dna retencni nadrZe na horni troveri sloupd Tl probihalo s pomoci rotacni frézy

Po jejim dokonceni byla dotézena zemina
vnitrniho prostoru kruhové jimky na dno
v hloubce 20,83 m.

Stavebni jama pro retencni nadrz byla preda-
na objednateli v prosinci 2011.

Pouzitd mechanizace:

Tezni nosi¢ LBH HS 855,

Drapak Stein K 810 s kulatymi celistmi,
Jefabovy nosi¢ LBH HS 843,

Vrtna souprava Delmag 22,

Zapazovaci zarizeni Leffer 118 KLS,
Pouzité paznice Leffer @ 1080 mm,
Pomocna mechanizace - traktorbagr JCB
4CX2,

Rotacni fréza na podvozku CASE CX 225,
Pouzity beton: C 30/37 XAl, teoreticka spo-
tfeba: 3953 m®,

Pouzitd ocel: BSt 500 S, celkové mnozstvi
spotiebované oceli do PS: 271 t

Pouzita pazici suspenze:
Vinilmud P 30 a Argipol P

Ing. Marek Zniva, Zaklédani Group, a. s.
Foto: Libor Stérba

ROZEPRENi A ZPEVNENi DNA RETENCNi NADRZE DESKOU
ZE SLOUPU TRYSKOVE INJEKTAZE

Souéésti vystavby retencni nadrze kanali-
zacni sité mésta Brna je rozepreni kruho-
vych obvodovych podzemnich stén a zpevné-
ni podlozi pod Grovni zékladové spary této
nadrze deskou z tryskové injektaze o moc-
nosti 4 m. Rozpérna a zpevnuijici deska je

tvorena z jednotlivych, vzajemné se prekryva-

jicich sloupt tryskové injektaze o priméru
minimalné 1000 mm a o pevnosti v tlaku
proinjektované zeminy po 28 dnech

6,0 MPa. Jednotlivé sloupy této desky jsou

v zékladni vzajemné rozteci 0,75 m.

Pred zahajenim vrtnych a injekcnich praci
bylo v srpnu 2011 nejprve z pracovni ploSiny
provedeno zkuSebni pole tryskové injektaze,
jehoz vyhodnocenim byly upresnény nasled-
né pouzité provozni parametry injektaze.
ZkuSebni pole tvofilo 6 ks nesystémovych
sloupti, zhotovenych jednofazovou metodou
(M1). Pro dosazeni pozadovaného priméru
sloupu Tl touto metodou v dané geologii (ne-
ogenni jily) byly hloubeny vrty o priméru
300 mm $nekovym vrtnym nastrojem; sou-
Casti kazdého zkusebniho sloupu byl piny
predrez zemniho prostredi vodnim paprskem.
Takto zvolenym systémem tryskové injektaze
metodou M1 byla provedena asi jedna tfetina
systémovych sloupt TI. Nevyhodou metody
vsak bylo velké mnozstvi vyplaveného materia-
lu, a to predevsim z vodniho predrezu. Velice
pracné a ¢asove naroc¢né bylo jeho jimani na
pracovni plosing, jeho nasledna vertikalni do-
prava na povrch, ulozeni do transportnich
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nakladnich voz(i a odvoz na skladku. Snaha

0 minimalizovani mnozstvi vyplaveného mate-
rialu vedla zhotovitele k realizaci dalSiho zku-
Sebniho pole (€. 2), které bylo tvoreno 7 ks
nesystémovych sloupti zhotovenych ve dvou
etapach, tentokrét dvoufazovou vzduchovou
metodou tryskové injektéaze (M2). U této meto-
dy je fezny Gcinek paprsku injekcni smési zvy-
Sovan vnéjsi obalkou tlakového vzduchu. Vrty
byly u této metody zvétseny na prlimér

325 mm a sloupy byly tryskany bez vodniho
predrezu. Po vyhodnoceni tohoto zkusebniho
pole byly stanoveny provozni parametry meto-
dy M2, s nimiz byl dosaZen pozadovany prii-
meér a pevnost sloupti a mnozstvi vyplaveného
materialu bylo snizeno na minimum. Touto me-
todou tryskové injektaze pak byly dokonceny
vSechny zbyvajici vrty na celém injekEnim poli.
Vrtné a injekEni prace byly koncem loriského
roku realizovany z pracovni plosiny, ktera

byla v hloubce cca 14,0 m pod Grovni pd-
vodniho terénu a byla zpevnéna podkladnim
betonem. Vrty pro dilci sloupy byly cca

11,0 m hluboké a tryskalo se na vysku

4,0 m od paty vrtu. Pro vrtné a injekéni pra-
ce byla pouzita maloprofilova vrtaci soupra-
vu HBM 15; predvrty o prdméru 325 mm
byly hloubeny velkoprofilovou vrtnou sou-
pravou Soilmec R-312/200 pomoci Snekové-
ho vrtaku a pro injektaz bylo pouzito vysoko-
tlaké ¢erpadlo TW 600.

Celkem bylo provedeno 18 155 m vrt

a 6515 m tryskové injektaze.

Po vyhloubeni Sachty reten¢ni nadrze na za-
kladovou sparu byla zastizena horni hrana
rozpérné a zpeviiujici desky v pozadované
kvalité jak co do jeji celistvosti, tak

i pevnosti.

Ing. Martin Cejka, Zaklédani staveb, a. s.

Design of support of retention basin Jenewievova

The support of an excavation for retention basin with diameter of 32,8 m, 20,8 m
deep was designed with monolitic diaphragm wall shaped to regular 45-hedron
composed of 15 three-cut panels of diaphragm wall 30 m high. Diaphragm wall

is statically functioned as a closed ring arch radially loaded by ground load.
Due to designed arch efect of a support a maximum accuracy of panels execu-
tion was necessary, because any larger deviation from optimal shape could jeopar-
dize a static function of the structure. For stability securing of a basin bottom har-
dening of soil under the bottom by jet-grouting was designed. Securing of an exca-
vation for inflow channel by diaphragm wall was a part of the design too.
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