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HISTORIE SPECIALNIHO ZAKLADANi STAVEB — 12. CAST

V této Casti naseho serialu dokoncujeme popis historie v oblasti hloubeni zakladu pfi zfizovani podzemnich
stén. V prfedchozich ¢astech jsme se vénovali metodam tézby ryhy a jejiho vyplriovani pfedevsim

u paZicich stén. Nyni pfiblizime déjinny vyvoj v ponékud odlisné, ale také velmi rozsahlé oblasti vyuZiti
tésnicich clon. K tomu patfi i specifické vyuZiti bariér proti kontaminaci na poli sanaci znecisténi
horninového prostredi. Dostaneme se tak jiz ¢astecné do posledniho nami vymezeného okruhu Cinnosti
specialniho zakladani staveb, tedy do odvétvi zlepSovani zakladovych pid.

ésnici podzemni stény

Ve svété bylo provedeno obrovské mnoz-
stvi podzemnich stén za celem zfizeni tésni-
cich clon proti priisaku podzemni vody. Jak
jsme jiz uvedli v 9. ¢asti serialu (Zakladani
3/2015), byl tento typ vlastné viibec prvnim
pripadem provedené podzemni stény. Pred
polovinou 20. stoleti se pri potfebé clony pod
vodnim dilem pracné budovala betonova sté-
na z fady spousténych Sachet nebo pneuma-
tickych kesoni. Z pretlakovych kesond
s podporou hloubkového odvodnéni byla na-
priklad v roce 1936 zbudovéna clona
do hloubky 40 m pro massachusettskou pre-
hradu Winsor v USA, zajistujici dodavku pitné
vody pro mésto Boston. Pfiklad rané clony
z Sachet v suchém prostredi az do hloubky
90 m poskytuje prehrada Rodriguez v Mexiku
z roku 1944. U nas byla v roce 1953 zbudo-
véna pro piehradu Lipno clona ve zvodnélém
prostiedi z pneumatickych kesond o rozmé-
rech 3x14,5 m do hloubky az 16 m.
Podzemni stény ovSem poskytly vyhodnéjsi
fesent. Jejich prvotni verzi, zapocatou ve 40.
letech v USA, byla priibézna tézba ryhy vle¢-
nym koreckem pri soucasném vytvareni ze-
minobentonitové vyplné clon zpétnym zahr-
nutim ryhy smési vykopku a suspenze.
A proc vlastné ve Spojenych statech dosel
obliby pravé tento zplisob? Seslo se tam né-
kolik pfiznivych faktord: plodné rozsahla sta-
venisté se souvrstvim sedimentarnich zemin,
nabidka vysoce kvalitniho wyomingského
bentonitu a nastup silné mechanizace, ktery
valkami poni¢ena Evropa nezachytila. Obecné
sice byla tato technologie omezena hloubko-
vym dosahem, ale pfesto nasla diky nizkym
naklad(im masivni vyuZiti po nékolik desetileti
a obcas se uplatnila i pozdéji.
Vlecny korecek vynalezl v roce 1904 Ameri-
¢an John W. Page pro vykopové prace na chi-
cagském priplavu. Ackoli své stroje neustéle
vylepSoval a v roce 1924 zaved! jako prvni
dieselovy pohon nosice, byl jeho podnik pred-
stizen v jinych ohledech pocetnou konkurenci.
Firma Bucyrus zavedla jako prvni v roce 1911
plazovy nosi¢ a v roce 1912 byla na cele za-
vadeéni elektropohonu. Jina pozdéji slavna fir-
ma, P&H, zavedla benzinovy pohon nosi¢i
v roce 1914. Ve 20. letech vypukla velka po-
ptavka po téchto vykonnych mechanismech,
které pak dosahovaly v povrchové tézbé

Obr. 1: Typicky bagr s vlecnym kore¢kem na konci
70. let v USA. Nosi¢ firmy Manitowoc, model
6400, tah na lané 38 t, vyloZnik 53 m s koreCkem
firmy Hendrix o objemu 10,5 m® (internet)

surovin obfich rozmérd. V 70. letech ddini
tézba ekonomicky vrcholila a u kracivych vel-
korypadel byl objem kore¢ku 100 az 160 m®.
V inZenyrském stavitelstvi se sice ustalil men-
$i objem pouzivaného korecku pouze na né-
kolika m?, ale od poc¢atku byly pro clony do-
sahovany impozantni proporce tloustky 1,5
az 3,05 m (obr. 1).

S ohledem na nedostate¢nou kvalitu zemino-
bentonitového tésnéni zhotoveného in-situ
bylo nezbytné zvétsit tloustku stény pro sni-
Zeni gradientu prisaku. Napfiklad u prehrady
Wanapum na fece Columbia ve staté Washing-
ton, byla v roce 1962 provedena clona o tloust-
ce 3,05 m az do hloubky 25 m a obdobnym
zplisobem na prehradé West Point ve Virginii

v roce 1962 do hloubky 18 m (obr. 2).

Tento postup, vyhodny pro pro prostorna sta-
veniste, se vyuzival i pozdéji a byl stale vy-
lepSovan ¢idténim dna ryhy i riznymi meto-
dami homogenizace vypiné. Od 70. let se
vak zaCalo prechézet na modifikaci plvodni
metody s pouzitim samotvrdnouci suspenze,
ktera svou vyssi a standardni kvalitou umoz-
nila podstatné zmenseni tloustky stény,

dlem s extra dlouhym ramenem (obr. 3).
Americané si za ta desetileti navykli pouzivat
svlj ndzev ,slurry wall“ (doslovné: sténa ze
suspenze Ci z kalu) pro jakékoli podzemni sté-
ny, tak jak se historicky ustalil z jejich popsané
praxe prvotnich stén. V Evropé byly sice

od roku 1950 prvni podzemni stény zhotovo-
vany také jako tésnici, ale s nahrazenim bento-
nitové suspenze v jednotlivych lamelach stény
jilobetonovou vyplni z tzv. plastického beto-
nu. Lamely byly vytvoreny z propojenych pilot
pomérné malého prliméru — jen 60 cm. Proto
zde bylo historicky vSeobecné prijato uzivani
nazvu "diaphragm wall“ (doslovné: membréa-
nova Ci prepazkova sténa), ktery zdiraziuje
relativni tenkost stény vzhledem k jeji plose.
Plasticky beton mél odpovidat svym niz§im
modulem pretvamosti horninovému prostiedi
a predchézet pfi moznych deformacich krehké-
mu porueni stény. Prvotni technologie s néra-
zovym vrtanim byla volena jako obzvlasté
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Obr. 2: Provadéni clony pro prehradu West Point
ve Virginii v USA v roce 1962. Vle¢ny korecek
zfizuje bentonitovou sténu o tloustce 1,5 m

do hloubky 18 m (internet)

Obr. 3: Typicky zplsob provadéni tésnici clony
ze samotvrdnouci suspenze s uZitim konvencéniho
rypadla s podkopovou IZici na dlouhém vyloZniku
na pocatku 20. stoleti (internet)
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Obr. 4: Konvenéni hloubeni zaklad( pilifové klen-
bové prehrady Daniel Johnson (Manic 5) na fece
Manicouagan v Kanadé ve Stérkovych sedimentech
s balvany pod ochranou docasné protivodni hraze
s hloubkou clony 78 m z pilotovych elementd
prvotni metody 1.C.0.S., v roce 1964

v vavs

vyhodna pro obtiznéjsi geotechnické podminky
s uklonénym skalnim podloZim a s vyskytem
balvand. V té dobé jiz byla ve svété postavena
vodni dila ve vétsiné snadnéjsich profill a za-
Calo se vstupovat do projektli v komplikovangj-
$im prostiedi. Bylo to napiiklad u clon pro né-
kolik prehrad prstencového fetézce nadrzi

na fece Manicouagan v provincii Quebec v Ka-
nadé. V etapach realizace jednotlivych prehrad
od roku 1964 do roku 1974 tam clony zasaho-
valy do podzemniho Uizkého skalniho karionu

z granitické ruly postupné do hloubek od 25
do 120 m (obr. 4).

Obdobné se az do zacétku 70. let realizovalo
ve vhodnych geologickych podminkéch velké
mnozstvi projektl metodou priibézné tézby
lamel s pouzitim samotvrdnouci suspenze dra-
pakovou technikou. S jeji pomoci byla tvorena
souvisle zatvrdla suspenze v ryze bez pracov-
nich spar mezi jednotlivymi tseky. Konetné
tim byl slou¢en americky idedl clony bez pre-
ruSeni sparami s evropskym pozadavkem

na kvalitu materialu vyplné. Lavinovitému roz-
Sifeni této vyhodné a vSeobecné zadané tech-
nologie pak nezabranila ani patentovéa ochrana
plivodniho vynalezu inZzenyra P. Carona. U nas
byla stejna technologie pouzita poprvé Speci-
&lnim zavodem zakladani staveb, o. p., Vodni
stavby, pfi budovani tésnici clony odkalisté
elektrary Pocerady v roce 1978 (obr. 5)

Pro technologii téZzby hydrofrézou sice nelze
uvedenou vyhodu samotvrdnouci suspenze
vyuZzit, protoze nelze podrobit tuto suspenzi
Cisténi, jez reverzni cirkulace vyzaduje, na dru-
hou stranu jsou vSak hydrofrézy svoji vykon-
nosti a dosahem nenahraditelné obzvlasté pfi
rekonstrukcich tésnicich clon pfehrad. Jsou
schopny profrézovat i pdvodné injektované
clony ve skalnim prostredi. Vypli se v téchto
pfipadech zhotovuije klasickym postupem

z plastického betonu. Jedna se o jeden z nej-
narocngjsich tkoll, ktery pred oborem speci-
alniho zakladani stoji. Jen v USA z celkového
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poctu prehrad 87 000 potiebuje opravu
4000 a z toho polovina je v nebezpecném
stavu. Velké mnozstvi stavajicich prehrad

ve svété ma jiz za sebou zhruba 50 az 100 let
fungovani (2. Cast serialu, Zakladani 4/2013,
obr. 2) a mnohé z nich vykazuji potfebu gene-
ralni opravy pravé kvili zvySujicim se prisa-
kim. K jejich narlistu dochazi vytvorenim pre-
ferenénich cest dlouhodobou filtratni erozi

v oslabenych nehomogennich mistech clon.
Zpravidla to znamena provést novou clonu

z koruny stavajici hraze, obvykle profrézova-
nou pres jeji zemni konstrukci a pres existujict
clonu az hluboko do podlozi. Tloustka nové
clony musi byt patficné mohutna, aby spinila
nynéjsi vysoké pozadavky bezpecnosti a tr-
vanlivosti. Jeden z takovych prvnich projekt
byl na prehradé Mud Mountain v USA v roce
1988, kde byla zhotovena clona o tloustce

1 m do hloubky az 124,5 m. Nékolik dalSich
havarijnich oprav bylo provedeno zejména

v USA a mnoho dalsich se pipravuje (obr. 6).
V roce 2007 byla dokonce zhotovena nova
clona pres betonovou prehradu Arapuni

z roku 1927 na Novém Zélandu. Jedna se

0 64 m vysokou gravitacni hraz pres feku
Waikato. Tésnici sténa zde byla provedena
specialnim postupem firmy Trevi prevrtava-
nim sousedicich pilot, oviem jen o prdmeéru
400 mm do hloubky 90 m. S ohledem

na zna¢nou naro¢nost praci byla clona zhoto-
vena pouze ve Ctyfech pellivé vybranych
Usecich s vyskytem prlisaku.

Tenké tésnici stény

V povéle¢ném obdobi rozsahlé vystavby se
Siroce otevrel prostor pro kreativitu v dlisled-
ku velké poptavky po tésnicich clonach po-
breznich hrazi fek v nizinnych Castech zépad-
ni Evropy. JelikoZ tehdejSi nedostatek
ocelovych $tétovnic neodpovidal témto

, s r S -

Obr. 5: Tésnici podzemni sténa ze samotvrdnouci
suspenze pro UloZisté popilkovych kali v PoCeradech,
téZena vedenym kelly drapakem (archiv Zakladani
staveb, a. s./Vodni stavby)

pozadavkiim, rozvinulo se od konce 50. let
nahradni pouzivani tenkych tésnicich stén.
Prvni byla vyvinuta v roce 1955 francouz-
skou firmou ETF v Toulouse. Jeji lamely byly
vytvareny tlakové vhanénou jilocementovou
smeési do dutiny vyrazené v zeminé britem
formovaciho I-profilu pdsobenim dieselbera-
nu. Vypliiova smés byla po dlouhou dobu po-
¢éteCnich let levné pfipravovana obvykle

z mistné dostupného hlinitého jilu s potreb-
nym siltovym podilem pro dosazeni vysledné
pevnosti. Svislé vytahovani prvku bylo tehdy
zajistovano hydraulickymi stoliCkami a k ma-
nipulaci pro opétné zarazeni v prekryvu pred-
choziho prvku byl jesté potieba samostatny
jefab. Vzniklé stény o tloustce 10-15 cm

a s dosazenymi hloubkami do 10 m se ob-
zvIasté hodily pro ekonomickeé zfizeni stovek

.‘ _,--:!' F|

Obr. 6: Havarijni rekonstrukce tésnici clony zemni prehrady Wolf Creek na rece Cumbrland v Kentucky v USA

v roce 2014. Nové byla k odstranéni prisakd krasovym podloZim zfizena betonova podzemni sténa do hloubky
90 m. Na koruné hréze byla pfi provadéni skutec¢na skrumaz specialnich téZkych mechanismi (Trevi/Soletanche).




sténa ve Stérkopiscich pri budovani pobrezni
hornodunajské hraze v bavorském Glinzburgu
v roce 1958 (ETF)

kilometr( dlouhych protipovodiiovych tésni-
cich clon v hrazich podél tokil velkych ek,
jako je Dunaj nebo Ryn (obr. 7).

V poloving 60. let byla tato technologie radi-
kélné vylepSena pouzitim tézkych elektrovib-
ratorQ, urychlujicich i vytahovani raziciho
prvku bez pomocnych strojii (obr. 8).

Tim se zvysil hloubkovy dosah na 20 m

a s Casovou dostupnosti silnéjSich mechanis-
m0 pozdéji az na 30 m. Od zacatku 70. let
pak byla pfechodem na bentonitocementové
smési s vapencovym fillerem umoznéna auto-
matizovana vyroba standardné kvalitni vypiné
ustalenym primyslovym postupem (obr. 9).
Jen v samotném Rakousku jich bylo

po prvnich zkuSebnich stavbach provedeno

Obr. 8: Jedno z prvnich nasazeni téZkého elektrovi-
bréatoru na lafeté jesté s kolejovym podvozkem pro
zhotoveni tenkych tésnicich stén na stavbé horno-
dunajské elektrarny v bavorském Bittenbrunnu

v roce 1966 (Soletanche).

Obr. 9: Budovani tenké tésnici clony do hloubky

10 m pro hraz pozdéji zruseného projektu prehrady
Nagymaros na fece Dunaj v Madarsku v roce 1988.
Rakouska firma UniversalBau pouZila ve Stérkopis-
cich tézky elektrovibrator Ferrokonstrukt 40 t

na hydraulickém nosi¢i Ackerman (autor)

za Ctyricet let od roku 1968 vice nez 2 milio-
ny m?. V tuzemsku byla tato technologie po-
prvé pouzita v roce 1987 u SZZS, o. p., Vod-
ni stavby pro zkuSebni jimku v Neratovicich.

Specialni podzemni bariéry

Rozsahlym polem pouZziti podzemnich stén se
s nastupem radikalni ochrany Zivotniho prostre-
di od poloviny 60. let staly i trvalé bariéry proti
znecisténi horninového prostiedi. V té dobg se
jiz v ddsledku vyzkumu funkce jilového tésnéni
skladek odpad( zhotovovaného z piirodniho
homogenizovaného jilu zacal zasadné ménit
nazor na prlibéh priisakovych jevl pfi plisobeni
elektrolytli kontaminovanych vod. Omezena
platnost Darcyho filtraéniho zakona (8. ¢ast
serialu, Zakladani 2/2015) pro priisak Cisté
vody v jilovitém malo propustném prostiedi
byla sice znama jiz od 19. stoleti a dal$i bada-
telé jej v rdznych modifikacich upfestiovali, ale
v béZné praxi bylo pouzivani této jednoduché
formulky hluboce zaZito. Casto se pouZivala

ve své trivialni formé i pro pfipady priisaku ne-
bezpecného znecisténi jilem, a to a7z do zacat-
ku 21. stoleti. K podstatnému obratu pfispélo
podrobngjsi feseni problémd s prdsakem kon-
taminace, zapocaté ve svété v 80. letech. Vy-
zkumy prokazaly, Ze elektrochemické reakce

v mikropdrech mohou priisak tésnénim radikal-
né zpomalit az UpIné zablokovat. Zjistilo se ale
také, Ze ve zvlastnich pripadech mize pritom-
nost urcitych chemickych latek prisak v béz-
nych jilech urychlit. Byly odkryty i dalsi viivy
jevil, jako jsou difuze a adsorpce. U nas byl
priikopnikem hlubsiho poznani filtrace v malo-
propustnych zeminach svétové uznavany pidni
fyzik prof. Ing. Miroslav Kutilek, DrSc., z praz-
ského CVUT, ktery uved! komplexnost této teo-
rie jiz ve své vysokoSkolské ucebnici z roku
1966. Pro povolané na tomto poli tim otevrel
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Obr. 10: Zrizovani tésnici stény tloustky 60 cm ze
specialni samotvrdnouci suspenze drapakovou
technologii v rémci zhotoveni Uplného
geokontejnmentu skladky toxickych odpadid Kema
Skalnd v roce 1997 (Soletanche CR)

cestu k pozdgjsimu osvojovani dalsich ddlezi-
tych poznatki ze svéta.

Specificka kvalita a homogenita bariéry se tu-
diz stala hlavni zbrani proti moznému vzniku
preferenéni cesty priiniku kontaminace, ktera
se vytvaii na diskontinuitach v hmoté clony.
Rada prednich svétovych firem specialniho za-
kladani zacala tehdy intenzivné provadét vlast-
ni experimenty s rliznymi sorbentnimi a rezis-
tentnimi slozkami samotvrdnouci suspenze,
které byly dle miry jejich osvédéeni v praxi na-
sledné patentovany. DilleZitou podminkou bylo
sméfovani vyvoje suspenze na trvanlivost pres
100 let. Z téchto zkuSenosti také v 90. letech
vyplynulo zavadéni novych predpisl, pozaduii-
cich napriklad standardizaci vyroby specialni
smési a minimalni tloustku bariéry. Tyto meto-
dy pak umoznily trvalou enkapsulaci mnoha
problematickych toxickych zatézi z minulych
priimyslovych ¢innosti (obr. 10).

Za obtiznych podminek doslo i k uplatnéni
tézby ryhy za pomoci hydrofrézy s vypini ze
specialnich plastickych beton(. V roce 1992
tak firma Soletanche uzavrela v rakouském

Obr. 11: Budovani tésnici clony s geomembranou
kolem skladky agresivni zelené skalice v chemicéce
Prerov v roce 1981. Félie Isofol z mékéeného PVC
byla instalovéna tzv. ,,ze svitku“ do hloubky 7

aZz 9 m (SZZS, o. p., Vodni stavby)
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Laakirchenu kruhovou clonou skladku smés-
ného agresivniho znecisténi. Stény o tloustce
1 m dosahovaly do hloubky 70 m a byly vy-

plnény specidlnim plastickym betonem s vy-
sokou protiagresivni odolnosti.

V obzvlasté narocnych podminkach znedisténi
byly od 80. let zavedeny také kompozitni pod-
zemni stény vybavené nainstalovanymi souvis-
lymi plastovymi geomembranami z PEHD se

pozadovana tésnici clona v Prerové v roce
1981 (obr. 11). Byla ovSem tehdy zatizena ne-
dostupnosti vhodného plastového materialu,

a proto bylo osazovani i zajisténi spojl jednotli-
vych dild geomembrany z mékéeného PVC vel-
mi obtizné.

Geomembrana z PEHD byla u nés poprvé
pouZzita také na této akci v dalSi etapé praci
v roce 2001 (obr. 12).

utlumil, kdyZ zacaly s narGstajicimi problémy
ekonomiky vSeobecné vysychat finanéni zdro-
je pro sanacni zasahy. Zajem o podzemni ba-
riéry se pak presunul od trvalych k do¢asnym
podzemnim sténam, slouzicim jen jako po-
mocné prvky v jiné koncepci zlepSovani hor-
ninového prostfedi pfi sanacich zemniho zne-
Cisténi. Touto skupinou metod se budeme
zabyvat az v posledni ¢asti serialu.

Slibny rozvoj tohoto segmentu stavebniho
primyslu se véak na pocatku stoleti vyrazné

specialnimi spojovacimi zamky. V tuzemsku

predstavovala prvni podobnou stavbu urgentné Ing. Jindfich Ricica, ADSZS

History of the special foundation
engineering — part 12

Another part of the sequel completes
history description in the field

of foundations excavation when

diaphragm walling is employed.

In previous parts we dealt with
methods of trench excavation and
its consequent fulfilling namely for

retaining walls. Now we focus on
history evolution in rather different but
also very vast field of cut-offs use. It
comprises even specific usage of cut-
offs as barriers against contamination
in systems of ground clean-up. By
this we alredy partly intrude into the
last segment of general activities
of special foundations defined
by us as ground improvement.

Obr. 12: Osazovani panelu geomembrany z PEHD tl. 2 mm do hloubky 10 m v tésnici podzemni sténé pfi
nové upravé sklddky zelené skalice v Precheze Prerov v roce 2001 (Zakladéni staveb, a. s.)
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casopis Zakladani

Eae.

Provadéni zakladovych pilot pod ostem SO 210 pres vodote¢ v km 9,324

PILOTOVE ZALOZENi MOSTU NA NOVE sitnicl 1/11
NEBoORY—OLDRICHOVICE

Clének popisuje hlubinné zaloZeni 13 mostnich objektii na velkoprimérovych pilotich na nové realizované
Ctyrproudé silnici I/11 v dseku Oldrichovice-Nebory v Moravskoslezském Kraji. Prace provadéla spolecnost
Zakladani staveb, a. s., véetné pilotového zaloZeni protihlukovych stén.

N ové Ctyfproudé spojeni se Slovenskem u Jablunkova, tedy velmi dillezité a frekvento- Plvodni trasa je jiz nevyhovujici z mnoha dd-
po preloZce stavajicich silnic 1/11 a I/68  vané spojnice silnice R 48 se Slovenskem. vodd, predevsim proto, Ze je vedena pres
Stavba silnice I/11 Nebory-Oldfichovice je Cela prelozka ma délku 16,5 km. Po dokonfe-  husté obydlené obce Tfinec, Nebory, Oldfi-
jednim ze i Gsekl nové budovaného preloze-  ni preloZeni téchto silnic vznikne druhé Ctyr- chovice, Vendryné se vSemi negativnimi do-
ni silnic 1/68 a 1/11 v tseku Tranovice—Mosty proudé spojenti se Slovenskem (po D1). pady na obyvatele a nevyhovuje zdaleka jiz

Frydiant n. O. {

Frenstat :
p. Radh.

bt 'IMI‘ p o

TentyZ bjkt Jjako na honim obrazku po dokoncéeni osovky

Situace umisténi stavby nové silnice I/11 Nebory—Oldrichovice
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Vedeni trasy nové silnice 1/11
Nebory-Oldfichovice

Zé&jmova trasa je vedena prevazné pres polni
pozemky a rozvolnénou zastavbu vesnického
a priméstského typu. Mensi procento ploch
dotéenych planovanou komunikaci zaujimaji
lesni porosty a vodoteCe. V ramci stavby
jsou navrzeny dvé mimouroviiové kfizovatky
délky 1,95 km, 13 mostnich objektl v délce
1,13 km a tfi objekty protihlukovych stén

v souhrnné délce 9,15 km. Na zakladé po-
drobného IG priizkumu bylo rozhodnuto

o hlubinném zaloZeni na velkopriimérovych
pilotach. Jako podklad pro realizacni projek-
ty v8ech 13 mostnich objektl poslouZily tfi
zku$ebni nesystémové piloty (viz podrobné
Zakladani 2/2015).

Geotechnické poméry na stavenisti

Zajmoveé Uzemi patii do skupiny prikrov(i Z4-
padnich Karpat s previadajicimi sedimenty.

V podslezské prikrovové desce prevazuji vapni-
té a prachovitopiscité jilovce s laminami drobo-
vych piskoved a slepenctl. V nadloznim fryd-
lantském souvrstvi zcela previadaji pestie zbar-
vené jilovce. Horniny maji charakter jilii vesmés
pevné konzistence a tvofi tak vlastni zaklado-
vou pidu, ktera je zafazena do t. R6, vyjimec-
né i do R5. Pokryvné kvartérni sedimenty

s proménlivou mocnosti jsou tvoreny dlomky
piskovcl. Podzemni voda z hlediska chemické
agresivity vykazuje nizky stuper XAL.

Provadéni tzv. kyvnych pilot

ani kapacitng, nebot mj. obsluhuje zna¢-
nou Cast provozu sméfujiciho do primyslo-
vé zony v NoSovicich a do Tfineckych
zelezéren.

Cela prelozka je rozdélena na tfi stavebni
tseky. Prvnim Usekem, navazujicim

na R 48, je Usek 1/68 Tranovice-Nebory
(5,4 km), druhym 1/11 Nebory-Oldfichovice
(4,86 km) a tretim 1/11 Oldfichovice-Bystfi-
ce (6,24 km). Momentalng jsou stavebni
prace realizovany na druhém a tretim Useku
s jejich planovanym zprovoznénim v zari
2017 (dle Gdajti RSD). Na prvnim tseku se
v soucasné dobé se dokoncuje majetkoprav-
ni pfiprava stavby V.

Technické feseni

Na kazdém mostnim objektu byly realizovany
zpevnéné pracovni ploSiny pro pojezd vrtné
soupravy BG 18H. Poradi vrtani jednotlivych
pilot bylo ur¢eno vzdy az po vyhodnoceni ge-
ologického profilu z vyvrtku prvni piloty. Aby
nedoSlo k hydraulickému propojeni vrtu

s Cerstvé zabetonovanou sousedni pilotou,

a nedoslo tak k jejimu poskozeni,

i it : - .

paganie,. — =
Pilotové zakladani mostu SO 210
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Mostni objekt SO 205 pr“e Bystry potok a mistni komunikaci v km 7,182

neprovadély se pazené piloty v osové vzdale-
nosti mensi nez 6nasobek priméru piloty.
Vystroj pilot tvofily armokoSe zhotovené

na misté z betonarské oceli tf. B50OB
(B500St) dle prislusné projektové dokumen-
tace. Svisla nosna vyztuz byla z profili R20
a R25, smykova vyztuz byla tvofena spiralou
z profilu R8. PoZadované kryti betonarské
vyztuze armokosSe bylo zajisténo betonovymi
distancnimi kolecky.

Zkouska integrity pilot se provadéla metodou
PIT u kazdé piloty. K testovani celistvosti dfiku
u vybranych pilot prostiednictvim ultrazvukové
metody CHA byly do armokoSe vkladany beze-
Své ocelové trubky rozméru 60,3/2,9 mm

v poctu 3 ks na armokoS. Betonaz pilot se pro-
vadéla pomoci usmérnénych sypakovych rour
za pouziti betonu C 25/30 XAl D,,,22-S4-Cl
0,2, max. priisak do 50 mm. Hlavy pilot byly
prebetonovany o cca 30 cm nad projektova-
nou uroven Cistého betonu. Po zhotoveni pod-
kladniho betonu navazujicich konstrukénich
celki (pilitl) se prebetondvka ubourala.

Realizace

Jak jiz bylo uvedeno vyse, celkem spoleénost
Zakladani staveb, a. s, realizovala zalozeni
13 mostnich objektl (SO 201... SO 261) -
celkova délka 11 051 m pilot, z toho

10 813 m priiméru 880 mm a 238 m prii-
méru 1180 mm. Préce byly zahajeny v dub-
nu 2015 a ukonceny v bieznu 2016 se 4mé-
si¢nim preru$enim v zimnim obdobi (problé-
my s pfipravou pracovnich ploch v dané loka-
lité). Pri vlastnim provadéni se potvrdily pfiz-
nivé geotechnické poméry na stavenisti pre-
dikované v RDS. Spole¢né s dobrou organiza-
ci prace a logistikou v zasobovani betonem
tak byl prdmérny denni vykon za celé obdobi
realizace 76,3 m/sménu pazeného vrtu. Ne-
byly vyjimky, kdy se dosahovalo denniho
$pickového vykonu kolem 120 m!

-
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Protihlukové stény po osazeni svislych stojek

Rozmanité zakladové poméry na stavenisti
v linii dlouhé téméf 5 km se odrazily v jedi-
necném navrhu zalozeni pro kazdy pilit

a opéru. Pilite mensich mostnich konstrukci
byly vétSinou zakladany na skupinach

8 az 12 ks pilot dl. do 13 m. Naproti tomu
pilite u nejvétsich mostnich objektl SO 207
a SO 210 byly zalozeny na skupinach

16 a 26 ks pilot dl. 15 az 20 m.

Na opéréach dvou mostnich objektl byly pro
umoznéni mirnych vodorovnych deformaci
pouzity tzv. kyvné piloty s redukovanym

primérem po délce:
v dolnf ¢asti

900 mm a v horni
¢asti 600 mm. Tato
horni ¢ast byla v dél-
ce 6 m betonovéna
do ztraceného papi-
rového bednéni; me-
zikruZi do priméru
900 mm (ocelova
paznice) bylo vypIné-
no Stérkovym
zasypem.

Béhem realizace pi-
lotového zaloZeni
bylo do vrtli uloZzeno
celkem 6858 m3 be-
tonu a 508,3 t oceli.
Dobry vysledek stav-
by svédCi o vysokém
pracovnim nasazeni
a zvladnuté technolo-
gické kazni, nebot
za celou dobu reali-
zace nebyla vykaza-
na jakakoli reklama-
ce ze strany
objednatele.

V soucasné dobé
stavba pokracuje vystavbou protihlukovych
stén. Postup praci spociva ve vyhloubeni
predvrtu priméru 1080 mm, hloubky 1,2 m
a nasledném hloubeni vrtu primeéru
750 mm, dl. 4,5 az 6,5 m. Do vrtu je osazen
armoko$ a provedena betonaz. Poté je
do hlavy pilot osazen a zafixovan v projekto-
vané poloze armokos hlavy a dokonéena be-
tonaz. Timto zplisobem bude provedeno
994 ks pilot v celkové délce 3713 m. Pred-
pokladany termin dokonceni je
v listopadu 2016.

Pilotové zaloZeni protihlukovych stén
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Zakladni Gdaje o stavhé

Investor: Reditelstvi silnic a dalnic CR
Projekt bude podporen z Fondu soudrznosti
v ramci Operacniho programu Doprava.
Zhotovitel stavby: Sdruzeni pro I/11 Imos —
D.L.S. (IMOS Brno, a. s.; D.I.S., spol. s . 0.)
Zhotovitel realizaéni dokumentace: Dopravo-
projekt Ostrava, s. r. 0.

Prace specialniho zakladani Zakladani
staveb, a. s.

Ing. Roman Vadura, Zakladani staveb, a. s.
Foto: Antonin Gottvald, Alois Zelenka

U Stav piipravy 1. Useku 1/68 Tranovice-Nebory
V 06/2016 bylo vykoupeno 93 % potiebnych po-
zemkil. Cést stavebnich povoleni je jiz vydana,

na Casti probiha stavebni fizeni a posledni vyvlast-
novaci fizeni. Dne 7. 4. 2016 bylo Ministerstvem
P vydano nesouhlasné zavazné stanovisko dle
Novely EIA ke Stavebnimu Fizeni vedeného KU
MSK pro ¢asti hlavni trasy. Divodem byla zména
v navrhu konstrukce vozovky a tim nedodrzeni
podminky Stanoviska EIA, které pozadovalo
upfednostnéni typl povrchl s nejnizsim moznym
koeficientem (valivé hluénosti) v tsecich podél
blizké obytné zastavby. Bez souhlasného stanovis-
ka EIA neni mozné vydat stavebni povoleni

na hlavnf trasu. (RSD)

Pile foundation of new bridges on
the road I / 11 Nebory-Oldrichovice

The article describes the deep foundation
of 13 bridges on large diameter piles on
the newly implemented the four-lane road
I/11 in the section Oldrichovice-Nebory
in the Morava-silesian region. Works were
carried out by Zakladani staveb, Co.,
including pile foundation of noise walls.
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TECHNOLOGICKA SACHTA U ZABELE NA EJPOVICKYCH TUNELECH
NA MODERNIZOVANE ZELEZNICNi TRATI RokycANY—PLZEN

Stavebni objekt technologické Sachty paZené prevrtavanymi pilotami u obce Zabéla (SO 32-38-32) se nachazi priblizné
ve 2/3 délky Ejpovickych tunelii (ve sméru od Rokycan k Plzni), mezi mistnimi masivy Homolka a Chlum. Sachta byla
vybudovana v misté budouciho technologického centra a bude jeho soucasti jako provozni a revizni objekt. V dolni
Casti je ze Sachty rozraZena pristupova Stola k propojce ¢. 6 mezi jizni a severni tunelovou troubou Ejpovickych tuneld.

prvnich stupnich projektové dokumentace

byla vystavba technologické Sachty plano-
véana jako monoliticka konstrukce ve velké ote-
viené hloubené stavebni jameé rozmérd cca
150 x 50 m. Ta zde méla byt zfizena pro moz-
nost piistupu mechanizace k razbam tunel(
Homolka a Chlum, navrzenym dle zasad
NRTM. Podobné zde méla byt vystavéna tune-
lové propojka €. 6. Po zméné metody vystavby

z NRTM na razbu pomoci plnoprofilového tune-

lovaciho stroje TBM doslo k Upravé nékterych
stavebnich objektil — velka stavebni jama v této

oblasti byla zrusena, technologicka $achta a tu-
nelova propojka zlistaly zachovany, ale byla
zménéna technologie jejich vystavby. Technolo-
gicka Sachta byla vestavéna do stavebni jamy
kruhového pddorysu s vnitfnim primérem
3500 mm z prevrtavanych pilot 1180 mm
hloubky cca 20 m. Sachta bude po dokonéen
tvorena kruhovym tocitym schodistém (Sirky
1800 mm a podchodné vysky 2050 mm)
umisténym mezi vnéjsi pazeni z prevrtavanych

pilot a obezdivky a vnitfni viastni provozni $ach-

tu/kolektor s rozvody vody, elektra atd.

. . -
et ¥ ANl

propojce ¢. 6
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Pohled do vytéZené Sachty béhem rozraZzky pr“/’stupové Stoly k tunelové

V soucasné dobg jesté
neni propojka €. 6 vyraze-

Ceni jeji razby se uskutecni
az po vyrazeni severni tu-
nelové trouby. Propojka
bude slouzit pro pfipadny
bezpecny Unik z jednoho
tunelu do druhého v pfipa-
dé mimoréadné udalosti i
havérie. Technologicka
Sachta bude v podobnych
pfipadech moci slouzit
také jako pristupova cesta
z povrchu pro zasah hasi-
¢h. V prvni fazi vystavby
pred dokon¢enim razby
jizniho tunelu poslouzila
Sachta dale k vyrovnani
geodetické sité, resp.

k ovéreni sméru razby tu-
nelovaciho stroje.

Geologické a hydrogeolo-
gické poméry

Geologické poméry mista
vystavby Sachty jsou znac-
né litologicky a hydrogeo-
logicky komplikované.
Predkvartérni podklad je
tvoren proterozoickymi
horninami v podobg spilitd
a jilovitoprachovitych bfid-
lic. Prostorovy rozsah spili-
tl a bridlic je zde do znac-
né miry ovlivnén existenci
tektonickych poruch (zlo-
m0), které oddéluji dil¢i
kry. Dle vysledk( geofyzi-
kalniho méfeni

i o

na v celé své délce, dokon-

a interpretace nové provedenych i archivnich
vrtli prostorem tunelové propojky prochazi
poklesovy zlom sméru SV-JZ a Uklonu cca
70 ° k SZ. Ve sméru SZ od tohoto zlomu je
svrchni ¢ast predkvartérniho podloZi tvofena
jilovitoprachovitymi a prachovitymi bidlicemi,
které v hloubce kolem 16,0-20,0 m prechéa-
zeji do podloznich spilitd. Ve sméru JV od zlo-
mu je podloZi v zajmovém Uzemi tvofeno vy-
hradné spility, které v hloubce

od 18,0-20,0 m pravdépodobné prechazeji
do prachovitych bridlic.

Povrch proterozoického podlozi se v zajmovém
tzemi pohybuije v hloubce kolem 7,5-9,0 m
pod stavajicim terénem a klesa severnim sme-
rem do hloubky kolem 11,0-12,0 m. Vychod-
nim smérem v prostoru za tektonickou linif (4.

v oblasti vy$Si tektonické kry) se pak povrch
proterozoického podlozi dostava naopak

do hloubky jen 5,0-6,0 m.

Kvartérni pokryvné Utvary jsou v zajmovém Uze-
mi tvofeny spraSovymi hlinami a diluvialnimi
sedimenty. SpraSové hliny tvori nejsvrchnéjsi
polohu pokryvnych ttvard, jejich celkova moc-
nost se pohybuje v rozmezi 1,4-3,0 m. Nizsi
polohy kvartémich zemin jsou tvofeny diluvialni-
mi sedimenty v podobé hnédé silné piscité hliny
(jilu), ktera s hloubkou pozvolné prechézi do hli-
nitého (jilovitého) pisku, ve spodnich polohach

s primés drobnych Glomka a valound.

Hladina podzemni vody byla zastizena v hloub-
ce 12,0-13,0 m pod stévajicim terénem v pro-
stedi svrchnich poloh silné zvétralych bridlic

a spilitd. Na zakladé vysledki Cerpacich zkou-
Sek s ustalenym proudénim byl pro zastizeny
kolektor stanoven koeficient hydraulické vodi-
vosti k; = 2,5-2,8.10° my/s. Svrchni polohy roz-
loZené a silné zvétralé horniny tvoif izolator

a jsou viceméné nepropustné.

Pri realizaci Sachty, pristupové Stoly a razbé
propojky byly zastizeny prevazné tektonicky po-
ruSené a rozpukané horniny spilitu a bridlice,
spility od velmi zvétralych (R3-R4) po mirné
zvétralé (R2-R3), lokélné se vyskytovala mirné
az silng zvétrala jilovita bridlice pevnosti (R5-
R6). Piitoky podzemni vody byly zastizeny

ve dné razeného profilu propojky cca 0,5 Ifs.
Razba probihala bez komplikaci dle projektové
dokumentace, na sledovanych konvergencnich
profilech byly méfeny deformace do 5 mm.

Ing. Jii Velebil, METROPROJEKT Praha, a. s.
Foto: Libor Stérba
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REALIZACE SACHTY TECHNOLOGIi PREVRTAVANYCH PILOT

V fiinu 2014 byly zahajeny prace na zajisté-
ni technologické Sachty u Zabélé pomoci
prevrtavané pilotové stény. PouZiti této tech-
nologie je pro podobné projekty idealnim fese-
nim. Kruhové usporéadani prevrtavanych pilot
v pldorysu za podminky dodrZeni pfedepsa-
nych geometrickych toleranci pfi provadéni je
vyhodné jak technicky, tak ekonomicky.
Geotechnické poméry na stavenisti byly po-
drobné popsany v predchozim textu, zde pro-
to jen zrekapitulujme, Ze predkvarterni podlo-
Zi se nachézelo v hloubce od cca 7,0-8,0 m
a bylo tvofeno prachovitymi bfidlicemi R5

a nize polozenymi spility R4-R3, které byly
na hranici vrtatelnosti. Pfevrtavana pilotova
sténa byla vytvorena z 30 vrtanych pilot

o priméru @ 1180 mm umisténych v oso-
vych vzdalenostech po 857 mm. Polovina
pilot oznacenych P1-P15 byla primarnich,
polovina pilot P16-P30 byla sekundarnich.
Piloty byly realizovany soupravou DELMAG
D22 z pracovni plosiny pres vodici zidky.

Do ryhy hloubky cca 1,0 m bylo osazeno jed-
nostranné bednéni ve tvaru navazujicich ob-
loukil pilot s maximalni svétlou Sirkou

1220 mm a po osazeni vyztuze (2 ks ocelo-
vé svarované sité) byly zidky zabetonovany.
Takto vznikla docasna konstrukce po dosaze-
ni pevnosti 15,0 MPa zajiStovala pfi provadé-
ni prevrtavané pilotové stény spravnou polo-
hu nasazeni jednotlivych pilot.

Piloty byly vrtany rota¢né nabérovym zplisobem
pod ochranou dvouplastovych ocelovych paz-
nic. Délka primamich pilot byla 20,50 m (hor-
nich 0,5 m bylo ubourano na kétu 349,50),
délka sekundarnich pilot byla 20,0 m.
Technologie prevrtavané pilotové stény je za-
loZena na principu vytvoreni nejdrive primar-
nich pilot, které jsou zabetonovany prostym
betonem bez vyztuzeni. Nasledné se tyto pi-
loty Castecné prevrtaji pfi hloubeni vrtu pro
sekundarni pilotu, jejiz soucasti je jiz armatu-
ra. Takto vytvorena konstrukce je v pripadé
dodrzeni povolenych geometrickych toleranci,
coZ je nutnym predpokladem pro pozadované
prevrtani primarnich pilot na celé délce pilo-
ty, schopna kromé zajisténi pazici funkce
odolat i prisakdm podzemni vody.

A préavé s ohledem na poZadavek maximal-
niho omezeni pfitokli podzemni vody

do Sachty bylo pfi vrtani pilot nutno dodrzet
pfisné tolerance presnosti, maximalni ptido-
rysna odchylka v hlavé vrtu byla = 20 mm,
odchylka ve sklonu osy piloty max. 0,5 %

z délky piloty. Svislost vrtu byla proto pr-
bézné mérena pomoci ,laserové olovnice”,
naméfené odchylky byly zapisovany

a vyhodnocovany.

Pro piloty byl pouzit beton C 25/30 XAl

s konzistenci S4. Pro primarni piloty byla

4y ZAKLADANI STAVEB"

Rezy technologickou $achtou $toly

receptura betonové smési ve spolupréci s do-
davatelem betonu upravena tak, aby nardst
pevnosti v prvnich tiech dnech byl zpomalen
a primarni piloty bylo mozno lépe pfevrtat.
Po vytéZeni Sachty bylo z jejiho dna zajisténo
maloprofilovou vrtnou soupravou nadlozi roz-
razky, propojujici $achtu s tunelovou propoj-
kou €. 6. Razeny profil byl nad kalotou vyru-
bu vyztuzen mikropilotovym rostem z 11 MP
@ 114/10 délky 12,0 m ve vzajemné rozteCi
0,35 m. Mikropiloty byly v celé délce opatre-
ny reinjektabilnimi ventilky pro naslednou in-
jektaz bezprostredniho okoli vrtu.
Prevrtavana pilotova sténa splinila své zadani
umoznit bezproblémovou tézbu Sachty na po-
tfebnou Uroven. Zasadnim aspektem pro

zajisténi funkénosti dila vytvareného timto
zplsobem je dodrZeni pfedepsanych toleran-
cf pfi hloubeni vrtu, pficemz nejdleZitéj$im
poZadavkem je udrzeni svislosti, kde je maxi-
malni odchylka stlatena az na cca 25 % nor-
mové hodnoty bézného provadéni pilot.

Ing. Jan Sperger, Zaklédéni staveb, a. s.

Objednatel/investor:

Spréava Zelezniéni dopravni cesty s. o.,
Zhotovitel: Sdruzeni Metrostay, a. s.,

a Subterra, a. s.

Zhotovitel dokumentace:

METROPROJEKT Praha, a. s.

Préce specidlniho zakladani: Zakladani staveb, a. s.

Technological shaft at Zabéla on Ejpovice tunnels
on the modernized railway line Rokycany—Plzeri

Building object Technology shafts sheeted by secant pile walls near the village Zabéla
(SO 32-38-32) is approximately at 2/3 of the length of Ejpovice tunnels (in the direc-
tion from Plzen to Rokycany) ranges between local Homolka and Chlum hills. The shaft
was built at the site of the future technology center and will be part of a service and
inspection facility. In the lower part of the shaft shall break access adit to the conne-
ction no. 6 between the southern and northern tunnel tube of Ejpovice tunnels
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Dopravni stavby
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Vyjezdovy portal Chlum s razicim Stitem TBM krétce po dokonceni raZeb jizni tunelové trouby

-
L

VYJEzDOVY PORTAL CHLUM EJPOVICKEHO TUNELU
A PORTALOVA STAVEBNi JAMA NA MODERNIZOVANE
ZELEZNICNi TRATI Rokycany—PLZEN

V ramci modernizace tratového Useku Rokycany-Plzer je navrZena vystavba dvou jednokolejnych tuneli

v masivu Homolka a Chlum, obecnéji znama pod oznacenim tunel Ejpovice. O projektu modernizace trati

v Useku Rokycany-Plzen a o zajisténi tratového zarezu pred vjezdovym portalem Homolka jsme podrobné
psali v ZAKLADANI 1/2015. Po vice neZ roce od zahdjeni razby jizniho, 4150 m dlouhého Ejpovického
tunelu z tohoto portalu Homolka prosel razici stit TBM portalem Chlum ve vyjezdové portalové stavebni jamé
(SO 32-38-28) obracené k Plzni. V tomto Clanku prinasime popis technického reseni zajisténi této portalové
stavebni jamy, véetné zmén, kterymi projekt prosel oproti zadavaci projektové dokumentaci.

Geologické a geotechnické poméry za-
jmového tzemi

Diky realizaci dopliikovych priizkumnych
praci a vyhodnoceni geologické dokumenta-
ce inklinometrickych vrtli byly ziskany po-
drobné informace o inzenyrskogeologickych
pomeérech pro projektovou pripravu stavebni
jamy vyjezdového portalu tunelu Ejpovice.
Kvartérni pokryvné Utvary jsou v oblasti vy-
jezdového portalu tvoreny prevazné deluvial-
nimi hlinitopisCitymi zeminami v podobé
pisCité hliny az hlinitého pisku s variabilnim
podilem Glomk{ podloznich hornin. V pri-
zkumném vrtu J202 byly pod témito zemi-
nami zastizeny deluvio-fluvialni ulozeniny
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v podobé zahlinéného piscitého Stérku

s dobre opracovanymi Glomky a valouny.
Celkova mocnost kvartérniho pokryvu se

v oblasti vyjezdového portalu pohybuje

v rozmezi 1,0-2,0 m. Jen v prostoru vrtu
J203 je mocnost kvartérnich ulozenin az
4 m (mocnéjsi vypli deprese v povrchu
predkvartérniho podkladu souvisejici s pri-
béhem vyznamné tektonické poruchy).
Predkvartérni podklad je v oblasti vyjezdo-
vého portélu (v prostoru provedenych inkli-
nometrickych a préizkumnych vrtli) tvoren
dvéma litologickymi typy — slabé metamor-
fovanymi vulkanity v podobé spilitl a sedi-
mentarnimi horninami v podobé

jilovitoprachovitych bfidlic a drob. Tyto dva
horninové celky proterozoického stari jsou
od sebe oddéleny tektonicky.

Spility (metabazalty) jsou ve zdravém stavu
Sedozelené, velmi pevné a masivni horniny
s nizkym stupném rozpukani (RQD az 80—
90 %). Dle provedenych vysledk laborator-
nich zkousek se v prostoru provedenych vrt
pevnost navétralych az zdravych spilitd po-
hybuje v rozmezi 17-75 MPa, tj. tridy pev-
nosti R3—R2. Smérem k povrchu a v bliz-
kosti poruchovych pasem je hornina silnéji
zvétrala a rozpukana, s ¢astymi limoniticky-
mi povlaky na puklinach a pevnosti v roz-
mezi tfid R4-R3. V prostoru tektonickych

ZAKLADANI 2/2016
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Schéma variant stavebnich jam (DVZ vs. RDS)

poruch je pak hornina silné zvétrala, inten-
zivné rozpukana a podrcena az na ulomky

o velikosti radu prvnich cm a pevnosti R4-
R5, misty s jilovitou vyplIni a ¢etnymi limoni-
tickymi povlaky na puklinach.

Narazena hladina podzemni vody nebyla

do hloubky realizované bez vrtného vyplachu
(tj. do hloubky 4-8 m) v Zzadném z provede-
nych vrt(i zastizena. V pfipadé vrtu J203 byla
zmérena Uroven ustalené hladiny podzemni
vody v hloubce cca 9 m pod Urovni terénu.

Zména stavebni jamy a hloubenych tunelt
(dokumentace pro vybér zhotovitele vs. rea-
lizacni dokumentace stavby)

Po realizaci vrtil pro geotechnicky monito-
ring byly v prostoru vyjezdového portalu
objeveny sedimentarni horniny (bfidlice),
které nebyly v ramci priizkumnych praci
pri pripravé stavby identifikovany. Navic
archeologicky prizkum, ktery probihal

na vjezdovém portélu, vyrazné odsunul za-
Catek vystavby razeného tunelu. Stejné
problémy byly o¢ekavany i na vyjezdovém
portéalu, proto se zhotovitel snazil minima-
lizovat plochy uréené pro archeologicky
prizkum tak, aby nedoslo k odstaveni (za-
stavent) stroje z dGivodu nedostate¢né sta-
vebni pfipravenosti vyjezdového portalu.

Plvodni projekt pocital s otevienou sva-
hovanou portélovou jamou, kde byly poslé-
ze vybudovany hloubené tunely délky 70 m
(kolej €. 1) a 66 m (kolej &. 2). Jama byla
odstupniovéna, kdy horni Groveri byla

ve sklonu 1 : 1,5 zajiSténa stiikanym beto-
nem tl. 200 mm a dvéma vrstvami vyztuz-
nych siti 8/100/100. Stfedni Uroven mezi
lavicemi byla ve sklonu 2 : 1, zaji$téna
strikanym betonem tl. 200mm a dvéma
sitémi 8/100/100, dale 14 m dlouhymi
CPS kotvami, které byly realizovany pres
zpeviovaci prefabrikaty o rozmérech
1500x1500x180 v osové vzdalenosti

2,5 m. Spodni Uroven sklonu 5 : 1 byla
zajisténa strikanym betonem a sitémi (viz
vySe) a CPS kotvami ve tfech Urovnich dé-
lek 12, 10 a 8 m, které byly realizovany
pres ocelové prevazky prifezu 2xU240.
Nové technické feseni je pizpiisobeno sku-
tecné zastizenym geologickym podminkam

a také nutnosti nachazet technické reSeni

k urychleni vystavby v poslednich fazich pro-
jektu. JAma je ponechana v plivodni délce,
ale je vySkové rozdélena na dvé Urovné, coz
umoznilo také snizeni plochy zaboru.

V prvnim Useku je stavebni jama odtézena
jen na droven cca 0,9 m pod rub budouciho
osténi tunelu, a to v délce 48 m pro oba

tunely. V této Casti vyjezdového portélu bu-
dou obé tunelové trouby razeny tunelovacim
strojem TBM vcetné vyskladani definitivniho
osténi z prefabrikovanych betonovych dilc
stejné jako pri bézné razbé v horninovém
masivu, ¢imz dojde k prodlouzeni razené Cas-
ti obou tunelli. Druhy Usek stavebni jamy je
odtéZen az pod Grover plvodniho dna sta-
vebni jamy, a to z dilvodu realizace Zelezobe-
tonové kolibky pro demontaz stroje, tato kon-
strukce je ale zaroveri koncipovéna jako
definitivni konstrukce hloubeného tunelu.

Zajisténi bocnich stén stavebni jamy

Prvni Usek jamy je jednoetazovy, druhy je,

s ohledem na svou hloubku, vertikalné cle-
nén na dvé etaze. Jednotlivé etéze jsou od-
déleny horizontalnimi lavicemi Sitky 1,2 m.
Maximalni hloubka stavebni jamy je 15,7 m.
Stény stavebni jamy jsou na zékladé vypo-
Ctu stability navrzeny v téchto sklonech:

v kvartérnich pokryvech je sklon jamy 2 : 1,
v predkvartérnim podkladu je sklon 4 : 1.
Stény stavebni jamy jsou zajistény stfikanym
betonem C 16/20 tloustky 150 mm s jed-
nou vrstvou sité 200x200/8x8 mm (dolni
etaz) nebo 150x150/6x6 mm (horni etaz)

a kotvenimi htebiky z oceli B 5008,

@ 25 mm, v délkach 6 m (doIni etaz) a 4 m
(horni etaz). Hrebiky jsou osazeny do vrtli

@ 80 mm, vyplnénych cementovou zélivkou.
Hrebiky byly provedeny ve sklonu 15° od vo-
dorovné roviny.

Zajisténi portalovych svahi

V prvnim Gseku je Celo stavebni jamy navrze-
no az do Urovné nad klenbou tunelu ve sklo-
nu 2 : 1. Zajisténo je stiikanym betonem C
16/20 tloustky 150 mm s jednou vrstvou
sité 150x150/6x6 mm a kotvenimi hrebiky

z oceli B 500B, @ 25 mm, délky 4,0 m. Hre-
biky jsou osazeny do vrtll @ 80 mm, vyplné-
nych cementovou zélivkou. Hrebiky byly pro-
vedeny ve sklonu 15° od vodorovné roviny.

V drovni nad vrcholem klenby az na dno 1.
Useku stavebni jamy je navrzené svislé celo
zajisténé stiikanym betonem C 16/20

o tloustce 300 mm se dvéma vrstvami kari
sité 200x200/8x8 mm. V misté prliniku hla-
vy raziciho Stitu je svislé ¢elo ponechané bez
vyztuZeni. Pro sniZeni negativnich (¢inkl

od razeb v blizkosti portald je nad vrchlikem

PRICNY REZ km 99,960

—— STAV RDS
STAV DVZ

PRICNY REZ km 99,990

Prvni Usek stavebni jamy, pric¢ny rez 99,960
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Druhy Usek stavebni jamy, pficny rez 99,990
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I;Rlljcsl\é\l(( REZ km 99,930 s tloustky 150 mm s jednou vrstvou sité
kT o0 AT CEBTEA A 200x200/8x8 mm a kotvenimi hiebiky
z oceli B 5008, @ 25 mm, délky 6,0 m.
Hrebiky jsou osazeny do vrtli @ 80 mm,
= = vyplnénych cementovou zalivkou. Celo sta-
= e vebni jdmy v prostoru budouci razby (v pro-
E : filu tunelu) je zaji$téno laminatovymi kotva-
mi délky 6,0 m v rastru 2x2 m
(horizontalng x svisle).
Pri odtéZovani stavebni jamy vyjezdového
PRICNY REZ km 99,980 portalu do$lo v jejim Cele ke vzniku smykové
2. USEK z R ql q q
plochy, ktera se projevila trhlinami a defor-
maci stény ze stfikaného betonu a zretelny-
mi zatrhy na terénu. Tato porucha byla zp(-
y sobena nevhodnou orientaci puklinového
[~~~ o systému v masivu v kombinaci s provadénim
N gLy o << B trhacich praci. Nastésti se smykova plocha
AN ‘ £ = projevila pouze v horni ¢asti kvartérniho
= pokryvu do hloubky cca 2 m od povrchu
terénu. Opatreni pfijata pro odstranéni této
poruchy byla pomérné jednoducha. Doslo

Qd

55 HREBIKY 025mm 4 2m, d.dm

¥ >0 VRTU @80, CEVENTOVA ZALIKA

< YTRUST I

T T RRPOOWISINR T B aEn
e

HREBIKY 025mm 47, dldm
DO VRTU @80, CEVENTOVA ZALVKA

S

NEVYZTUZENA OBLAST

NEVYZTUZENA OBLAST /" -
. STRIKANEHO BETONU

‘STRKANEHOBETONU . -

OSAKOLEE .2

SEVERN TUNEL

HREBIKY 025mm 4 2m, dl4m

HREBIKY 02 s
VRTU i, CEMENTOVA ZALIVKA = DOVRTU Gétinm, CEMENTOVAZALIVKA - S7

HREBIKY @25mm & 2m, dlém_~

DO VRTU G, CEMENTOVA ZALIVKA

Pri¢né rezy stavebni jamou

obou tunelll navrzen ochranny mikropilotovy Celo stavebni jamy mezi prvnim a druhym k odtézeni rozvolnéné zeminy a vytvoreni
destnik z ocelovych trubek 108/16 délky Usekem je navrzeno ve sklonu 4 : 1. Zajis- vodorovné lavice o Sifce cca 5 m, ktera
15 m s rozte¢i 0,5 m. téno je stfikanym betonem C 16/20 byla zakon¢ena svahem ve sklonu 1 : 1,

zajisténého strikanym betonem C 16/20
tloustky 150 mm s jednou vrstvou sité

150x150/6x6 mm. Poté doSlo k odtézeni
zbytku stavebni jamy s pouzitim trhacich
praci jiz bez dalsich komplikaci.

Zavér

Upravou zpiisobu zajisténi stavebni jamy do-
Slo k prodlouzeni razené Casti tunelovych
rour bez zmény definitivni polohy portald tu-
nelu a bez navyseni investicnich prostredki
na objektu portalu. Dalsi nespornou vyhodou
tohoto technického feSeni bylo vyrazné snize-
ni ovlivnéni okoli z hlediska hygieny prace,

a to jak hlukem a praSnosti, tak také rozsa-
hem trhacich praci.

Ing. Martina Urbankova, METROPROJEKT
Praha, a. s.

Stavebni jama portalu Chlum, pohled smérem k Plzni

VYJEZDQVY PORTAL
PODELNY REZ SEVERNIM TUNELEM (osou koleje €.2)
HLOUBENA STAVEBNI JAMA - 2. USEK HLOUBENA STAVEBNI JAMA - 1. USEK
< <7 >
HREBIKY @25mm 4 2m, de:
= = DO VRTU @80mm, CEMENTOVA ZALIVKAj
= e ‘ <
e Les e — T
23 £ fci TEREN T 0
8¢ Y= __ _5_”‘1‘“_191%———\ ————— : STRIKANY BETON C 1620, t.450mm
% S T T ; . : 1XVYZTUZNA SIT 20042008
= - : S

_______ STRIKANY BETON C 16/20, t.300mm o =——
________ g == WIKROPILOTOVY DESTNK

RAZENY TUNEL
i GA08/16-d. 15m, 405

1 . . DNO STAVEBNI JAMY - 1. USEK

=8 ©_SKLOLAMINATOVE HREBIKY @32mm SPINVIAX & 2m, dl6m
~~_~"DOVRTU G&0mm, CEMENTOVA ZALIVKA :

\ B\

DNO STAVEBNI JAMY - 2. USEK
VNV VvV

VIV VOV VIV VIV VOV VY

; EXO NN . . . . : :
100,010 100,000 99,990 99,980 99,970 99,960 99,950 99,940 99,930 STANICENT V KOLEI C.1
4176,00 4170,00 4160,00 4150,00 4140,00 4130,00 4120,00 4110,00 4100,00  TUNELOVE METRY

Vyjezdovy portal, podélny rez severnim tunelem
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PRACE SPECIALNIHO ZAKLADANi NA ZAJISTENi PORTALU
CHLUM A PORTALOVE STAVEBNi JAMY

kvétnu 2015 zahéjila spolecnost Zakla-

dani staveb, a. s., prace na zajiSténi vy-
jezdového portalu tunelll Chlum a navazujici
stavebni jamy jako soucasti stavby moderni-
zace trati Rokycany—Plzen, tratového Useku
Ejpovice-Doubravka. Zakazka byla provede-
na pro Metrostav, a. s. Portalova stavebni
jama je reSena svahovana, vySkove rozdélena
do dvou Urovni.
Jak jiz bylo popsano v predchazejicim textu,
horizontalné je jama ¢lenéna na vrchni ¢ast
nad klenbou tunelu se sklonem 2 : 1 a dolni
Cast 4 : 1. Stény stavebni jamy byly opatieny
stfikanym betonem tloustky 150 mm s vy-
ztuzenim KARI sitf, v horni ¢asti
6x6/150x150 mm, v dolni ¢asti
8x8/200x200 mm. Pro kotveni stfikanych
betonl byly pouzity kotevni hiebiky priméru
25 mm v délkach 4 a 6 m. V oblasti profilli
tunell byly stiikané betony zajistény sklola-
minatovymi kotevnimi hfebiky SPINMAX
primér 32 mm a délky 6 m. Sklon hrebik(
byl 15 ° od vodorovné roviny, vrty priméru
80 mm byly vypInény cementovou zalivkou.
Strikany beton vcetné kotveni byl zhotoven
po etazich vysky 2 m, kotevni hreby byly
o0sazeny v rastru 2x2 m.
Zastizena geologie vyjezdového portalu - de-
luvidlni sedimenty, spility rozlozené, zvétralé,
navétralé, ve spodni Casti az zdravé — necini-
la pro realizaci zajiStujicich konstrukei vyraz-
néjsSi komplikaci, vyjma souvisejicich zemnich
praci. Ve spodni ¢asti stavebni jamy byla hor-
nina rozpojovana odstrely.
Nad vrchliky obou tunell Usticich do portalo-
vé stavebni jamy byly provedeny ochranné
mikropilotové destniky s vyztuznou ocelovou
trubkou 108/16 mm. Mikropiloty byly navrze-
ny v délkach 15 m a osazovany do vrtl prd-
méru 165 mm, Usti vrtl byla poté utésnéna
a vrty nasledné vyplnény cementovou zaliv-
kou. Po technologické prestavce byly mikro-
piloty po celé délce zainjektovany. Odsazeni
prstence mikropilotového destniku od razené-
ho tunelu bylo na vzdalenost 0,5 m.
P¥i vlastnim provadéni byl velky diraz kladen
na presnost praci. Vytyceni i samotné vrtani
muselo byt pfizplisobeno poloze a sklonu tu-
nelu vcetné tolerance provedeni razby tak,
aby nedoslo ke kontaktu raziciho Stitu s mik-
ropilotami. Technologie vrtani byla rovnéz
prizplisobena zastizené geologii; jak vrty pro
kotevni hiebiky, tak vrty pro mikropiloty byly
hloubeny rotacné plnocelbové na vzduchovy
vyplach, vzdy v predepsaném priméru.
V soucasné dobé je dokoncena razba prvni
tunelové trouby, ktera provérila presnost pro-
vedeni mikropilotového destniku. Stejné jako
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na dfive provedenych Castech této stavby
probihala i zde spoluprace vsech zdcastné-
nych stran na vysoké profesionalni Grovni.

Vladimir Maly, stavbyvedouci
Zakladani staveb, a. s.
Foto u tématu: Libor Stérba

Udaje o stavbé Modernizace Zelezniéni trati
Rokycany-Plze

Investor: Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, s. o.

Generalni dodavatel:

Sdruzeni Metrostayv, a. s., a Subterra, a. s.
Zhotovitel projektové dokumentace:
METROPROJEKT Praha, a. s.

Préce specialniho zakladani na tomto Useku:

Zakladani staveb, a. s.

e e A
Ustanoveni lafety vrtného stroje do presné polohy
pri vrtani mikropilotovych destnikd

Stavba je spolufinancovana z Fondu soudrz-
nosti v ramci Operacniho programu doprava
ve vysi 76,44 % ze zplsobilych nakladil
stavby, coz Cini v maximalni mire

3419 440 199 K¢.

Néarodni spolufinancovani je zajisténo

z prostredkl Statniho fondu dopravni
infrastruktury.

Chlum exit portal of the Ejpovice tunnel and portal construction pit
on the modernized railway line Rokycany-Plzeni

At the frame of the modernization of the railway section Rokycany-Plzeri is proposed con-
struction of two single-track tunnels throw the Homolka and Chlum hills, the public, better
known under the name Ejpovice tunnel. The project to modernize the line in the section
Rokycany-Plzeri and to ensure the track in front of the entrance tunnel portal Homolka
we wrote in detail in Zakladani 1/2015. After more than year since the start of excavation
of the southern 4150 m long Ejpovice tunnel from this portal Homolka the driving shield
TBM passed the portal Chlum in an exit portal pit facing Pilsen. In this article we bring
description of the technical solution to this portal construction pit, including the project
changes to ensure construction pit passed compared to the tender project documentation.
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Vodohospodarské stavby

pilotova sténa navodni strany jezu.

REKONSTRUKCE JEZU CERNOSICE NA RECE BEROUNCE

V roce 2014 byla zahéjena rekonstrukce jezu v obci Cernosice na fece Berounce v . km 8,143. Od posledni
rekonstrukce v padesatych letech minulého stoleti se stav jezu postupné zhorSoval a byl jiZ havarijni. Kone¢ny navrh
rekonstrukce byl vysledkem dlouhodobého a narocného inzenyrského procesu, ktery musel zohlednit mnoZstvi
nejriznéjsich poZadavku a funkci, které nova konstrukce musela plnit, a které se stfetavaly s omezenimi v misté
vystavby. Jez je nakonec proveden jako pevna jezova konstrukce v puvodni dispozici a doplnén o technicky rybi
prechod a lodni propust pri levém brehu, na pravém brehu byla obnovena Stérkova propust. Veskeré nové konstrukce
byly z velké ¢asti zaloZeny technologii prevrtavanych pilotovych stén z nasypu v fecisti Berounky.

istorické souvislosti

Dnes rekonstruovany jez v Cernosicich v lo-
kalité u Bluckého mlyna z minulého stoleti byl
proveden jako Sikmy pevny jez s korunou na kété
196,74 m n. m., s délkou prelivné hrany
104,5 m a spadem 2,75 m. V tomto ficnim profi-
lu je bezpecné dolozen mlyn a jez nejméné z 16.
stoleti. Plvodné se jednalo pravdépodobné o jez
$ipového plidorysného usporadani, dokonce Ize
v horni zdrZi narazit na jeho zbytky. V disposici,
ktera je zachovéana do dnesni doby, byl jez obno-
ven kolem roku 1920. V pficném fezu byl tvoren
navodni tésnici sténou z dfevénych Stétovnic, za
niz nésledovala Sikma prelivna plocha. Konstruk-
ce sama byla ztuzena zaberanénymi ocelovymi
kolejnicemi, jez byly umistény ve tfech fadach.
Spon zaberanénych kolejnic byl asi 1,5 m. Svislé
prvky byly propojeny priSroubovanymi vodorovny-
mi kolejnicemi, orientovanymi ve sméru osy jezu
i kolmo na ni. Vznikla tak jakasi kostra, ktera od-
kazovala na jez prazského typu. Z nalezenych
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zbytkil Ize usuzovat, Ze na vzdu$né strané byla
zfizena povodni $tétova sténa, rovnéz z drevé-
nych prvki. Na navodni strané byla z vnéjsi stra-
ny uloZzena kamenna rovnanina, téleso jezu bylo
vyplnéno zasypem z mistniho materialu (valouny
a pisek) a poté bylo prikryto opevnénim, jehoz
konstrukce je zcela nejasna — mohla to byt dlaz-
ba, kamenné desky Ci beton.

Na pravém biehu byla tehdy, tj. kolem roku 1920,
vybudovana MVE, napojena na historickou budovu
miyna. Elektrarna byla pdvodné projektovana na
provoz tfi Francisovych turbin, avSak osazeny byly
pouze dvé v kasnach €. 1 a 2 a teprve soucasni
majitelé vystrojeni dokoncili dvojici pfimoproudych
Kaplanovych turbin, vestavénych do upravené kas-
ny €. 3. K elektraré je voda privadéna pomérmé
rozmérnym natokem, vytvorenym rozsifenim koryta
v konvexe oblouku.

Jez pak proSel prvni velkou rekonstrukci v 50.
letech 20. stoleti. Na ndvodni i povodni strané
byla zaberanéna sténa ze Stétovnic a povrch

jezového télesa byl prikryt slabé vyztuzenou
betonovou deskou. Podle Zjisténi, u¢inénych

v pribéhu soucasné rekonstrukce, musela v 50.
letech chybét témér cela povodni dievéna sténa
(neni divu, byla v mokrém prostredi, ale s vol-
nym pristupem vzdu$ného kysliku) a je pravdé-
podobné, Ze bylo zavazné porusené i zpevnéni
prelivné plochy. (Je zajimavé, Ze je v archivu
Povodi Vltavy dochovéna projektové dokumen-
tace z roku 1940, ktera velmi velkoryse fesila
rekonstrukci jezu zfizenim pohyblivého jezu,
hrazeného zdviznymi trojboky. Jez mél mit pét
poli, zbourdna méla byt ¢ast MVE, konkrétné
neosazena kasna &. 3, levobiezni pritok Svarca-
vy mél byt velkoryse prelozen pod jezovy
profil.)

ProtoZe zakladova plida obsahuje rozmérné

a tvrdé valouny, nebylo mozno $tétovnice zarazit
do plvodné projektované hloubky a jejich délka
tak Cinila jen cca 5 m. Pfi levém biehu byl vybu-
dovén levobiezni betonovy jezovy pilif (jiz ovsem
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Neutéseny stav jezu pred zahajenim projektové pripravy v Cervenci roku 2008. (Foto: autor)

znacné zchatraly), u pravého behu byla velmi
zchétrala Stérkova propust, na niz navazovala
neméné zchatrala délici zed mezi podjezim a od-
padem od MVE.

V podjezi nebyl zfizen klasicky vyvar, na jeho
misté byl tézky zahoz, realizovany pfi rekon-
strukci v 50. letech z betonovych Ctyfsténd. Po
povodni v r. 2002 byly pfi €isténi koryta Ctyf's-
tény shrnuty na hromadu uprostfed koryta

a CasteCné téz k levému brehu. Dno zbavené
ochrany postupné podléhalo erozi a mezi ostro-
vem ze Ctyr'stén( a pravym biehem vznikl vy-
mol o zna¢né hloubce. Na jate r. 2008 pak

v priibéhu jarni povodné doslo k vyvraceni dolni
Stétovnicové stény. Pri jarnim ledochodu kry pfi
prechodu pres jezové téleso odtrhly Stétovnice
v délce asi 5-7 m od betonové konstrukce a vy-
tvorila se kapsa, ktera obracela vodni proud do
télesa jezu, kde se tak vytvorila rozmeérna ka-
verna. Pred prolomenim do kaverny ochrénily
téleso jezu s nejvétsi pravdépodobnosti plvodni

Situace jezu s vyznacenim
konstrukci pilotovych stén.
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svislé prvky z kolejnic. Rozméry kaverny byly
vskutku impozantni — proti proudu zasahovala
do konstrukce na hloubku celého plvodniho
télesa jezu az k navodni drevéné Stétovnicové
sténé; v priibéhu praci po dosazeni poruseného
mista se ukazalo, Ze jeji délka dosahovala

40 m a na vySku by se v ni v misté odtrzenych
povodnich Stétovnic zi'ejmé dosti pohodiné po-
stavil dospély ¢lovék. Z jezu tak zbyla jen beto-
nova prelivna plocha, ktera byla podepirana
ocelovymi kolejnicemi, jez byly zaberanény do
podloZi v pravidelném rastru pfi stavbé jezu na
potatku 20. let minulého stoleti. Celé betonové
jezové téleso bylo na povrchu silné poskozeno,
nejpostizenéjsi mista byla provizorné opravena
betonovymi zéplatami. Za poSkozenou $tétovni-
covou sténou byl znacné hluboky vymol, ktery
byl po havarii ¢astecné sanovan rozhrnutim be-
tonovych &tyfsténd po celé délce jezu.

Stérkové propust pii pravém biehu byla v na-
prosto dezolatnim stavu, jeji betonova konstrukce

AW

zaberanénych ocelovych kolejnicich. Po povodni

v 1. 2002 byl pod zdi vymol na celou jeji délku

a prakticky na celou tloustku, takze zed drzela
vlastné jen diky kolejnicim. V dobg piipravy rekon-
strukce byly zaklady zdi rovnéZ podemleté a ¢ast
zakladu jiz podlehla degradacnim procestim.

Utel a pinosy rekonstrukce jezu

Zajmova lokalita se nachézi ve vychodni ¢asti
méstské zastavby Cernoic a v zapadni &asti ex-
travilanu méstské &asti Lipence. Utelem rekon-
strukce jezu je zabezpedeni hydraulického spadu
pro provoz MVE na pravém biehu a vytvoreni
stélé hladiny v méstském Useku toku, takze jsou
minimalizovany hygienické zavady a je zajistén
esteticky vzhledu toku a jeho behl. Pravé na
potieby MVE bylo tfeba pfi rekonstrukci brat
ohled; Upravami na jezu nesmélo dojit ke zhorse-
ni podminek natoku na MVE.

Dalsi vyznamnou funkci jezu je zabezpeceni
plavebnich hloubek na Berounce. Aktualné se

v jezové zdrzi pohybuje plavidlo pfivozu Kazin,
které slouzi predevsim jako soucést dopravni
obsluznosti mésta, ale také se jim konaji vyhlid-
kové plavby od lavky pro p&si smérem proti
proudu. Zékon €. 114/1995 Sb., o vnitrozemské
plavbé v dobé projektové pripravy stanovoval
vodni tok Berounky od 1. km 37 po pfistav Ra-
dotin za dopravné vyznamnou vyuzitelnou vodni
cestu, coz v praxi znamenalo pfi rekonstrukci
jezu zpracovat navrh rekonstrukce takovym
zplsobem, aby do budoucna byla zachovana
moznost vystavby plavebnich komor. Zatridéni
vodni cesty bylo dano v kategorii IV (komora
85x12 m, ponor 2,5-2,8 m, minimalni pod-
jezdna vyska 5,25 nebo 7 m, min. polomér za-
kriveni plavebni drahy 650 m, Sitka plavebni
drahy ve dné 50 m). Pro plavebni komoru tako-
vych rozméri nebylo na jezu realné najit pro-
jekéni feseni, proto po dohodé se Statni plaveb-
ni spravou bylo navrzeno prekonani stupné
lateralnim plavebnim kanalem, vedenym v tak-
zvané Udolnici. Jedna se pravdépodobné o né-

se rozpadala, chybéla i ¢ast dna propusti a ve
dné pod ni zel hluboky vymol.

Pravobrezni opéma zed pod jezem oddéluje kory-
to Berounky od odpadu od MVE. Jednalo se o be-
tonovou zed zaloZenou, stejné jako téleso jezu, na

JEZ

kdejsi koryto Berounky a nejnizsi misto v pravo-
brezni nivé, jimz pfi povodnich protéka voda ze
zdrze jezu do oblouku nad Radotinem. Toto fe-

Seni by navic umoznilo v profilu plavebni komo-
ry navrhnout jedno jezové pole, hrazené
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Pohled do nitra jezu s vymletou kavernou, zaj/'mavogt/ je velmi dobry stav
navodni drevéné Stétovnicové stény. (Foto vievo: J. Simdnek, foto vpravo: autor)

klapkovym jezem, jimz by se dalo korytu Be-
rounky v pfipadé povodiovych pritokd vy-
znamné odlehcit.

V soucasnosti se uvazuje o vybudovani potieb-
nych plavebnich zafizeni na Useku KarlStejn —
pristav Radotin, zattidéni plavebni cesty v této
etapé je uvazovano v kategorii |. tfidy. (Tzn. dél-
ka plavebni komory 45 m, $itka zvySena na

7 m, ponor v 1. etapé 1,6 m s vyhledem na
zvySeni na 2,2 m, minimalni podjezdna vyska
5,25 m, minimalni polomér zakfiveni plavebni
drahy 400 m, ktery mlze byt snizen az na

300 m, a minimalni $itka plavebni drahy ve dné
20 m). | pro toto feSeni je vhodné vySe popsa-
né usporadani s pouzitim lateralniho kanalu.

Geologické poméry v misté stavby

Znalost geologickych pomér(i se opirala jednak

o redersi starsich geologickych priizkumnych pra-
cf, vrtny priizkum z diivodu mimoradné $patnych
moznosti pfistupu vrtnych souprav byl omezen na
minimum. V zasadé jediné misto, které bylo

v dobé projekéni pripravy, byt s obtizemi, pfistup-
né bez zvlastnich opatieni, byla lokalita na levém
biehu blizko osy jezu. Pfistup byl mozny i na dvdr
MVE na pravém biehu.

Z regionalniho geologického hlediska se zajmové
(izemi nachazi v oblasti barrandienského spodni-
ho paleozoika. To predstavuje rozsahlé synklinori-
um mezi Uvaly a Plzni, rozdélené do tfi samo-
statnych péanvi (stavba se nachazi v diléf tzv.
prazské panvi), vypinéné komplexem sedimentar-
nich hornin a vulkanitti. Pro zakladni geologickou
charakteristiku je rozhodujici pritomnost hornin
ordovického a silurského (paleozoikum) stari. Pro
charakteristiku geologickych pomérd v nejblizsim
okoli z&jmového Uzemi maji nejvétsi vyznam
kvartérni horniny holocénniho stafi, a to fluvialni
sedimenty Berounky. Vzhledem k poloze v silné
antropogenné exponované oblasti byl pfirozeny
proces eroze a ukladani hornin predevsim v po-
slednich desetiletich ovliviiovan stavebni a prii-
myslovou Cinnosti rozsifujicich se obci.
Podrobnéjsi (idaje 0 zajmovém Gzemi byly ziska-
ny z archivnich material ulozenych v Geofondu
Praha. Pfimo v oblasti jezu se z&dné archivni
vrty nevyskytuji. Nejblizsi vrtné prace v odpovi-
dajicich geologickych podminkéch (tok
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Berounky a jeji bezprostredni okoli) se vyskytuiji
v trase mostu vzdaleného cca 100 m proti prou-
du. Zde byly realizovany tfi vrty (posudek V 47
317). V jejich profilech jsou shodné popisovany
hrubé balvanité Stérky o velikosti 25-30 cm

a patrné (vrt V 11) i vétsi (rozdlatovany). Skalni
podlozi bylo zastizeno jen ve vrtu V11, a to

v hloubce 6 m. Tvofi je navétrala bridlice.

Z uvedenych charakteristik vyplyva, Ze v Udolnici
nejsou vhodné podminky pro pfimé beranéni
Stétovych stén. UrCitou predstavu o obtizich pfi
beranéni daval tusit pohled na viditelnou $této-
vou sténu v podjezi, ktera byla velmi kfivolaka,

a i informace, které se o rekonstrukci jezu v roce
1956 zachovaly, hovorily o mimoradnych obti-
Zich pfi beranéni.

Geologické poméry v misté télesa jezu

Podle CSN 73 1001 ¢lanku 20 b) se jedna

o slozité zakladové pomeéry, kdy se podzemni
voda nepfiznivé uplatfiuje pfi navrhu objektl

a znesnadniuje postup jejich zakladani.
Prizkumnymi vrty byly zjistény geologické pod-
minky pouze na levém brehu. V této etapé pri-
zkumu nebyl IGP realizovéan v prostoru stavajici-
ho télesa jezu, na zékladové poméry pod
télesem jezu Ize usuzovat pouze z vrtil J2 a J3
a celkového charakteru IG pomér(. Pro detail-
néjsi znalosti geologického profilu, a tudiz i pro
samotné zhodnoceni GT podminek pro zalozeni
rekonstrukce télesa jezu, by bylo vhodné pro-
vést doplnujici IGP i v misté stavajiciho télesa
jezu, coz bylo ovéem z divod( obtizného pfi-
stupu prakticky nereéainé.

U levého brehu je téleso jezu zalozZeno na Stér-
cich, které jsou pravdépodobné obdobného slo-
Zeni, jako byly zastizeny ve vrtu J2 - jedné se
tedy o kvartérni hrubozrnné mirné zahlinéné
zvodnélé Stérky, které nabyvaji velikosti kame-
nli az pfes 50 mm (geotyp Q). Z hlediska zatfi-
dénf dle CSN patfi do tfidy G4GM. Skalni pod-
loZi (geotyp Or) zde bylo zastizeno v hloubce
odpovidajici kété 187,7 m n. m., tedy cca 9,5
m pod horni hranou jezu. Jedna se o ordovické
tmavoSedé bohdalecké jilovité bridlice, jemné
slidnaté (Castecné s prokiemenélymi viozkami).
Bridlice pod rozhranim se §térky spadaji dle
CSN do tiidy R5, jsou velmi zvétralé s velmi

u pred odstranénim jeho télesa, dobre jsou vidét obé drevéné
stény, kolejnice a ndvodni kamenna rovnanina, pivodné tvorici pfedprsi jezu.

malou vzdalenosti diskontinuit (Orl). Dosahuji
mocnosti 20 az 30 cm. Pod touto polohou se
vyskytuji bfidlice charakteru R4-R3 se stiedni
vzdalenosti diskontinuit (Or2).

Na pravém brehu (vrt J3) jsou stavajici téleso
jezu a pribrezni ¢ast MVE zalozeny na hru-
bozrnnych Stércich (geotyp Q) obdobného cha-
rakteru jako v pfipadé levého brehu, s relativné
vy$8i primési jemnozmné zeminy. Béze kvartér-
nich Stérkd, resp. roven povrchu skalniho pod-
loZi, neni na pravém brehu ovéfena - v ddoli je
pravdépodobné horizontalni s moznymi elevace-
mi podlozi v mistech tvrdsich poloh skalniho
podlozi.

Podzemni voda je na obou brezich odvisla od
rovné hladiny vody v fece Berounce, hladina
nad jezem se pohybuje kolem kéty 197 m, pod
jezem je priblizné o 2,5 m niz. Koeficient pro-
pustnosti Stérkového podiozi jezu k; je v fadu
107 ms™.

Geologické poméry v misté rybiho pfechodu
Stejné jako v piipadé télesa jezu se podle CSN
73 6133 (resp. dle staré CSN 73 1001 &lanku
20 b) jednd i v oblasti navrzeného rybiho pre-
chodu o slozité zakladové poméry, kdy se pod-
zemni voda nepfiznivé uplatiiuje pfi navrhu ob-
jektl a znesnadnuje postup jejich zakladanti.
Priizkumnym vrtem (J2) doplnénym o sondy dyna-
mické penetrace (DP1 az 3) a seizmicky profil byly
Zjistény geologické podminky levého bfehu podél
projektovaného rybochodného zafizeni, resp. lodni
propusti.

U levého brehu je geologicky profil nasledujici:
shora se vyskytuji navazky charakteru nejCastgji
jilti a hlin $térkovitych (geotyp An) do hloubky cca
4 a7 6 m pod stavajici stezkou pro pési a kola.
Jedna se pravdépodobné o Gpravu biehu z doby
pred vybudovanim jezu. Pod nimi byly zdokumen-
tovany Stérky hrubozrnné, mimé zahlinéné, zvod-
nélé (geotyp Q), GAGM. Kamenita slozka Stérkl
dosahuije velikosti i pes 50 mm. Stérky nasedaji
na skalni podlozi — ordovik (geotyp Or) — v hloub-
ce kolem 188 m n. m., tedy cca 9,5 m pod horni
hranou jezu. Skalni podloZi je zde zastoupeno
tmavoSedymi jilovitymi bidlicemi, které jsou jem-
nozrmné slidnaté (Castecné s prokiemengélymi
vlozkami), spadaji dle CSN do tfidy R5-R4 (viz
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popis vrtu J2). Tyto bfidlice v tésném podloZi Stér-
kil (20-30 cm) nalezi typu R5, hloubgji R4-R3.
Urove hladiny podzemn vody je v piimé souvis-
losti se stavem vody v fece Berounce (jedna se

0 vodu pofi¢ni). Ve vrtu J2 byla narazena HPV

v hloubce odpovidajici kété 195,0 m n. m.

a ustélila se na Grovni cca 195,2 m n. m. Hladi-
na ustalené podzemni vody se nachazi pfiblizné
ve tretiné rozdilu mezi hladinou v fece nad a pod
jezem, coz odpovida prirozenému gradientu.

Zadani parametrt pro navrh

Investor, jimz je Povodi Vitavy, statni podnik,
vyzadoval feSeni technicky co nejjednodussi,

s co nejnizsi investicni naro¢nosti, s minimalnimi
provoznimi naklady a dlouhou Zivotnosti. Kon-
strukce jezu méa byt odolna priichodu ledi a jez
nebude vybaven stalou obsluhou.

Po koncepéni strance panovala shoda, Ze zlistane
zachovana Stérkova propust, jez navic musel byt
vybaven rybochovnym zafizenim (jedna se z mig-
racniho hlediska o vstupni objekt v koryté Be-
rounky a navic doplnéni rybiho prechodu vyzadu-
je platna legislativa) a s ohledem na postupné
vystrojovani ostatnich jez{i na Berounce lodnimi
propustmi bylo tento poZzadavek uplatfiovan i zde.

Vyvoj technického feseni

Prvnim krokem bylo zpracovani studie, ktera se
zabyvala volbou jezové konstrukce. Velmi vazné
byla zvaZovana volba pohyblivého jezu s ohle-
dem na obtizné ledochody, kdy v profilu nad
jezem pravidelné dochazi k ledovym napéchtim.
P¥i rozpracovani navrh(i se vsak ukazal problém
se Sitkou jezového profilu, snadnym pfistupem
az k jezu a zejména pod jez (jez je v obci a je
tradi¢nim mistem koupani, z vyvaru klapkového
jezu pfitom pfi trochu zvy$eném pritoku prak-
ticky nenf Uniku) a nelze podcefiovat ani skutec-
nost, Ze jez by nemél ani stalou obsluhu. K e-
$enym problém0m bylo tieba jesté pridat
zalisténi Svarcavy, které by v piipadé navrhu
pohyblivého jezu vychazelo do horni vody, takze
vzduta voda by pfi destich zatapéla soukromé
pozemky. K jezu by bylo nezbytné vybudovat

i rybi pfechod a lodni propust, coz pfi paramet-
rech z&jmové lokality byl dost komplikovany
Ukol uz jen pfi uvazovani pevného jezu. Nako-
nec bylo vypoCtem prokazéno, Ze negativni vliv
pevného jezu je podstatny do dvouleté vody,
pak rychle klesa a pfi priichodu pétileté vody jiz
neni vliv pevného jezu patrny. Z téchto diivod(
ze studie vyslo jako nejvyhodné;jsi reSeni pro-
vést rekonstrukci jezu se zachovanim pevné
jezové konstrukce v pilvodni dispozici, s dopl-
nénim technického rybiho pfechodu a lodni
propusti pfi levém brehu.

Uzemnf rozhodnuti bylo vydano v prosinci 2009
mimo jiné s omezujici podminkou mozného pfi-

dokumentace pro stavebni povoleni, ktera byla
dokoncena v prosinci 2010. Projednani stavby

s dotéenymi organy bylo komplikované zejména
s ohledem na vlastni umisténi stavby na Gzemi
dvou krajtl, a to Hlavniho mésta Prahy a Stfedo-
Ceského kraje. Dalsi komplikaci bylo negativni
stanovisko Hygienické stanice hlavniho mésta
Prahy, ktera poZadovala dolozit, Ze novy stav po
rekonstrukci jezu bude lepsi ¢i v nejhorsim pfi-
padé stejny z hlediska zatizeni chranéného ven-
kovniho prostoru hlukem z pepadajici vody. Na
zékladé tohoto pozadavku byl zpracovan akus-
ticky posudek s vyhodnocenim vlivu stavajiciho
a nového jezu, ktery potvrdil, Ze s ohledem na
sniZenou odtrhovou hranu jezu se zatizeni hlu-
kem nezhorsi. Hygienické stanici hlavniho més-
ta Prahy toto doplnéni ovSem nedostacovalo

a vydala i tak negativni stanovisko s ohledem na
nesplnéni hygienickych limitil hluku uvedenych
v Narizeni viady ¢. 148/2006 Sb. Az zruSenim
vySe uvedeného Nafizeni viady a vydanim nové-
ho Narizeni viddy ¢. 272/2011 Sb., kde jsou
vodni dila z Gpravy vyjmuta, bylo stanovisko hy-
gienické stanice zménéno. Stavebni povoleni tak
bylo vydano v lednu 2012. Vzhledem k vysokym
predpokladanym nakladim na realizaci rybiho
prechodu bylo Zadano o poskytnuti financnich
prostiedki z Operaéniho programu Zivotniho
prostredi. To zbrzdilo pfipravu zadavaciho fizeni
na zhotovitele stavby s ohledem na prvotni za-
mitnuti Zadosti a nutné prepracovani ¢asti doku-
mentace. Az v dubnu 2014 bylo vydano rozhod-
nuti o poskytnuti podpory na spolufinancovani
projektu. Smlouva o dilo s vitéznym uchazetem
— sdruzenim firem Metrostav, a. s., a Zakladani
staveb, a. s., byla podepsana v srpnu 2014.

Pevny jez

V dalSich krocich tedy byla feSena koncepce
pevného jezu. Pvodni navrh pocitajici s ob-
novou Stétovnicovych stén byl brzy nahrazen
volbou prevrtavané pilotové stény, plvodné
navrzené z pilot DN 600 mm, nakonec zmé-
néné na piloty DN 880 mm. Spravnost tohoto
rozhodnuti se prokézala po demontazi plvod-
ni Stétové stény. Jiz z letmého pohledu na vy-
tazené $tétovnice bylo patrné, Ze nebyla snad
jedna, jejiz biit nebo zdmky nebyly zni¢eny
béhem beranéni jiz v nepatrné hloubce.

Na navodni strané jezu a kolem rybiho precho-
du i navodni strany lodni propusti byla navrzena
sténa vetknuta do podloZi, zbyla ¢ast stény je
ukoncena v Urovni cca 4 m pod terénem. Do
zhlavi pilot je napojena Zelezobetonova skorepi-
na télesa jezu, jejiz ndvrh pocita i s pfipadem,
7e dojde k poklesu jadra télesa, které je i nyni
tvofeno mistnim materidlem. Konstrukce télesa
jezu je vSak nyni dimenzovana tak, aby byla
trvale pIné funkéni i v piipadé vzniku dutiny.
Viditelné povrchy jezu jsou oblozeny kamennym
obkladem, koruna jezu a odtrhova hrana jsou
opatreny tvarovymi kameny, kotvenymi do téle-
sa jezu skrytymi ocelovymi trny.

Rybi pfechod

Pro umisténi rybiho prechodu bylo k dispozici
jediné misto — levy breh koryta mezi nékdejsi
potahovou stezkou, nyni pfeménénou na cyklo-
stezku, a patou svahu. Délka prechodu €ini
76,7 m, ma 22 prepazek s tlinémi o délce
2,95 m a jednu odpocivku délky 6,95 m. P¥i¢-
ky jsou kamenné, vysoké 75 cm nad droven
dna, se tremi $térbinami Sifky 2x15 a 1x25 cm.

VZOROVY PRICNY REZ JEZEM
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jezdu na stavenisté pouze z levého behu od
Cernosic a maximalnim moznym snizenim pro-
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Pricny rez rybim prechodem (R3-R3) a lodni propusti
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Bo¢ni stény rybiho prechodu jsou tvofeny pilo-
tami, které jsou v dolni ¢asti koryta prechodu
obetonovany, viditelné plochy pak jsou oblozeny
lomovym kamenem, na hranach konstrukce
jsou osazeny tvarové kameny. Pilotova sténa
smérem do biehu tvofila zarover pazeni staveb-
ni jamy, proto byla do doby, nez bylo vybetono-
vano dno rybiho prechodu, zajisténa do¢asnymi
pramencovymi kotvami.

Lodni propust

S rybim prechodem sousedi lodni propust o Sifce
2,5 m. Propust je navrzena podle vysledkl hyd-
rotechnického vyzkumu VUT v Brné s postupné
se snizujicim sklonem 12 %, 10 %6 a8 % a je
ukoncena v Urovni dna velmi mélkého vyvaru
hloubky 25 cm, jenz je vytvoren v zahozu z roz-
mérnych oblohrannych kamend. Proudéni v lodni
propusti je usmérfiovano dubovymi zdrhly, za-
pusténymi do dna propusti. Propust je rovnéz
obloZena kamennym obkladem, s dopInénim tva-
rovymi kameny na hranach konstrukce.

Stérkova propust

Pfi pravém brehu je obnovena Stérkové propust
o svétlosti 4 m. Objekt je zaloZen rovnéz na pi-
lotach, jimiz byla zaroveni stabilizovana pravo-
brezni nabrezni zed u budovy MVE, ktera

v dobé realizace praci jiz byla ve velmi chatr-
ném stavu. Stérkova propust byla i diive spiée
urcena pro proplaveni vord &i splavi, protoze
Groven jeji prelivné hrany byla jen 40 cm pod
Grovni jezu. Nyni rozdil ¢ini 60 cm a propust je
hrazena dfevénymi hradidly do pancéfovanych
polodrazek. Konstrukce propusti je obloZena
lomovym kamenem a délici zed mezi ni a jezem
je oblozena lomovym kamenem, hrany kon-
strukce pak jsou chranény tvarovymi kameny.
Na povodni strané jsou vSechny konstrukce chra-
nény pred zpétnou erozi mohutnym zahozem

z lomového kamene. Jez neni vybaven vyvarem,

je pod nim zbudovéna zahozové lavice z lomové-
ho kamene do 750 kg jednotlivé, jejiz délka Cini
6,5 m. Tato lavice by méla pfi béznych pritocich
sahat asi 20 cm nad hladinu v koryté. Podobné
feseni se drive Casto u podobnych jez(i objevova-
lo a zajistovalo jak dobrou ochranu konstrukci
jezu, tak i pomérné Ucinné tlumeni kinetické
energie proudici vody.

Délici zed

Soucasti rekonstrukce byla i obnova délici zdi
mezi odpady od MVE a korytem Berounky. Pd-
vodni zed byla mélce zaloZena a po povodni v r.
2002 doslo misty k jejimu podemleti. Zed tak
na svém misté drzela jen silou vile za pfispéni
nékolika zaberanénych kolejnic. Pivodnim za-
mérem byla stabilizace zdi pilotami na jeji na-
vodni strang, s nimiz méla byt propojena pribe-
tonovanou licni vrstvou.

Pfi pfipravé na vrtani pilot ale doslo k poskoze-
ni zdi a ukazalo se, Ze byla jesté chatrnéjsi, nez
naznacovaly stavebni prizkumy. Na tom zfejmé
mél podil i zplisob betonaze — tehdy byl beton
vyrabén pfimo na stavbé a Zadna receptura ne-
existovala, slozky betonu byly michany podle
citu a vysledek tomu odpovidal. Po dohodé s in-
vestorem byla situace vyresena strzenim staré
konstrukce a zfizenim nové zdi o sile 40 cm, jez
je rovnéz zalozZena na sténé z prevrtavanych
Zelezobetonovych pilot priim. 880 mm.

Vysledné parametry jezu

Po rekonstrukci do$lo k mirné zméné parametrd
jezu vlivem novych objektli u levého biehu - rybi
prechod je sice v zasadé v celé konstrukéni Sifce
zasunut do brehu, av$ak lodni propust zasahuje
do jezové konstrukce. Uroveii prelivné hrany jezu
byla zachovéana na trovni 196,74 m n. m. a spad
jezu 2,75 m se rovnéz nezménil, avSak doslo ke
zkréceni prelivné hrany na 101,44 m. Na celko-
vou kapacitu jezu vSak tato zména nema zasadni

Dokoncena levobrezZni ¢ast jezu s lodni propusti a rybim prechodem, stav jesté pred odstranénim

provizornich jimek pro pravobrezZni éast jezu, takZe voda v podjezi je vzduta o cca 50 cm.

26

propust a zajimkovanou pravobrezZni ¢ast jezu, na
némZ probiha vrtani pilot ndvodni jezové stény.

vliv, nebot v b&Zném provoznim stavu je lodni
propust oteviena a pritok pfi bézné provozni hla-
diné &ini cca 3 m3/s. Délici pilif mezi propusti

a jezem ma prevySeni jen 50 cm nad korunu jezu
a vypocet prokézal, 7e kapacita jezu po rekon-
strukci nebyla omezena. Zkusenost jiz nyni navic
naznacuije, ze pfi povodnich bude dochazet k pre-
padu vody pres délici zed do rybiho prechodu,
¢imz kapacita profilu spi$e nardsta. Samoziejmé
véak neni mozno s touto kapacitou najisto poci-
tat, protoZe je pravdépodobné, Ze po néjaké dobé
profil pfechodu bude omezen zachycenym splé-
vim. Predikce tohoto jevu je obtizna, a proto

s touto dodatecnou kapacitou nepocitame.

Zavér

Rekonstrukce jezu v Cernosicich zajistila pro
mnoho dalSich desetileti spolehlivou funkei jak
vzdouvaci konstrukce, tak i dalich objektt, které
s jezem souviseji. Profil byl dopInén v souladu

s pozadavky doby jak rybim prechodem, tak

i lodni propusti a moznosti prenaseni sportov-
nich plavidel. Diky pristupu investora, ktery po-
Zadoval jiz v etapé, kdy probihala projektova pfi-
prava, navrh kamennych obklad( na véech
viditelnych plochach, se podafilo rekonstruova-
nému jezu vtisknout charakter stavby, ktera je
nejen funkéni, ale i pékna na pohled.

Zakladni Gdaje stavby

Nazev objektu: SO 01 Jez, SO 02 Rybi prechod
Investor: Povodi Vitavy, statni podnik
Generalni projektant: Sweco Hydroprojekt, a. s.
Dodavatel: sdruzenim firem Metrostay, a. s.,
a Zakladani staveb, a. s.

Sprévce sdruZeni: Metrostav, a. s.

Ing. Petr Karikovsky, Sweco Hydroprojekt, a. s.,
s prispénim Ing. Jana Simiinka,
Povodi Vitavy, s. p.
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PROJEKCNI RESENiI PRACI SPECIALNIHO ZAKLADANI NA JEZU
A RYBIM PRECHODU vV CERNOSICIiCH

Téii.été praci specialniho zakladani pfi rekon-
strukci jezu a rybiho pfechodu v Cernogicich
spocivalo v provedeni pilotovych stén. Tato
technologie nejlépe vyhovovala zadani, hydroge-
ologickym podminkam i mistnim dispozi¢nim
omezenim, a to jak z technického, tak i z eko-
nomického hlediska.

V pfipadé jezu slouzily pilotové stény hlavné
jako zakladové konstrukce, které ale mély,
zvlasté na horni vodeg, i tésnici funkci. Pilotova
sténa byla navrzena podél hrany jezu na horni
vodé, podél hrany jezu na dolni vodé, pfi levém
behu z boku podél lodni propusti a pfi pravém
brehu podél Stérkové propusti, na kterou nava-
zovala pilotova sténa tvofici zaklad pravobiezni
nabrezni zdi.

Stény byly sestaveny z pilot priméru 880 mm
provadénych v osovych vzdalenostech 700 mm.
Hloubka pilot se pohybovala od cca 5 m v pod-
jezi az po cca 9 m v nadjezi, kde byly pilotové
stény z dilvodd tésnosti zapustény a7 do skalni-
ho podlozi.

Celkem byl jez zaloZen na 313 pilotach o celko-
vé délce 2114 m. Dalsich 36 pilot délky 276 m
pak bylo provedeno v ramci lodni propusti a 52
pilot v délce 281 m podél $térkové propusti
byla o 5 az 6 % Vétsi, protoze ,Cisty" beton pi-
lot byl ve vétsiné pripadd pod pracovni Grovni.
7 hlediska provadéni bylo zajimavé, Ze oproti
jinym stavbam ,na vodé", probihala rekonstruk-
ce tohoto jezu za minimalni ochrany proti vzdu-
ti. Koruna ochranné hréazky na horni vodé byla
na koté 197,00 m n. m., pficemz normalni Gro-
vefi hladiny v nadjezi je 196,85 m n. m.

V piipadé rybiho pfechodu tvofily pilotové stény
jednak zékladové konstrukce, ale zaroveri plnily
po dobu provadéni i funkci zajisténi stavebni
jamy a v definitivnim stavu slouzi jako nosna
konstrukce opérné zdi nabrezi, po jehoz hrané je

4y ZAKLADANI STAVEB"

Pohled z levého brehu na pocatecni fazi vrtani ndvodni pilotové stény jezové konstrukce.

vedena cyklostezka. | zde se jednalo jako v pii- navrzeny piloty v osové vzdalenosti 700 mm
padé jezu o prevrtavanou pilotovou sténu z pilot a podél navodni strany, ktera je nizsi, ve vzdale-
priméru 880 mm. Podél nabrezni strany byly nosti 750 mm. Hloubka vykopd ve stavebnim

ptte]

Levobrezni pracovni plosina s pfipravenymi Sablonami pro pevrtavaou pilotovou sténu brehové casti
rybiho prechodu.
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Vod

stadiu dosahovala témer 7 m. Stabilita stény
byla zajisténa pomoci zemnich predpjatych pra-
mencovych kotev.

V definitivnim stadiu byly nabrezni i navodni sténa
rybiho pfechodu spiazeny Zelezobetonovou des-
kou dna, takZe bylo mozné uvazovat o jejich spo-
lupdsobeni. S kotvenim nebylo nutné dale pocitat
a bylo ho mozné provést pouze jako doCasné.
Nabrezni zed sestavéa ze 133 pilot celkové délky
1134 m. Na névodni strané bylo provedeno dal-
Sich 65 pilot, které byly doplnény 14 pilotami

zékladovymi. Celkova délka pilot v této Casti
pak byla 545 m.Podle plivodniho navrhu nemé-
ly byt pilotové stény na obvodu stavebni jamy
pro vystavbu rybiho pfechodu zapustény az do
nepropustného podlozi. Jejich tkolem bylo pou-
ze redukovat pritoky do stavebni jamy tak, aby
byly v rdmci obvyklych objem( Cerpatelné.
Predpokladané pritoky do stavebni jamy se po-
hybovaly v fadu litri s maximem 20 I/s.

Objem piitokd do vrtil pfi provadéni prvnich
pilot ale signalizoval, Ze propustnost nadloznich

vrstev je velmi pravdépodobné vyssi. Proto byl
proveden Cerpaci pokus, ktery tyto obavy potvr-
dil. Pritoky do stavebni jamy by ve skute¢nosti
mohly dosahnout mnozstvi, které by bylo velmi
obtizné erpatelné a dodate¢na opatfeni pro
snizeni pritok( by byla velmi nakladna. Bylo
tedy rozhodnuto pilotovou sténu zapustit az do
skalniho podlozi, coz znamenalo prodlouzit pilo-
tyo0,5az3,0m.

Ing. Karel Stanék, FG Consult, s. r. o.

REALIZACE JEZU A RYBiHO PRECHODU vV CERNOSICIiCH

S
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Préce specialniho zakladani probihaly na dvou
stavebnich objektech — prvnim byla vystavba
nového rybiho prechodu (RP) realizované ve
dvou samostatnych etapach. Druhym pak rekon-
strukce stavajiciho jezu, ktera probihala ve ¢ty-
fech etapéch.

Nez bylo mozné zahajit samotné prace na pilo-
tach rybiho prechodu, musely byt provedeny po-
mérné rozsahlé pripravné prace. Ty byly zahaje-
ny v z&t 2014 a probihaly aZ do listopadu. Jako

bylo nutno pres celou Sitku toku zfidit brod.
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Stavebni jama lodni propusti a rybiho prechodu, provadény js

Pro obsluhovani praci spec. zakladani téZkou technikou na pravé strané reky
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bklady lomovym kamenem na nabreZni sténé.

prvni byl vybudovan provizorni mostek pres sta-
vajici kanalizaci, ktera byla ulozena tak mélko, ze
by se pfi prejezdu tézké techniky poskodila. Poté
byla nasypana v fece pfi levém biehu cca

200 m dlouhé pfijezdova a obsluzna komunika-
ce ke stavajicimu jezu. V dal$i ¢asti muselo byt
odstranéno opevnéni biehu, ubourana ¢ast jezu,
z feCisté vybrany velké balvany, které by vadily
pri vrtani pilot a stavenisté vycisténo od kefi

a strom(. Teprve poté bylo mozné nasypat

&

Detailni poled na hloubeni pilot pravobrezni délici zdi

pracovni ploSinu pro vrtnou soupravu podél sta-
vajici cyklostezky. PloSina musela splfiovat tfi
podminky. Musela byt dostate¢né tnosna pro
pojezd vrtné soupravy o hmotnosti 100 t, dale
musela byt z materialu, ktery je vrtatelny, a sou-
Casné musela byt pokud mozno z nepropustného
materialu. Dale bylo nutné upravit projektovou
dokumentaci tak, aby piloty nekoncily v propust-
nych zeminach ($térkopisku), ale byly zavazéany
az do nepropustnych zemin (bfidlic).

Kdyz byla kone¢né pracovni plosina nasypéana

a bylo provedeno prvni smérové vytyéeni pilot,
zjistilo se bohuzel, Ze piloty vychazeji do stavajici
cyklostezky a do prostoru starého jezu. Prace tak
musely byt pozastaveny a bylo nutné nejdfive pro-
jektovou dokumentaci pilotové stény upravit a do-
pracovat v souvislostech s jeji novou polohou. Po
vyfeSeni této komplikace tak kone¢né mohly byt
zahéjeny vlastni prace specidlniho zakladani na
objektu rybiho prechodu.

V prvni etapé téchto praci byl v rdmci pfipravy
pro realizaci prevrtavané pilotové stény podchy-
cen pomoci stiikanych beton( svah u cyklostezky
a provedeny betonové vodici zidky. Jelikoz nésled-
né vrtné préce probihaly v tésné blizkosti obyva-
nych dom, byla nasazena modemi a ticha vrtna
souprava Wirth ECO 16, vétSina dalSich praci na
prevrtavanych pilotovych sténach pak byla prova-
déna vrtnou soupravou DELMAG RH22.

Jak vyplyva z technologie prevrtavanych pilot, pra-
ce byly zahajeny vrtanim primérnich pilot (piloty
bez ko$0) a poté uz se stiidavé provadély piloty
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sekundarni (s armoko$em) a primarni. Piloty byly
realizovény dle projektu v délkach od 6,7 do

10,7 m tak, aby jejich paty byly vzdy zavazany do
nepropustného skalniho podloZi. Pfevazna ¢ast
drikd pilot byla vrtana pres Stérkopiskové vrstvy

a teprve poslednich 80 cm vrtu bylo hloubeno do
skalniho podlozi. Betonaz pilot byla ukoncovéana
pod terénem, a proto projekt pocital s prebetono-
vanim a naslednou dpravou hlav pilot. V I. etapé
tak bylo provedeno celkem 131 pilot. Poté byly
vybourény vodici zidky, snizena pracovni ploina

a odbouran znehodnoceny beton na pilotach. Po
zaCisténi hlav pilot mohly byt nasledné zahéjeny
préace na realizaci Zelezobetonového hlavového
tramu, ktery doplnil a zkompletoval pilotovou sté-
nu v celé jeji délce. Tram o celkové délce 91 m
bylo nutné z &asti provadét pod Urovni stavajici
vodni hladiny. Aby se tato ¢ast viibec dala provést,
musel byt vykop dotésnén jutovymi pytli napinény-
mi jilovitou zeminou. Priisak a pfitok byl ale presto
tak silny, Ze muselo byt nasazeno 5 Cerpadel
KDFU 125, aby se prosakujici vodu dafilo priibéz-
né od¢erpévat. Po dokonceni praci na hlavovém
tramu a po vyzrani jeho betonu bylo nasledné
moZné pres predem osazené priichodky doplnit

a po statické strance zajistit celou konstrukci po-
moci pramencovych kotev v poctu 32 ks. Tim byla
|. etapa stavby rybiho prechodu ukondéena.

II. etapa vystavby RP se provadéla soucasné s I.
etapou jezu u levého brehu po snizeni pracovni
plochy. Prace byly obdobné jako na |. etapé —
vodici zidky, piloty, odbourani zidek a pilot. Na
rozdil od prvni etapy vSak v této Casti nebyly pi-
loty v souladu s projektem provazény hlavovym
trdmem. V této Casti stavebnich praci bylo reali-
zovano 90 pilot na rybim prechodu a 90 pilot na
jezu. Prace zde pobihaly od prosince 2014 do
kvétna 2015.

Druhé etapa jezu se provadéla v ¢ervnu 2015
na pravém biehu Berounky u staré elektrarny.
Nejdfive se musel upravit brod pres cely tok
Berounky, aby se mohla tézkd mechanizace
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Do dni pilotov sén priprava zakladové spdry jezu, piloty ndvodni stény jsou jii
ubourédny tak, aby na né bylo moZno napojit betony vlastni prelivné plochy jezu.

a auta s materialem pro vytvofeni pracovni plo-
chy dostat na druhou stranu reky. Brod byl di-
menzovan pouze na velikost pritoku 20 m?,

PYi zvyseni priitoku se uvazovalo se zaplavenim
brodu a zastavenim stavebnich Cinnosti. Pfalo
nam vsak $tésti a pritok vody v fece zlistal po
celou dobu vystavby pod touto hranici. Pracovni
postup byl stejny jako v I. etapg, bylo zde pro-
vedeno 98 pilot a prace byly ukonceny v Cer-
venci 2015. Dalsi etapa mohla pak zacit az po
zimni prestavce.

S dalsimi pracemi Ill. etapy jezu se tedy zacalo
az na pocatku brezna 2016. Stavba pokracova-
la nasypanim dalsi ¢asti prijezdové komunikace,
dosypénim pracovni plochy u levého brehu

a odvedenim vody z rybiho pfechodu pomoci
ocelovych rour pr. 1200 mm pfes vytvoreny
provizorni propustek. Kdyz ale byly kone¢né
vSechny pracovni plochy dokonceny a pfiprave-
ny a mohlo se zacit s provadénim vodicich zi-
dek, prisla velka voda a ¢ast pripravnych praci
byla nenavratné zni¢ena. Po opadnuti vodni
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hladiny bylo proto nutno pracovni plochy opra-
vit a vodici zidky provést znovu. Pak uz vSe po-
kracovalo jako v prvnich etapach. Na této Il
etapé bylo na navodni i povodni strané provede-
no 100 pilot délky od 10,10 do 3,94 m.
Posledni, tedy IV. etapa jezu se jesté v soudas-
nosti provadi (srpen 2016). Je tieba provést
poslednich 110 pilot v pravé ¢asti recisté

a stavba bude, alespon pokud jde o prace spe-
cialniho zakladani, dokoncena. Teprve po zdar-
ném dokonéeni vSech praci pak bude mozné
celou stavbu vyhodnotit, rozebrat a zamyslet se
zpétné nad postupy a problémy, které bylo nut-
né béhem vystavby fesit, a vzit si z nich pouce-
ni pro dalsi obdobné technicky a technologicky
narotné stavby.

Tomas Kukla, Ing. Roman Vadura,
Zakladani staveb, a. s.
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Reconstruction of the CernoSice weir
on the river Berounka

In 2014, reconstruction of a weir in Cernosice
on the river Berounka in r. 8,143 km
started. The current weir was after the last
reconstruction in the fifties of the 20th
century in disrepair, and its stability has
been threatened. The final draft of the
reconstruction was the result of a long and
demanding engineering process that had
to take into account a number of different
requirements and functions that the new
design had to fulfill, and that conflicted
with restrictions on construction site.
Which is ultimately conducted as a fixed
weir structure in the original layout and
supplemented by technical migration of
fish and marine pass at the left bank, to
the right bank was restored gravel sluice.
All new constructions were largely founded
with a secant pile walls technology from the
embankments in the Berounka riverbed.
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