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HISTORIE SPECIALNIHO ZAKLADANI STAVEB, 4. CAST

V nasem serialu ¢lankd zachycujeme postupné déjiny oboru, které jsme rozdélili podle podobnych technologickych
Cinnosti. V této Casti se jiZ potreti budeme vénovat historii technologie malopriimérového vrtani, V minulych kapito-
lach jsme se zabyvali nejprve vyvojem vrtani plnoprofilového rotacniho, potom piiklepného a nyni budeme sledovat
vrtani jadrové, paZnicové i néstup rozvoje vrtnych souprav. Ukazeme také, jak Sly d&jiny v oblasti vrtani v CR.

adrové vrtani

Jadrové rotaéni vrtani ma v pestré paleté ma-
loprofilového vrtani vyznamné misto. Historicky
patrné prvni, technicky nazyvané abrazivni vrtani,
je dokumentovano z kamenolomd starého Egypta
pred asi 5000 lety. Nejprve se pouzivala duta
devéna ty¢, ktera byla na spodnim konci vytvr-
zena opalenim. Pozdéji byla nahrazena kovovou
trubkou. Jeji otaceni se provadélo volné rukama
nebo tétivou luku. Vrtany povrch byl posypévan
zrmy tvrdych mineralli, jako napriklad krystaly
rubin(i nebo safir(i, a ta byla vrtnou trubkou una-
$ena, pricemz ve vrtaném materialu zpdsobovala
vrypy. Také jiz byl pouzivan pro tuto technologii
typicky vodni vyplach. Byly tak vrtany obvykle
vrty o hloubce 15 cm v Zulach a v mékkych hor-
ninach pak aZ do 6 m. Casto bylo takové vrtani
vyuzivano pro vyrobu cenénych kamennych na-
dob z velmi tvrdych hornin. Tento postup v zasa-
dé odpovidal o nékolik tisic let pozdéjsi technolo-
gii tak zvaného vrtani na Srot, které bylo pfi po-
tfebé hlubsich vrtli ve velmi tvrdych horninach po
dlouhou historickou dobu jedinou d€innou tech-
nologii. Kazdopadné pravé experimenty s jadro-
vym vrtanim predstavovaly prvopocétek pro sta-
noveni obecnych principd rotacniho vrtani. Jeden
z téchto zjisténych principll predstavovala skuted-
nost, Ze pro efektivni postup jadrového vrtani je
tfeba uplatnit vy$si vrtné otacky. Z tohoto pod-
statného pozadavku vyplyva i odliSny vyvoj
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Obr. 1: Jedna z prvnich jadrovych vrtacich souprav
v USA na parni pohon, postavena podle patentu
R. Leschota v roce 1869 newyorskou firmou Seve-
rance & Hol. Zretelny je princip mechanického
prevodu otacek vietenem, Sroubové svéry i vodni
vyplach do soutyci.

konstrukce pottebnych vrtnych mechanisma.
Vodni vyplach se privadi stfedem soutyéi primo
k britu vrtné korunky kolem odvrtavaného jadra.
Odvrtana mél je vyplachovana mezerou mezi
vnéjSim plastém jadrovnice a sténou vrtu. Viastni
brit korunky méa proto ponékud vétsi primér nez
plast jadrovnice. Odvrtané horninové jadro je od-
lamovano a vynaseno riznymi zpdsoby, obvykle
se snahou o jeho minimalni poru$eni, aby bylo
mozno nasledné posoudit odvrtanou horninu.
Vrténi s bfitem osazenym diamanty bylo vyna-
lezeno v roce 1863 francouzskym inzenyrem
Rodolphem Leschotem pii experimentovani

s vrty pro odstfel v jiz zmifiovaném tunelu
Fréjus. Leschot také v roce 1863 patentoval
sv0j vynalez v USA (obr. 1). Ackoli dajné pro-
bihaly zkousky s timto zplisobem vrtani na naf-
tovych vrtech v Pensylvanii jiz v roce 1865,
neni pravdépodobné, Ze zde existovala souvis-
lost. Leschot pfivezl svou vrtnou soupravu do
USA az v roce 1869 pro lomarské prace ve
Vermontu a v dalSich statech. Nejvétsiho rozsi-
feni ovSem dosahlo jadrové vrtani v USA pfi
prizkumu v rudnych dolech (obr. 2).

Velkou osobnosti, ktera posunula vyvoj této
technologie kupfedu, byl ddinf inzenyr Edmund
J. Longyear. V roce 1891 odvrtal na loZisku Ze-
lezné rudy Mesabi Range v Minnesoté sv(j prv-
ni jadrovy vrt s diamantovou korunkou. Béhem
nasledujicich dvou desetileti se pak jeho firma
stala nejznaméjsim dodavatelem jadrovych vrt(,
a to i mimo USA. V roce 1912 jiz nabizela 19
typl vrtnych souprav s hloubkovym dosahem

STLAS POFERED ELLESOM DIASOMD DRILL = EARLY 190

Obr. 2: Parou pohanéna jadrova vrtacka, nasazena
na prizkumné vrty v dole na olovénou rudu v Mis-
souri v roce 1900, propagovand pozdéji firmou
Ellison.

az 1500 m. Reagovala téZ na pozadavek po
soupravach uzplsobenych pro vrtani ve stisné-
nych rozmérech Stol a mezi prvnimi zavedla

i pohon spalovacimi a elektrickymi motory.

V roce 1929 dosahl prode;j jejich specialnich
kompaktnich souprav jingm vrtarim tehdy
ohromujiciho objemu 1,5 mil. USD. Tyto sou-
pravy se staly na dlouhou dobu vzorem pro
véechny ostatni vyrobce, pficemz byly neustale
vylepSovany (obr. 3). Typickym rysem téchto
jadrovych vrtadek zlstala priichozi vrtna hlava
se svérami na dutém unasecim vietenu vrtného
souty¢i. Plvodni rucni pakovy pfitlak byl nahra-
zen hydraulickymi valci.

V roce 1930 zavedla firma jako prvni mecha-
nickou vyrobu korunek osazovanych levnymi
jihoafrickymi diamanty, oznacovanymi Boart,

a presla rychle i na jejich priimyslovou vyrobu.
Postupnym vyvojem byly také nahrazovéany
drahé diamanty na vrtném bfitu v zavislosti na
druhu horniny roubiky ze slinutych karbid.
Dal$i inovaci byl napfiklad v roce 1958 vynalez
tak zvaného Wireline systému na vytéZeni ja-
dra bez nutnosti vytéZit celé vrtné soutyci

a v roce 1974 pak zavedeni syntetickych dia-
mantd a jimi impregnovanych bfitli. Firma se
v té dobé pfejmenovala na Boart Longyear,
provedla pod timto nazvem velkou fadu rlizno-
rodych akvizic a stala se hlavnim vyrobcem
zafizeni pro jadrové vrtani, jimz je az dodnes.
V Evropeé je zavedeni obdobnych vrtacich sou-
prav spojeno se jménem Svédského inzenyra Per
Antona Craeliuse, ktery po zkuSenostech z USA
navrhnul svou prvni kompaktni vrtaci soupravu
do Stol v roce 1886 a v roce 1895 zacal pouzi-
vat diamantové korunky. Néslednikem jeho
Uspéchll se pozdéji stala Svédska firma Atlas
Copco, ktera je dnes v této oblasti nejvétsi mezi-
narodni firmou. Ve specialnim zakladani se ja-
drové vrtani od svych pocatkl uplatfiovalo pro
priizkumné vrty a predevsim pro injektaze

Obr. 3: Souprava Longyear 34 Coredrill — typicky
a popularni zéstupce jadrovacich vrtnych souprav
v druhé poloviné 20. stoleti. Pritlak i svéry vietene
Jsou hydraulické.
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Obr. 4: Schéma vrtného systému Duplex, tentokrat s pouZitim ponorného kladiva, z prospektu firmy
KLEMM v roce 1991. Ta tento svij systém oznacovala jako Super Dual Impact. PaZnici pohani prachozi

hlava a horni nasazena hlava pohani vnitrni soutyci.

_"'. . __J', ..:

Obr. 6‘ Pa;nicova’ korunka 114,3 mm a vrtna
korunka ponorného kladiva systému zavlékané
paZnice Symmetrix z roku 2000 (dokument firmy
Atlas Copco)

skalnich hornin pfi stavbé prehrad, o ¢emz bude
pojednano v zaveéru serialu.

V povéletné CSSR byly ke starsim zapadnim vr-
tackam zminénych renomovanych vyrobcli pre-
vazné dopliiovany méné kvalitni sovétské soupra-
vy typu ZIF ¢i UKB a obdobné i sovétské korunky
Vokar. Mistnim vyrobcem obstojnych korunek se
stal n. p. Pramet Sumperk. Zajem véak byl po-
chopitelné predevsim o kvalitnéjsi, ale méné do-
stupné importované vyrobky svétovych znacek.

Paznicové vrtani
Tato dnes moderni technologie se vyvinula ze
shromazdénych specifickych zkusenosti se zavr-
tavanim vypaznic, zpo€atku hlavné
pri vrtani studni pro vodu. Postupné
jak se shromazdovaly a slucovaly
znalosti i z jinych oblasti vrtéani, pre-
devsim vak z vrtani jadrového, se
pozdé&ji doSlo k paznicovym systé-
m0m vrtani. Hlavni impuls k tomu
ovsem prisel az v pomérné mladsi
dobg, po druhé svétové valce v Italii,
kde se pfi rekonstrukci znienych
budov intenzivné zkouselo vrtani

s paznici pres jejich zaklady. V princi-
pu jde o jadrové vrtani se soucasnym
rozruSovanim a odvrtavanim jadra na
celbé vrtu. Z prvotnich problémd

s Castym zaklifiovanim nastrojdi v ku-
sovité rozruseném tvrdém materialu

4y ZAKLADANI STAVEB"

Obr. 8: Vrtani komunikacnich vrtL“lpro zachranu zavalenyc
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Obr. 7.- Princi pnného kladiva s reverzni cirku-
laci v dvouplastové paZnici, zndzornény Svédskou
firmou Driconeq, konec 20. stoleti.

se postupné vyvinuly vysoce U¢inné systémy vrt-
nych souprav, odliSujici se vybavenim dvéma
vrtnymi hlavami, pro néz se vzil nazev Duplex
(obr. 4) . Principem je, Ze paznice rotuje proti-
bézné vici vnitfnimu vrtnému soutyci, ¢imz je
(cinné branéno zaklifiovani. Prvenstvi v metodé
Duplex si narokuje firma Atlas Copco z konce
padesatych let na stavbé priiplavu Lind6 v jiznim
Svédsku. K tomuto zcela logickému vyvoji véak
doslo priblizné ve stejné dobé pocatku Sedesa-
tych let na riznych mistech a byl k dispozici

v modifikacich od mnoha firem, jako napriklad
Boart Longyear, Krupp. Nejznaméjsi se stala
koncem osmdeséatych let vrtna souprava typu

h hornik( v Chile
v roce 2010. Pro vrtani v granitu do hloubky 700 m byly nasazeny vsechny
dostupné vrtné soupravy a ponorna kladiva s reverzni cirkulaci.

Obr. 5: Excentrickd korunka ponorného kladiva
systému ODEX firmy Atlas-Copco pro zavlékani
paZnice v rozsifeném vrtu

KR 806 D (obr. 4) némecké firmy Klemm, s mo-
difikaci pro moznost pouZiti horniho nebo dolni-
ho piiklepu.

Dalsi velmi vykonné paznicové systémy pak
vznikly z kombinace ponorného kladiva, vlekou-
ciho za sebou prilbéznou, ale nerotujici paznici.
Prikladem je systém Odex s excentrickou rozsi-
fovaci korunkou, vyvinuty spole¢né firmami
Atlas Copco a Sandvik v roce 1972 (obr. 5).
Anebo novéjsi, jiz centricky systém Symmetrix
(obr. 6), vyvinuty finskou firmou Rotex pro spo-
le¢nost Atlas Copco v devadesatych letech mi-
nulého stoleti. Jako vzdy existuje i fada dalSich
systém(i od jinych vyrobcil, napodobuiicich
tyto vzory a snaZicich se je vylepSit. Jde o vy-
soce efektivni technologie do tvrdych, ale ne-
dostatecné stabilnich pomérd.

DilleZitou inovaci ve vyvoji paznicového vrtani se
stalo v poloviné devadesatych let zavedent re-
verzni cirkulace vzduchového vyplachu u po-
norného kladiva. Doslo k tomu principialnim vy-
uzitim paznic se zdvojenou sténou. V mezefe
mezi sténami paznice probiha pfivod vzduchu na
kladivo, coz umozriuje kontrolovany odvod vypla-
chu s odvrtanou horninou vnitrkem paznice (obr.
7). PGvodnim tcelem bylo dosazeni dokonalé
Cistoty odebiranych vzork( vrtné drti pro loZisko-
vy doprlizkum. Pfinosem je ale i Cistota stén
vrtu, coz je vyhodné pro vyuziti k injektazi. Bylo
tim také mozno zvysit s pouzitim specialnich
kompresordl provozni tlaky vzduchového média
az na 100 bar a tak dale zvysit rychlost vrtani.

V roce 2010 byla pfi dramatické zachrané 33
zavalenych chilskych hornikil pravé tato vykonna
vrtna technologie klicem k rychlému
zfizeni komunikacnich vrtd. Po tyd-
nu marnych pokus( vstoupit do ha-
varovaného dolu bylo razné povola-
no 9 riiznych vrtnych souprav k pro-
vedeni kontaktnich vrt(i o priméru
136 mm do mista, kde se v hloubce
asi 700 m odhadovala poloha této
skupiny (obr. 8). Nepfiznivou okol-
nost celé dramatickeé situace pred-
stavovala skutecnost, Ze tvrdost
mistniho granitu je 0 20 % Vétsi,
nez je obvyklé. Irska firma Mincon
proto dodala specialni typ kladiva
MX 5053 s paznicemi pro reverzni
cirkulaci. P¥i naprosto divokém ne-
pretrzitém vrtani, kdy nékolik vrti




Obr. 9: Moderni sou,orav pro vrtani metodou
Sonic-drilling s obzvlasté robustni lafetou a s vrtnou
hlavou pro vysokofrekvencni vibraci v roce 2010
havarovalo, se podafilo celkové patnactym vrtem
horniky 17. den od havarie nalézt. Tento vrt byl
provadén americkou soupravou Schramm 7685
chilské firmy Terraservice. Byl rozhodujici pro
navazani spojeni a nasmérovani dalsich vrt(,
kterymi byli hornici zasobovani az do zachranéni.
D4 se odhadnout, Ze primémy vykon vrtani na
jednu soupravu byl v téchto mimoradné kritic-
kych pomérech zhruba 200 m za den. Z toho
vyplyva, Ze docasné Spickové vykony rychlosti
vrtani musely byt nasobné.

Paznicové vrtani se stalo v prvnim desetileti jedn-
advacétého stoleti skutecnym technologickym
vrcholem maloprofilového vrtani. Rychle prostou-
pilo témér vSechny metody specialniho zakladant,
protoze také umoziuje zcela spolehlivou instalaci
zékladového prvku do paznice ve vrtu. Velmi po-
sililo napfiklad relativné nedavnou technologii
usmérnéného horizontalniho vrtani, jez byla
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predtim omezena jen na zeminy dostate¢né sta-
bilni pro rotacni vrtani pod hustym vyplachem.
V poslednim desetileti se také prosazuje nova,
zcela specifické varianta paznicového vrtani

s jadrovanim. Je to systém zvany Senic-dril-
ling, 0 jehoz slozitém vyvoji jsme se zminili

v prvni asti serialu. Jedna se o vrtani s pomo-
ci vysokofrekvencni vibrace. Jeho primyslové
vyuZzitelnosti bylo dosazeno teprve nedavno,

s pokrokem vyroby zcela mimoradné kvalitnich
materiald a elektronické regulace vrtného pro-
cesu. Nesrovnatelné vysoké vykonnost této
technologie vedla k jejimu zapojeni i pro meto-
dy specialniho zakladani (obr. 9).

Vrtaci soupravy

V zavéru Ctyricatych let, kdyz doslo k ocenéni
stlaceného vzduchu jako vyplachového média

i pro rotaéni vrtani, se zacaly rlizné zplisoby vr-
tani kombinovat. Ve vhodnych geologickych pod-
minkach bylo mozno nahradit dosavadni uzivani
vody vyhodngji vzduchem, nékdy vSak bylo po-
tfebné tyto zpiisoby stfidat. Tato zkuSenost, kte-
ra vedla ke koncepci univerzaini vrtné soupravy,
se prosadila nejdfive v USA. Takze neni divu, Ze

Obr. 10: Prvni samohybné vrtaci lomarské soupravy Quarrymaster firmy Ingersoll-Rand z roku 1948 v USA

pravé zde vyvinula v roce 1948 firma Ingersoll-
Rand prvni lomarskou moderni samohybnou vr-
taci soupravu Quarrymaster. Méla jiz typické
znaky modernich souprav. Vysokou véz s nahofe
nasazenou rotacni hlavou posuvnou na sanich
lafety, takze bylo mozno vyvodit pfitlak na vrtny
nastroj. Pasovy povozek pro stabilitu i pohyb

v t&Zkém terénu a vestavény kompresor se proje-
vily na celkové hmotnosti soupravy 20 t, coz pfi-
spélo ke kapacité pritlaku. Souprava tak byla
schopna vrtat priklepem nebo rotaéné, valivymi
dlaty az o priiméru 20 cm (obr. 10). V roce
1953 pak nésledovala jiz prvni piné hydraulicka
souprava Drillmaster, ktera se stala vzorem i pro
vSechny ostatni univerzalni soupravy ve svété.
Napfiklad i pro prvni stroje tehdejsi zapadong-
meckeé firmy Hausherr. Tato zndma firma je také
typickym prikladem historickych promén, ke kte-
rym v oboru ¢asto dochézelo. Vznikla v roce
1917 jako tovarna na mechanismy pro povrcho-
univerzalni vrtnou soupravu E9 na pasovém pod-
vozku s lafetou (obr. 11). V roce 1988 expando-
vala a prevzala vrtnou divizi firmy Demag, k Ce-
muz v roce 1992 pfipajila akvizici vrtné divize
firmy Salzgitter. Avak ji samotnou v roce 2009
prevzala firma Bauer. Stovkami podobné riizné
se kfiZicich firem bylo na celém svété v pribéhu
jednoho stoleti rozvoje technologii maloprofilové-
ho vrtani vyvinuto a vyrobeno na tisice rliznych
vrtnych souprav. Mnohé soupravy jsou uzpliso-
beny pro uZiti kazdého z obou systémdl pohonu
vrtani, nebo i k jejich kombinaci. Tedy jak poho-
nu z prlichozi hlavy, plivodné typické pro jadrové
vrtani, tak i z nahofe nasazené vrtné hlavy, p0-
vodné typické pro priklepné vrtani.

DiileZitou podminkou pro zlep$ovani vrtnych
technologii byla moznost sledovat, méfit i vyhod-
nocovat parametry vrtnych procest v jejich prd-
béhu. Nejprve mechanicka, pak elektricka a na-
konec elektronicka instrumentace umoznila
pfesné sledovat hloubku vrtu, otacky, pfitlak,
pritok vyplachu a dokonce je zaznamenavat. Od
nepfili$ nedavné doby je Ize i pocitadové okamzi-
té vyhodnocovat. Tento trend, zahajeny v nafto-
vém primyslu (obr. 12), zachytily hned od jeho
pocatku i nékteré firmy specialniho zakladani.
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Obr. 12: Mechanické zafizeni Geolograph pro
zéznam vrtného postupu na naftovém vrtu pouZi-
vané v sedmdesatych letech v USA

Napfiklad jiz na zacatku osmdeséatych let zaved-
la firma Soletanche sv(ij komplexni systém Enpa-
sol pro automatické vyhodnocovani geotechnic-
kych podminek prostiedi z vysledk(i monitoringu
vrtani. V reakci na tuto poptévku se vyrojila
spousta specializovanych dodavatelll této techni-
ky. Jednim z nejvétsich se stala napiiklad fran-
couzska firma Jean Lutz, zalozena v roce 1975.
Prikladem, Ze Ize i proti takové etablované firmé
uspét, avsak jen pfi mimoradné technické kom-
petenci a pracovitosti, je Ceska firma Partner,
zaloZena v devadesatych letech inzenyrem Mi-
chalem Bfezinou.

Mikrotechnika a komputerizace postupné nasly
na vrtném poli své Siroké uplatnéni. V poslednich
desetiletich zacala dokonce poéitacova kontrola
procesu nahrazovat zku$enost starych vrtmistra.
Drivéjsi upfené pozorovani kolotajiciho vyplachu
v Usti vrtu je tak nyni vytlaCovano obcasnym po-
hledem na grafy sdruzeného displeje (obr. 13).

Obr. 13: Pocitacové kontrola procesu vrtani zari-
zenim firmy PARTNER na stavbé specialniho
zakladani pfi vrtani kotev v roce 2013
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Historie v CR

Jiz za prvni republiky existovaly v nasi zemi pod-
niky, které Cerpaly z prvopocatk( védomosti

v oborech uzivajicich vrtani. Priklady jsme uvedli
v predchozich ¢éstech. Historicky ramec pova-
le€ného obdobi je asi potfeba pro mladsi étenare
ponékud osvétlit a pro starsi ¢tenare struéné
osvézit. Po roce 1948 byly v ustaveném komu-
nistickém rezimu naprosto vSechny firmy tak
zvang znarodnény, ovSem bez jakékoli nahrady
pivodnim vlastnikdim, a $mahem sjednoceny.
Probihalo i neustalé reorganizovani a ménéni
nézvi podnikd. V tehdejsi CSSR mél pak napfi-
klad v priizkumu geologie monopol n. p. Geoin-
dustria. Shodou okolnosti se v tomto obdobi sta-
la naSe zemé takika svétovou velmoci v mnoz-
stvi geologickych odbornikli, avsak hlavné na
loZiskovy prdizkum nerostnych zdrojti. Ve staveb-
nictvi byl nejprve uplatnén podobny postup sjed-
noceni véech firem do gigantického podniku Ces-
koslovenské stavebni zavody (CSSZ). Ale preci
jen si Sife problematiky a nutna specializace poz-
d&ji vynutily vznik povicera velkych zavodl s od-
liSnym vyrobnim zamérenim. Tak napfiklad do-
pravnim stavbam dominoval n. p. Stavby silnic

a zeleznic, vojenskym n. p. Vojenské stavby, vod-
nim stavbam dominoval v Cechach n. p. Vodni
stavby a na Moravé n. p. Ingstav, podobné prii-
myslovym stavbdm n. p. Armabeton a pozemnim
n. p. Pozemni stavby atp. Pfipomefime, Ze napfi-
klad n. p. Vodni stavby vznikl ke dni 29. fijna
1951 slou¢enim znarodnénych firem Lanna,
Kress, Niklas a Bata Sezimovo Usti. Konkurence
sice tehdy prakticky neexistovala, protoze zakaz-
ky byly pridélovany byrokraticky z planovaciho
centra, ale stejné se vyvinula jakasi rivalita na
Grovni fidicich skupin jednotlivych podnikd. Slo
v ni zejména o boj o privilegia v ziskavani nedo-
statkovych zdrojil pro podnik, pfedevsim mecha-
nismi ze zapadu. V tom mohl pozdéj$i o. p. Vod-
ni stavby uplatnit urcitou vyhodu, nebot po dlou-
ha léta drzel post ministra stavebnictvi néktery

Obr. 14: Vrtani velkou zasobnikovou soupravou
Hausherr HBM 150 s dlouhym pribéZnym snekovym
vrtakem o praméru 140 mm do hloubky 120 m

v jilech hnédouhelného reviru pro sanaci dolu na
preloZce trati CSD Usti nad Labem—Teplice v roce
1979 (o. z. SZS Vodni stavby o. p.)

z jeho byvalych generalnich fediteld. Projevilo se
to také v oboru specidlniho zakladani.

V oboru maloprofilového vrtani u nas dlouho domi-
noval n. p. Vodni zdroje z resortu zemédélstvi, kte-
ry mél nejSirsi zakladnu ve vrtani studni. Za nim
nasledoval jiz zminény n. p. Geoindustria z resortu
hornictvi, ktery byl povéren dilezitymi priizkumy

i v politicky spfiznéném zahrani¢i. Na Moravé vzni-
kl v roce 1958 sloucenim tamnich prizkumnych
podnik z resortu hornictvi n. p. Geologicky prd-
zkum Ostrava. Hlavnim dodavatelem stavebnich
priizkumd byl n. p. Stavebni geologie, vznikly pl-
vodné znarodnénim firmy Zaruba-Pfefferman. Ne-
meél ale prili§ velikou kapacitu a provadél vétsinou
jen rutinni vrtani v pfevazné malych hloubkach.
Navic mély své priizkumné Utvary i rlizné projeké-
ni Ustavy. Hlavnim rivalem celé této skupiny byl
podnik ze specifické oblasti tézby uranu, plvodné
nazyvany v roce 1958 Geologicky priizkum — Ja-
chymovské doly, n. p. Po nékolika reorganizacich
se stal jadrem Uranovych dolG Hamr, k. p. Tam se
od objevu loZiska ve Strazi pod Ralskem v roce
1963 uskutecnilo obrovské mnozstvi riznych vrtd.
Pro tak zvanou hydrochemickou téZbu uranu zde
bylo béhem dvaceti let provedeno pres 8000 vrtll
hloubek prdmérné 200 m s pomoci vysoce toxic-
kych chemikalii. A také pies 200 hlubokych stu-
den pro Cerpaci bariéru, branici Sifeni toxického
zneCisténi k vzacnym zasobam podzemni vody
celoevropského vyznamu. Pro studny byly na Z&-
padé nakoupeny moderni vrtaci soupravy Salzgit-
ter, ale vSechny ostatni vrty byly povétSinou prova-
dény sovétskou technikou. Pfes riizné mistni a do-
bové problémy byly nicméné prace ,na uranu“ pro
véechny domaci odborniky vyznamnym pfispév-
kem ke vSeobecné sdilenym zkuSenostem

s vrtanim.

V roce 1967 doslo v Sirsi zajmové oblasti vrtani
k nastupu nového hrace z resortu stavebnictvi.

0. p. Vodni stavby, povéreny vystavbou prazské-
ho Metra, ziskal pro tuto zakézku jiz zminénou
prevratnou licen¢ni smlouvu o nakupu technologif

Obr. 15: Vrtani plné hydraulickou vysokootacivou
Jadrovaci soupravou Diamec 250 pro sanaci nadloZi
pred razbou tratového tunelu metra I. A pod Vitavou
v roce 1973 (o. z. SZS Vodni stavby o. p.)
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pro specialni zakladani se zapadoevropskou fir-
mou Sol-Expert International. Byly dovezeny mo-
derni soupravy pro plnoprofilové vrtani typu Hau-
sherr a Wirth i pro jadrové vrtani typu Diamec.

0 néco pozdéji se o. z. Specialni zakladani sta-
veb, 0. p. Vodni stavby, vznikly v roce 1968,
rychle dostal v metodach souvisejicich s malo-
primérovym vrtanim na $picku specialniho za-
kladani v nasi republice. Bylo to nejen v ddsled-
ku ziskaného rozsahlého parku modemich strojd,
ale také diky jeho vlastni projekci a vyvoji.

A ovsem i diky Gsili mnoZstvi jeho zaméstnancti,
dosahuijiciho v roce 1989 poctu 1648 lidi. Mezi
nimi byl i vyznacny odbornik na technologie spe-
cialniho zakladani Ing. Jaroslav Verfel, CSc.,
ktery u nas shromazdil nejvice znalosti o malo-
primérovém vrtani a rozsifil je ve svych

publikacich. Podnik opanoval scénu specialniho
zakladani na dlouha desetileti a preferencni sys-
tém zadavani zakazek ho v té dobé& mnohdy do-
ved| k technicky velmi zajimavym projektim.
Takovym spektakularnim prikladem je rekordné
hluboké vrtani priibéznym Snekovym soutycim
do 120 m pii sanaci starych dilnich prostor(

v Severoceském hnédouhelném reviru v roce
1979 (obr. 14) nebo Siroké vyuZiti jadrovacich
souprav moderni koncepce Diamec pro zajisténi

razby tunelli metra pod Vltavou v roce 1973-
1974 (obr. 15). Po roce 1989 sice doslo u mno-
ha podnik(i k dezintegraci a fragmentaci, ale od
roku 1995 si nové pojmenované firmy Zakladani
staveb, a. s., a Zakladani Group, a. s., v jednom
holdingu, jako hlavni dédici o. z. Specialni zakla-
dani staveb, o. p. Vodni stavby, své mimoradné
pozice na trhu udrzely dodnes.

Ing. Jind¥ich Riica, ADSZS

History of special foundation engineering — Part 4

Qur series of articles have been covering the history of this field, divided into sequels according to
similarities between the technological processes. This part will cover the history of small diameter
drilling for the third time. As the previous chapters were devoted to fullhead rotary mud drilling and
percussion drilling respectively, we will now follow with core drilling, casing drilling as well as the advent
of drilling rigs development. The specifics of drilling history in the Czech Republic will also be presented.

Bauer IN-House ExHiBiTioN 2014

Jiz tradicné se v poloviné kvétna 2014 v bavorském Schrobenhausenu konal den otevienych dveri spole¢nosti
BAUER Maschinen GmbH. Na vystavu predniho svétového vyrobce strojii specialniho zakladani se prijelo
podivat ve ¢tyfech dnech na 1700 navstévniki ze 70 zemi celého svéta. V centrale spolecnosti bylo pfedstaveno
Siroké spektrum strojnich zarizeni. Vedle vrtnych souprav BG a pasového jefabu MC od BAUER Maschinen byly
vystaveny i stroje dcefinych spole¢nosti RTG Rammtechnik, KLEMM Bohrtechnik, MAT Mischanlagentechnik,
PRAKLA Bohrtechnik, PILECO, FAMBO, HAUSHERR System Bohrtechnik, ABS Trenchless, EURODRILL.

akladni produktovou radu sortimentu spo-

le€nosti Bauer Maschinen tvofi velkopr(i-
mérové vrtné soupravy znacené zkratkou
,BG". Cela $kala vrtnych souprav je poskla-
dana dle velikosti a vykonu od nejmensi BG
11 az po nejvétsi BG 50. Dle moznosti vyuzi-
ti se vrtné soupravy déli do dvou skupin: ,Va-
lueLine” a ,,PremiumLine“. Soupravy oznace-
né ,ValueLine" jsou vybaveny pouze pro jed-
nu technologii vrtani (primarné kelly vrtani),
zatimco multifunkéni soupravy ,,PremiumLi-
ne" nabizeji vice moznosti vyuziti od klasické-
ho kelly vrtani az po technologie CFA, CCFA,
FDP, CSM nebo se daji vyuzit napriklad jako
nosi¢ vibratoru ¢i hydrofrézy.

Siroka nabidka vyuziti vrtnych souprav Pre-
miumLine byla prezentovana na ¢tyrech stro-
jich. Prvni souprava BG 46 PremiumLine,
ktera je na vrcholu fady predurcena pro pilo-
tovaci prace v tézkych geotechnickych pod-
minkach s priméry pilot az do 3,0 m

a hloubkou vrtani az do 100 m, byla na vy-
stavé nastrojena hydrofrézou BC 35 pro vy-
robu podzemnich stén do hloubky az 100 m.
Stroj disponuje motorem o vykonu 563 kW
a hlavnim vratkem s nosnosti 450 kN. Druh4
souprava v poradi — BG 39 PremiumLine

- byla nastrojena klasicky na kelly vrtani

se zapaZovacim zafizenim BV 1500-7C pro
téZkou fadu paznic o priméru 1500 mm.

Celkovy pohled na hlavni expozici

Jako zastupce mensich vrtnych souprav byla
pfedstavena BG 18 H PremiumLine, ktera
byla prezentovana ve verzi se snizenou vys-
kou 12,5 m nastrojena pro kelly vrtani. Zaji-
mavosti byl namontovany Cisti¢ spiralu, ktery
vyuziva systému dvou ramen nesoucich Cisti-
ci brity. Vyhodou tohoto dvouramenného sys-
tému je udrzeni spiralu v centralni pozici, re-
dukce hluénosti pfi ¢isténi spiralu od plastic-
kych zemin a moznost nasazeni pro riizné
profily vrtani. Ctvrtou soupravou byla BG 30
H PremiumLine nastrojena systémem CCFA
(pazenym pribéznym $nekem) a prezentova-
na pfi zivych ukazkach vrtani v nedalekém
areélu v Aresingu.

Hydrofréza BC 35 nastrojend na BG 46 Premium-
Line (vpravo)
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Atrakce pro déti ze Schrobenhausenu — prolézacka BG 11 H ValuelLine

V produktové fadé ValueLine byla predstave-
na nejmensi vrtna souprava BG 11 H Value-
Line namontovana na nosi¢ CAT 320 E a nej-
vice prodavana BG 26 ValueLine, obé nastro-
jené na klasické kelly vrtani. Hlavnim cilovym
trhem pro mensi soupravu je prekvapivé rop-
ny tézebni primysl v USA, kde je oblibena
pro svoji vybornou ovladatelnost, schopnost
nést rlizné druhy vrtného naradi a v neposled-
ni fadé pro nizkou prepravni hmotnost 34
tun. BG 26 ValueLine byla vystavena se za-
pazovacim zafizenim BV 1180, které je na-
pojeno na hydraulicky systém vrtné soupravy,
a ovlada ho operator pfimo z kabiny.

Jako zastupce pasovych jefabli s mnohostran-
nym vyuZzitim ve specialnim zakladani byl vy-
staven jefab MC 96, v poradi sty vyrobeny
MC jerdb od Bauer Maschinen. Nastrojen byl
téZkou fadou paznic Leffer VRM 3000 o prii-
méru 3,0 m se zapazovacim zafizenim a kula-
tym drapakem. Celkova vaha této sestavy je
cca 200 tun. U zakaznikl v destinacich, jako
je napriklad Hong Kong, je toto strojni zarizeni
cenéno zvlasté pro vysoky stupen stability,
velky vykon a dostatecné rychlé vratky.

Na prezentovaném vrtném naradi byla patrna
snaha vyrobce o rozsireni moznosti nasazeni
do odlisnych geologickych podminek. Prikla-
dem této multifunk&nosti vrtného naradi jsou
nova hybridni fezna kola pro hydrofrézy.
Kola jsou osazena kromé roubikovych zubil

i plochymi zuby. Kombinaci vyhod obou

Vrtny snek se sesikmenym spirdlem pro jednodussi vyhazovani yvrtku
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systéma vznikl pak idealni stroj pro tézbu jak
v soudrznych zeminach, tak v tvrdych
horninach.

Ukazky novych technologii ,in situ” se jako
obvykle konaly v arealu vyrobnich hal Aresing
pobliz Schrobenhausenu a i pres neprizen po-
Casf se tésily velké pozornosti. Na programu
byla ukazka technologie priib&ézného $neku

s pazenim ,partly-cased CFA system“, kdy
se soucasné s paznici zavrtava protibézné

i pribézny $nek. Vyvrtek projde paznicemi

a padéa otvorem pod vrtnou hlavou pres verti-
kélni shoz, ovladany operatorem z kabiny.
Vzhledem k nastaveni kelly tyCe priibézného
$neku je mozné se dovrtat az 6 m pod Groven
pazeni. Vyhodou této technologie je vysoka
produktivita bez mezicasl s nastavovanim
paznic, dosazeni dokonalé svislosti vrtu, zajis-
téni kvalitni betonaze bez nadspotieb.

Druhou Zivou ukazkou byla technologie SCM-
DH (single column mixing — double head)
patfici do kategorie zlepSovani vlastnosti

| .
Hybridni fezna kola hydrofrézy

zemin - soil mixing. Pilife o priméru 2,40 m
vyrabi zafizeni s dvojitou michaci hlavou

s protismérnym otacenim lopatek. Tim je do-
sazeno vysSi kvality a efektivity promichani
zeminy se samotvrdnouci suspenzi.

Treti a posledni ukazkou bylo predvedeni
bezpecného pohybu obsluhy po prihradovém
vylozniku jefabu ve sklopené poloze. Obsluha
je jisténa proti padu bezpe€nostnim popru-
hem na zavésném lané, které je napnuto cca
2,0 m nad vyloznikem.

Spole¢nost BAUER opét prokazala, Ze je lid-
rem svétového trhu v oblasti strojniho zafize-
ni pro specialni zakladani. Ve véech odvét-
vich oboru specialniho zakladani mé snahu
o rozSifovani nabidky strojniho zafizeni pro
nové technologie a dalsi technicky vyvoj

a zdokonalovani téch stavajicich.

Ing. Jan Sperger, Zaklédani staveb, a. s.
Foto: autor

Bauer In-House Exhibition 2014

In the middle of May 2014 the Bavarian town of Schrobenhausen hosted the annual Open Day presenting
the BAUER Maschinen GmbH Company. In four days more than 1700 visitors from 70 countries around
the world came to see the exhibition organised by one of the major world producers of special foundation

machinery. The headquarters premises presented a wide range of machinery. Apart from the BG drilling sets
and the MC Crawler Crane by the BAUER Maschinen the visitors could also see the machinery produced
by its daughter companies - RTG Rammtechnik, KLEMM Bohrtechnik, MAT Mischanlagentechnik, PRAKLA
Bohrtechnik, PILECO, FAMBO, HAUSHERR System Bohrtechnik, ABS Trenchless and EURODRILL.

Aresing — ukazky novych technologii , in-situ*
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Letecky pohled na elektrarnu pred prvnim zaplavenim, duben 2014

MALA VODNi ELEKTRARNA STETi — ZAJISTENi STAVEBNI JAMY
A VYSTAVBA OBJEKTU ELEKTRARNY

Na pravém bfehu Labe u jezu Steti-Racice bude brzy dokonéena vystavba MVE Steti. JelikoZ bylo toto misto
poslednim vhodnym pro vystavbu MVE, uzavira se tak i serial staveb MVE z posledni doby, které byly na dol-
nim Labi vybudovany, a na nichZ se vZdy podilela spolecnost Zakladani staveb, a. s. Pripomerime, Ze se jed-
nalo o MVE Lovosice (2010), MVE Litoméfice (2012), MVE Libéchov (2013), MVE Roudnice nad Labem
(2013). Projekt malé vodni elektramy Stéti je do znaéné miry podobny MVE Litoméfice - i zde byly pro zapa-
Zeni hluboké stavebni jamy délky 360 m pouZity podzemni a pilotové stény a Stétové jimky. Vyjimecnost
tohoto projektu, jehoZ nositelem je obecné prospésna spolecnost Energeia, vSak spoCiva ve zpisobu financo-

vani a nasledném vyuZiti vynosi z prodeje elektrické energie na charitativni dcely.

Energeia — spoluptisobeni energie vody
a socialniho podnikani

Investorem Malé vodni elektrarny Stéti je
obecné prospésna spolecnost Energeia, pri-
¢emz stavba je soucasti SirSiho stejnojmenné-
ho projektového zaméru s nazvem ,Energeia
— spoluplisobeni energie vody a socialniho
podnikani“, Cela myslenka projektu je zaloze-
na na predpokladu, Ze neziskové a podnikatel-
ské aktivity mohou velmi vyhodné a ¢inné
koexistovat i v ramci jediné spolecnosti - ze

zde mohou fungovat ve vzajemné synergii. Po-
dobny zamér nema v evropském, a ziejmeé ani
svétovém meritku obdoby.

Zakladatelé obecné prospésné spolecnosti
Energeia manzelé Marek a Jana Cemnocti piisli
v roce 2001 s mySlenkou vybudovat na stavaji-
cim jezu u Stéti (jez Stéti-Racice, v . km
818,938), vybudovaném v roce 1974, vodni
elektrarmu, ktera by z vynostl prodeje elektrické
energie financovala charitativni aktivity. Tento
nezvykly projekt neni zaloZen na principu
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Prijezd lodi s hosty pri pfileitosti poZehnéni zékladniho kamene stavby MVE Stéti 12. 6. 2012

rychlé navratnosti investovanych prostredk(
(ndvratnost vodni elektrarny se dnes pohybuje
zhruba v horizontu patnacti let), ale jeho pod-
statou je inovativni zplisob financovani, ona
synergie zdanlivé nesourodych aktivit v praxi.
Podpora neziskovych aktivit miva tradi¢né po-
dobu jednorazovych dard, sméfujicich pfimo
k jednotlivym projektlim. V pfipadé o. p. s.
Energeia je situace jina: darci a sponzofi totiz
prostiedky urcené na podporu konkrétnich
neziskovych aktivit nejprve investuji do stavby
vodni elektrarny. Jakmile se elektrarna rozbéh-
ne, bude Energeia z trzeb za prodanou elektfi-
nu kazdoro¢né uvoliiovat 10 % z objemu tak-
to ziskanych dard (s navysenim o zjiSténou
inflaci) na financovani pfislusnych projektd,

a to po celou dobu Zivotnosti elektrarny. Pfi-
sun financnich prostredki k neziskovym pro-
jektim tedy bude pomalejsi, ale zato dlouho-
doby a stabilni. A vzhledem k tomu, Ze Zivot-
nost elektrarny se odhaduje na 30-50 let, do-
jde postupem casu k tomu, ze se kazdy dar
nékolikanasobngé zhodnoti: stane se obnovitel-
nym financnim zdrojem a zakladem ekonomic-
ké stability jednotlivych aktivit. Od roku 2004
do poloviny roku 2014 se timto zplisobem po-
dafilo od darcl a sponzor(i ziskat vice nez 70
mil. K&! V Ceské republice tak vzniké zcela
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novy ekonomicky model fungovani neziskové
organizace”.

Lokalita pro realizaci zaméru stavby vodni
elektrarny

Volba mista pro stavbu vodni elektrarny nebyla
v roce 2001 tak Uplné v nasi moci, nebot jez
Stéti-Ratice byl na dolnim toku Labe posledni
dosud neobsazenou lokalitou vhodnou pro po-
dobny zamér. Jak se vSak pomérné zahy uka-
zalo, i tento jez uz byl v hledacku jinych zajem-
cli a bylo velmi tézké v silné konkurenci uspét.
Moznost vyuzit hydroenergetického potencialu
jezu Stéti-Ratice pro stavbu vodni elektrarny
se samoziejmé nabizela jiz dfive (jez zde stoji
od roku 1909), ale pro nizky spad jezu to
dlouho nebyla investice rentabilni. O energe-
tickém vyuziti této lokality bylo mozné zacit
uvazovat teprve s nardistem cen energii a po
uvedeni novych dotacnich programd — inves-
ticnich i provoznich (zelené bonusy).

V daném misté na dolnim toku Labe sice

v priméru protéka velké mnozstvi vody
(90denni priitoky jsou cca 300 m%s), ale
energeticky vyuzitelny spad je pouze cca

2,5 m. Jako investofi jsme plivodné zamysleli
realizovat projekt, ktery by vyuzival mensi
mnozstvi vody a mél rychlejSi finanéni navrat-
nost — to ndm ovSem spravce vodniho toku
nepovolil, nebot musi ze zakona dohlizet na
to, aby byl energeticky potencial kazdé lokali-
ty vyuzit v maximalni mie. Dnes instalovany
vykon elektrarny je 6,46 MW, rocni vyroba by
méla v priméru dosahnout hodnoty 30 GWh.

Zptisob financovani projektu

V pripadé investora Energeia, 0. p. s., je cela
investice financovana primarné z dard, dale
prostrednictvim dodavatelského (véru od zho-
tovitele a rovnéz prostiednictvim investicni
dotace z OPPI a OPZP ve vy&i 254 mil. K&.
Dodavatelsky Gveér se bude po dokonceni
stavby, tedy po jeji kolaudaci, refinancovat
dlouhodobym Gvérem (18-20 let) u vybrané
banky. Refinancovani elektrarny pro Energeiu,
0. p. s., zajistuje poradenska spolecnost
KPMG s tymem doc. Zderika Tamy (byvaly
guvernér CNB), ktera se soucasné stala ofici-
alnim verejnym partnerem projektu Energeia.
Naklady na porizeni investice nepresahnou
950 mil. K¢ bez DPH.

Ziskani investicni dotace z OPPI

Dotaci se Energeia pokousela ziskat jiz od roku
2005: nejprve v ramci Fondu soudrznosti (FS),
pozdéji z Operacniho programu zivotni prostie-
di (OPZP) pfi MZP a pozdéji také z Operacniho
programu podnikani a inovace OPPI) pri MPO.
Teprve v roce 2011 se vSak oteviela moznost,

aby se Energeia, 0. p. s., jako neziskova orga-

nizace mohla stat pijemcem investiéni podpo-
ry: konkrétné z OPPI. Tento program umozno-
val poskytnuti dotace az do vyse 250 mil. K&
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hlavnich Gcastniky vystavby a dal$ich osobnosti

(cca 27 % z celkového objemu investi¢nich
nakladd). Pro velky zajem Zadateld byla jesté
v roce 2011 maximalni vysSe podpory snizena
na 100 mil. K¢, ale o rok pozdéji se opét vrati-
la na plivodni vysi — ukazalo se totiz, Ze aloko-
vané prostredky nakonec postacuii.

Na realizaci dilci ¢asti projektu — rybich pre-
chodi - se jesté podafilo ziskat samostatnou
dotaci ve vysi 4,3 mil. KE.

Obé dotace bude mozné Cerpat az po uvede-
ni elektrary do trvalého provozu a po jejim
zaplaceni zhotoviteli prostfednictvim dlouho-
dobého Gvéru.

Alternativni financovani vystavby - vefejna
soutéz na vybér zhotovitele

Fakt, Ze investorem projektu je obecné pro-
spésna spolecnost, tedy neziskova organiza-
ce, se béhem pripravné faze ukazal jako urci-
ta komplikace: ani po nékolikaletém Usili se
totiz nepodafilo pfesvédcit banky, aby MVE
financovaly po dobu jeji vystavby. Pravni for-
ma investora se totiz z pohledu bank vymy-
kala standardnim modelGim projektového fi-
nancovani. Obecné prospésna spolecnost ne-
disponuje obchodnimi podily, jez by se mohly
stat predmétem zastavy, a podle zakona také
nem(Ze zakladat obchodni spoleénosti — ne-
mUiZe vytvorit projektové SPV.

Energeia se tedy rozhodla, Ze nebude spolé-
hat na bankovni sektor a Ze se prostrednic-
tvim vybérového fizeni pokusi najit takového
dodavatele, ktery bude schopen a ochoten
stavbu financovat az do jejiho uvedeni do tr-
valého provozu, tedy do kolaudace.

Timto zplisobem byl v roce 2011 v soutéZi vy-
bran zhotovitel — konsorcium firem Metrostav,
a. s., a Zakladani staveb, a. s.; cena stavby
byla v soutézi stanovena na 870 mil. K¢.

V této souvislosti je tfeba konstatovat, ze do-
davatelské financovani nakonec vychazi levnéji,
nez kdyby realizaci projektu financovala banka:
jak Zakladani staveb, tak Metrostav totiz jsou
ekonomicky velmi silné a prosperujici stavebni

z'ehnéni a poklepani zékladni kamene MVE Stéti arcibiskupem Dominikem Dukou za pfitomnosti

firmy. Dne 28. 7. 2011 byla podepsana
smlouva o dilo. Nasledovala priprava po-
drobné struktury dodavatelského financova-
ni, definované ve smlouvé — proces byl
Uspésné zakoncen pravni Due Diligence pro-
jektu a investora v noru 2012. Stavba byla
zahajena 19. 3. 2012.

Hlavnimi subdodavateli zhotovitele se staly
firmy Voith Hydro — dodavatel turbin, Sie-
mens — dodavatel prevodovek a Casti elektro
a P&S - dodavatel Cisticiho stroje.

Pred zahajenim stavby Energeia do projektu
investovala jiz bezmala 50 mil. K&; zejména na
pofizeni projektt, Gzemniho rozhodnuti, sta-
vebniho povoleni, na odkup pozemkd od statu
(zastoupeného spolecnosti Povodi Labe), reali-
zaci stavby Pripojeni MVE Stéti (kabelové ve-
deni VN 3,5 km), projekt pro vybér zhotovitele
atd. Vlastni projektové prace a dalSi souvisejici
naklady budou investora do zprovoznéni elekt-
ramy stat celkem pfiblizné dalSich 20 mil. K¢.
V Eervnu 2012 na stavbé probéhla slavnost
pozehnani zakladniho kamene kardinalem
Dominikem Dukou za Gcasti zastupcl zhoto-
vitele a mnoha osobnosti, sponzor(i a partne-
rd, ktefi projekt podporuj.

Projektovy tym investora

Spoleénosti Energeia se pro realizaci elektrar-
ny podafilo vytvorit velmi kvalitni projektovy
tym, jejz tvori hlavni inzenyr projektu Ing. Petr
Kubant, Sesti¢lenna skupina technického do-
zoru investora pod vedenim Ing. Milana So-
chirka, pravnicka Mgr. Jana Mala z Chrudimi
a danovy poradce Ing. Zdenék Nejezchleb

z Pardubic. Na tento tym jsou navazani dalSi
poradci, poradenska spole¢nost a dodavatelé.
Po dokonceni a zprovoznéni elektrarny by-
chom chtéli projektovy tym vyuzit pro dalsi
podnikatelskou ¢innost, jez by méla pomoci
vytvaret nové zdroje financovani pro nezisko-
vé projekty — tym bude svou odbornou kapa-
citu v oblasti pripravy a fizeni projektl nabi-
zet jingym investordm.
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Zajisténi prodeje elektrické energie

Na zacatku Cervence 2014 Energeia, 0. p. s.,
podepsala dlouhodobou kupni smlouvu na
vykup veskeré vyrobené elektriny se spolec-
nosti E.ON Energie, a. s., v délce trvani 20
let. E.ON soucasné projevil zajem stét se ve-
fejnym partnerem energetického projektu,
ktery bude slouzit financovani socialnich

a vzdélavacich aktivit. V ramci podepsané
obchodni smlouvy spolecnosti Energeia nabi-
dl exkluzivni podminky a pfislib dalsi spon-
zorské spoluprace na konkrétnich nezisko-
vych projektech.

Partnefi projektu Energeia

V obdobi od roku 2005 do roku 2007 se prvni-
mi sponzory projektu stali drobni akcionati CEZ
zastoupeni investicnim zprostredkovatelem

Ing. Radkem Valou. V roce 2010 se s Energei-
ou spojil brnénsky podnikatel Ing. Miroslav Le-
keS. Od roku 2013 ziskala Energeia nejen dalst
sponzory a spolupracovniky, ale i verejnou za-
Stitu vyznamnych osobnosti a instituci. Mezi
hlavni partnery spolecnosti Energeia patfi uz od
jejiho zaloZeni (2003) Nadacni fond Klicek —
spole¢né s nim realizujeme projekt Détské hos-
picové péce.

Dalsimi vyznamnymi partnery jsou firmy Zakla-
dani staveb, a. s., Metrostav, a. s., mésto Stéti
a mésto Hostka, na jejichz katastralnich tze-
mich je stavba realizovana, dale CVUT Praha,
Univerzita Karlova, spolecnosti Cyrrus Advisory,
jiz uvedena spole¢nost E.ON Ceska republika,
Pom Nomos, s. r. 0., Adomis, s. 1. 0., KPMG
Ceska republika a Energo Pro, a. s.

Medialnim partnerem projektu je Cesky rozhlas.

Détska hospicova péce

Hlavnim projektem, ktery bude prostrednic-
tvim MVE Stéti financovan, je projekt détské-
ho hospice a praktické podpory rodindm vaz-
né nemocnych déti. Projekt uz od roku 2006
realizujeme v partnerstvi s Nadacnim fondem
Klicek; ma celorepublikovou plisobnost a jeho
zékladnou je respitni hospicovy diim v Malejo-
vicich u Uhlirskych Janovic.

Marek Cernocky

Y Podrobnéjsi informace o investorovi a jeho
zamérech Ize nalézt napf. ve vyrocni zpravé

za rok 2013 na http://www.energeia.cz/files/
vyrocni-zpravy/2013.pdf.

Historie VD STET

poslednich letech rostou vodni elektrarny

na dosud energeticky nevyuzivanych
stupnich eky Labe jako houby po desti.
V roce 2010 postavila vodni elektrarnu Pista-
ny u Litoméfic s vykonem 2,9 MW firma Re-
noEnergie, v roce 2013 dokoncily Dolnolab-
ské elektrarny, a. s., stavbu MVE Ceské Ko-
pisty u Litoméric s instalovanym vykonem
5,5 MW, v témZe roce byla uvedena do pro-
vozu |. etapa MVE Libéchov u Mélnika o vy-
konu 4,6 MW, kterou realizuje firma Merca-
tor Energy, a v leto$nim roce finiSuji elektrar-
ny Roudnice nad Labem s vykonem 4,2 MW
jiz zmifované firmy RenoEnergie a elektrarna
Stéti s instalovanym vykonem 5,2 MW obec-
né prospésné spolecnosti Energeia.
Posledné jmenovana — malé vodni elektrarna
Stéti — je mladsim dvojéetem MVE Ceské Ko-
pisty u Litoméfic. Pfiprava obou projekt
probihala témér soubézné a podilely se na ni
identické realizacni tymy. Projekcni ¢ast

A PROJEKT VYSTAVBY

realizoval tym firmy POYRY Environment pod
vedenim Ing. Oldficha Neumayera, CSc., ve
spolupraci s firmou FG Consult, s. r. 0., fesici
problematiku zakladani a zajisténi stavebni
jamy, vlastni stavbu pak realizoval tym divize
6 spolecnosti Metrostav pod vedenim Ing.
Jitiho Skrance v konsorciu se Zakladanim
staveb, a. s. Hybnou silou celého projektu je
osoba investora, Marka Cernockého, ktery se
myslenkou realizace obnovitelného zdroje
energie jako obnovitelného zdroje prostedkil
pro financovani neziskové organizace zabyva
jiz od roku 2001.

Mala vodni elektrara Stéti je budovéna jako
soutast vodniho dila Stéti, sestavajiciho z jezu
a plavebnich komor.

Vodni dilo Stéti a jeho historie

Plvodni hradlovy jez s vorovou propustf a pla-
vebnimi komorami (Zdymadio Stétf) byl v levo-
tocivém oblouku feky Labe za méstem Stéti

pro jamu dosahovala aZz 18 m od pdvodniho terénu.
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postaven, stejné jako jez Ceské Kopisty, zhru-
ba pred sto lety v rdmci splavnéni Vitavy

a Labe. Vystavbu jezu zajistovala ,,Komise pro
kanalizovani ek Vitavy a Labe v Cechach*

a stavbu provadélo Prazské podnikatelstvi sta-
veb A. Lanna. Slavnostni uvedeni plavebniho
stupné do provozu se uskutecnilo v zari 1909.
Jezovy profil mél tfi pole svétlé Sirky 54,0 m,
osazené vzdy 17 slupicemi s osovou vzdalenosti
3,0 m. Primémy spad jezu byl 2,8 m. Hrazeni
tvorila svisla devéna hradla. Dle dostupnych
pramen( to bylo 1180 okovanych voradek
a 245 bokovnic. Regulace pritoku byla provadé-
na rucné postupnym vytahovanim hradel. V zim-
nim obdobi nebo za povodni byla po vytazeni
hradel sejmuta pristupova lavka a slupice, spoje-
né retézem a kloubové pripevnéné ke kamenné
spodni stavbé, byly sklopeny na dno toku.

PYi pravém brehu byla umisténa vorova propust
Sitky 12 m se stupnovitym dnem a Bazikovymi
zdrhly. Mezi jezem a vorovou propusti byl v du-
tém pilifi ,rybovod" pro propluti ryb.
V roce 1970 byl plvodni hradlovy jez nahrazen
jezem se zdviznymi segmenty, situovany cca
95 m od starého jezu. Vyska plivodniho hradlo-
vého jezu byla dana osovou vzdalenosti slupic,
které spolu pod vodou po sklopeni nesmély
kolidovat. Segmentovy jez jiz takova omezeni
nemél, a tak doslo ke zvySeni hladiny horni
vody 0 0,5 m z piivodnich 152,60 m n. m.
(Jadran) na 152,70 m n. m. Balt p. v.
Odsunuti nového jezu dale po toku umoznilo
zachovat plivodniho jezovou konstrukei tvore-
nou pilifi, spodni stavbou a slupicemi, které
z0staly sklopené na dné feky. Tento jez pak
byl zarazen do projektu ,Culture 2000, ktery
ma v ramci Evropy zajistit zachovani historic-
kych vodnich cest.

Novy segmentovy jez mél 7 poli. Krajni pole
Sitky 12 m byla pevna, ostatni pole Sirky
25 m jsou hrazena zdviznymi segmenty
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dosedajicimi na Jamborovy prahy. Krajni
segmenty jsou vySky 4,4 m a stredni tfi
pole hradi segmenty vysky 3,1 m doplnéné
regulacni klapkou vySky 0,9 m. Vysoké jezo-
vé pilife se strojovnami segmentl jsou pi-
stupné z obou brehli po ocelové prihradové
lavce Sitky 2,2 m za vSech vodnich stav(.
Pri levém biehu jsou umistény plavebni ko-
mory s hornim a dolnim plavebnim kanalem
a rejdami o celkové délce cca 960 m. Mala
plavebni komora méla plvodné vnitini roz-
mér 73x11 m, velka pak 143,4x22 m. Obé
komory byly postaveny spolec¢né s hradlovym
jezem a mely minimalni hloubku nad zaporni-
kem hornich vrat 2,5 m a Sirku vrat 11 m,
proti ¢emuz jiz v roce 1911 Prazska paropla-
vebni spolecnost protestovala.

Prvni rekonstrukce komory probéhla v roce
1970, kdy spolu s vystavbou nového jezu mu-
sela byt zvySena vrata a zdi obou plavebnich
komor. Pfi této prilezitosti byla mala plavebni
komora prodlouzena na délku 86 m. Celkova
rekonstrukce velké plavebni komory, pfi které
dosSlo i k rozsireni obou ohlavi na Sitku 22 m
a prodlouzeni uzitné délky na 155 m, byla
provedena v letech 2001-2003, celkova re-
konstrukce a modernizace malé plavebni ko-
mory pak probéhla v letech 2003-2004.

Historie vystavby malé vodni elektrarny Stéti
Kdyz se v roce 1958 chystala vystavba nového
jezu, nepovazoval prof. Broza zdejsi podminky
pro realizaci vodni elektrarny za nijak osInivé.
V roce 1981 vsak bylo vydano usneseni viady
¢. 201, kde jiz byl stupeti Stéti zahmut do pla-
nu na vystavbu MVE. Pfedpokladala se tehdy
instalace b5 strojli s priméry obéznych kol

3,5 m o celkovém vykonu 4,6 MW s rocni vy-
robou 22 GWh elektrické energie. K realizaci
v§ak za minulého rezimu nedoslo.

V roce 1992 byla po dohodé s Povodim
Labe a CEZ zahajena pfiprava vystavby MVE
Stét a Ceské Kopisty. V roce 1994 byla
zpracovana tendrova dokumentace pocitajici
s instalaci 2 Kaplanovych turbin PIT o pri-
meéru obézného kola 5,0 m a celkové hltnos-
ti 300 m3.s™%. Elektrarna viak nebyla realizo-
véana ani v 90. letech.

V roce 2004 mé| statni podnik Povodi Labe
k posouzeni projekty hned Ctyr zajemcl o vy-
stavbu vodni elektramy v profilu Stéti, z nichZ
byl jako nejvhodnéjsi vybran projekt spolec-
nosti TRIALITY, spojené pravé s osobou pana
Cernockého. V roce 2005 je vydano tzemni
rozhodnuti a pokracuje priprava dokumenta-
ce pro stavebni povoleni. NejvétSim technic-
kym problémem se ukazuje nutnost zachova-
ni pilite pivodniho hradlového jezu, ktery je
technickou pamatkou zahrnutou do programu
,Culture 2000,

Proto byl v roce 2006 v laboratofi Ustavu
vodnich staveb VUT v Brné postaven fyzikal-
ni hydraulicky modelu koryta Labe v méritku
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1: 50 s piliti ptivodniho hradlového jezu,
novym segmentovym jezem a projektovanou
MVE tak, aby bylo mozno sledovat proudové
pomery v natokové ¢asti ovlivnéné jezovym
pilirem a optimalizovat je Gpravou natoku vlo-
Zenim svislych usmeérnovacich kridel. Vysle-
dek byl jesté srovnavan s matematickym 2D
modelem. V témze roce je také pripraven
projekt pro vybér zhotovitele.

Projektant se v priibéhu ¢asu snaZil optimali-
zovat stavebni naklady i s vyuzitim zkuSenosti
z projektu MVE Litoméfice. Na zakladé zna-
losti skutecného hydraulického obvodu turbiny
bylo mozno budovu elektrarny véetné vtoku

a vytoku z0zit o 1 m. VyreSenim problematiky
trvalého kotveni podzemnich stén i pod hladi-
nou vody dochazi k nahrazeni tézkych gravi-
tacnich nabreznich stén sténami lehkymi kot-
venymi a ve shaze o shizeni rozsahu zemnich
praci bylo pristoupeno ke snizeni navrhové
trovng terénu v okoli MVE o 1 m, to jest cca
0,5 m pod uroven hladiny pfi priitoku Q.

V breznu roku 2013 zacina vlastni stavba
predanim staveni$té. Soucasné je dokonco-
vana MVE Litoméfice a investor pfichazi

s pranim, aby obé elektrarny, byt technolo-
gicky témér identické, byly pohledové neza-
ménitelné. Ve spolupréci s projektantem se
méni vertikalni ¢lenéni plasté budovy na hori-
zontalni, ve strojovné je odhaleno vice tech-
nologie a betonovych ploch a dochazi

i k Gpravam Sirky a nivelety korun nabfeznich
zdi. Nekteré z Gprav jsou jen estetické, ale
napriklad zména nivelety nabrezni zdi na vy-
toku, byt s sebou nesla mirné zvyseni nakla-
dd a komplikace pfi Upravach na jiz realizo-
vanych Castech stavby, znamenala reainé
zlepSeni proudéni vody za povodné a tim

i zvySeni bezpecnosti celého dila.

Stavba MVE
MVE byla vybudovéana na pravém biehu
Labe v prostoru 7. jezového pole vedle

Letecky pohled na vytokovou ast elektrarny Fed p

rvnim zatopenim, duben 2014

byvalé vorové propusti. Spodni stavba MVE
je provedena z vodostavebného zelezobeto-
nu. Sitka objektu ¢ini 30,2 m, délka 55 m
a zékladova spéra se v nejniz§im misté na-
chazi 18 m pod upravenym povrchem. Hor-
ni stavba MVE ma rozmér 30,2x22,0 m

a vySku 8 m. Vstupy do MVE jsou dva. Je-
den montazni, opatieny vodotésnymi tlako-
vymi dvefmi, se nachazi na drovni uprave-
ného terénu a druhy, hlavni, se nachazi nad
Grovni hladiny povodné r. 2002 a je pfistup-
ny po ocelovém schodisti.

Vtokovy objekt méa véetné nabrezni zdi délku
160 m, zde se také nachazi stroboskopicky

a akusticky plasi¢ ryb. Soucéasti vtokového ob-
jektu jsou i dvé usmériiovaci kiidla délky 13

a 16 m a vysky 5-8 m. Dno vtokového objek-
tu klesa az do hloubky 14 m pod provozni
hladinou. Vytokovy objekt ma délku 135 m

a dno u MVE se nachazi v hloubce 9,6 m pod
hydrostatickou hladinou jezu Roudice.
Podminkou vystavby MVE bylo i vybudovani
rybiho pfechodu, tvoreného 6 m Sirokou

a 70 m dlouhou balvanitou rampou se 130
balvany usporadanymi v 21 radach. Soucasti
stavby byla téZ Gprava stavajici jezové lavky
a vybudovani nového pilife lavky, nebot pd-
vodni pilif lavky se nachazel v misté planova-
ného vtoku a musel byt zrusen.

Technologie MVE

PocCet turbin: 2

Priimér obéZzného kola: 5100 mm
Navrhovy spad: 2,60 m

Rozsah spadi: 1,20-3,05 m
Maximalni hltnost 1 turbiny: 170 m3.s™
Rozsah pritoku: 50-170 m3.s™
Celkové hltnost MVE: 340 m3.s
Maximalni vykon 1 turbiny: 3,46 MW
Celkovy dosazitelny vykon MVE: 5,2 MW
Cistici stroj: pojizdny, lanovy §. 4,1 m

Ing. Milan Kubes, Péyry Environment, a. s.
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Vodohos
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Pohled na stavbu jimky v podjezi se soubéhem néko

lika technologii: v pozadi téZba podzemnich stén drapakem Stein a hydrofrézou Bauer BC 32,

vlevo provéadéni predvrti soupravou Bauer BG 18 pro osazeni $tétové stény z lodé JTC 1000 t Jantar, v popredi beranéni jednoduché $tétové stény jimky.

NAVRH zAJISTENI STAVEBNI JAMY MVE STETI

kolem projekcnich praci bylo navrhnout

vodotésnou stavebni jamu pro cely ob-
jekt malé vodni elektrarny Stéti (MVE). Do-
Casné zapazeni ficni strany dila v délce cca
360 m bylo navrzeno ze $tétovnicovych stén
a jimek. Vtokovy a vytokovy objekt byl zajis-
tén pomoci trvalych kotvenych podzemnich
a pilotovych stén. Vlastni objekt MVE je za-
pazen podzemni a pilotovou sténou s doCas-
nym kotvenim. Vykop dosahuje hloubky az
18 m od piivodniho terénu, coz je asi 17 m
pod provozni hladinou Labe.

Geologické a hydrologické poméry
Kridové sedimenty zastoupené slinovci byly
v prostoru staveni$té ovéreny v hloubkové

F PILIR STAREHO

I podzemnistény
[ prevrtavané pilotové stény

B :tétovnicové stény a jimky

Pddorys stavebni jamy s vyznacenim pouZitych technologii paZeni
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trovni 3,8-6,9 m pod terénem, tj. na koté
146,08-148,81 m n. m. V jejich nadlozi jsou
uloZeny fluvialni sedimenty tvofené od baze
slabé zahlinénymi az skoro Cistymi Stérky.
Nejsvrchngjsi polohu kvartériho souvrstvi
buduji recentni antropogenni sedimenty sou-
visejici s pfedchozi stavebni Cinnosti. Petro-
graficky se jedna o ulehlé hrubé az balvanité
Stérky s hlinitopiscitou vyplni mezer. Pod-
zemni voda ma souvislou hladinu a je vazéna
na velmi dobfe prilinové propustné icni se-
dimenty. Jeji Uroven je zavisla na momental-
nich vodnich stavech v fece Labi. Z chemic-
kych rozbor( podzemnich vod je patrné, Ze
Cast vzorkll odebranych hloubce 7 m vykazu-
je slabou siranovou agresivitu (XA1). Hladina

VL

>

v nadjezi (provozni) je na koété 152,70 m n.
m., hladina v podjezi (min. provozni hladina)
je na koté 149,60 m n. m.

Navrhova hladina vody pro pazeni byla sta-
novena na téchto drovnich: horni voda:
153,50 m n. m., dolni voda: 153,00 m n. m.
Mimo kvartérni zvodefi je podzemni voda

v Uzemi vazana na propustnéjsi polohy kfido-
vych slinovci-piskovcli, ve kterych je akumulo-
vana, a nasledné se pod mirnym artéskym pre-
tlakem vsakuje systémem puklin do souvrstvi
Stérkl. Po zkuSenostech s vystavbou MVE Li-
toméfice, kde artéska voda zplsobila vazné
komplikace pii realizaci dila, byl v pribéhu
projekénich praci proveden novy hydrologicky
priizkum (Aquatest 04/2012) s témito zavéry:
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« Na zakladé méfeni nebyly zjistény zadné
vyznamné tektonické linie. Byla vSak zjisté-
na znatna rozpukanost horninového masivu
a pomérné intenzivni proudéni podzemni
vody timto systémem puklin. V jednotlivych
vrtech bylo zji§téno proudéni o intenzité
v fadu 1000 az 10 000 I/den.
Do hloubek cca 23 az 25 m se mezi vrstvami
prachovitych a jilovitych slinoved vyskytuif
vrstvy slinovel s vy$sim podilem vapnité pii-
meési (pfipadné i pfimési Si02), a tudiz relativ-
né krehcich, naopak od hloubky 23 az 25 m
dolli prevazuji jilovité slinovce. To je jednou
Z pricin obecné vySsi propustnosti puklin vy-
skytuijicich se v hloubce 23 az 25 m.
Bylo potvrzeno propojeni mezi vrty. S vyso-
kou mirou pravdépodobnosti Ize predpokla-
dat, Ze vrty jsou propojeny systémem mirné
uklonénych otevienych puklin. Pretnuti téchto
vyznamngjSich propustnych puklin do hloub-
ky cca 25 m by mélo za nasledek znacné
omezeni pritok(l vody dnem do stavebni jamy.
« Byla potvrzena poloha zvodné v poloze kfido-
vych slinovcl-piskoved pod mirmym artéskym
pretlakem.

Technické feSeni

Z hlediska pouzitych technologif je mozné

pazici konstrukce rozdélit do tfi skupin:

- Stétovnicové stény a jimky tvoii dotasné
pazeni v fecisti Labe na celou délku staveb-
ni jamy (cca 360 m).

« Podzemni stény (PS) tvoii pazeni v celé
délce brehové Casti vtoku, elektrarny a vy-
toku (cca 375 m).

« Pievrtané pilotové stény tvofi pazeni
v Useku navodni strany vtoku, elektrary
a vytoku (cca 130 m).

Stétovnicové stény
Pro fiéni Cast stavebni jamy v nadjezi (horni
voda) bylo navrZeno zajiSténi pomoci dvojité

Doberanéni jednoduché $
rdzovym beranidlem Berminghammer
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Soucasné provadéni podzemnich stén, pilot a beranéni s vyrobnou paZici smési

Stétové jimky ze Stétovnic VL 604. Zasyp jimky
byl navrzen z dobie propustného Stérkovitého
materialu. Dle predpokladaného geologického
profilu zasahuje pata stény do navétralych sli-
novcd tridy R5. Ze statickych dlvodd je jimka
sepnuta pomoci vodorovnych ram a Sikmych
tahel. Konstrukce téchto prvkli umoZiiuje jejich
demonta a vicenasobné pouziti. Stétova jimka
byla realizovana z hladiny Labe pomoci lodi

a pontonl. Napojeni paZeni na stavajici jezovy
pilif bylo pomoaci rohové Stétovnice, prikotvené
trny k pilifi a vypInéné vakem s jilocementem.
Koruna $tétové jimky slouZila po celou dobu
vystavby jako provizomi lavka na jezovy pili.

V misté ponechaného starého hradlového jezu,
ktery musf zlistat zachovan véetné sklopené
ocelové hradici konstrukce, byla navrzena jed-
noduché Stétova sténa, vedena podél starého
pilite ve dné byvalé vorové propusti. Z divodu
odstranéni prekazek v beranéni musela byt vo-
rova propust zasypana a v ose stény byly pro-
vedeny predvrty o @ 880 mm s jilocementovou
vyplni. Ze statickych diivodd je sténa rozepfena

Zasyp dvojité nasazené stétové jimky v nadjezi

pres prevazky z profilli 2xIPE360 a $ikmé roz-
péry z dvojic Stétovnic VL604 do kotevnich pi-
lot @ 880 mm. Stétovnice podél starého jezu
budou na zavér sefiznuty v rovni dna natoku
za pomoci potapécil a budou slouzit jako trvala
ochrana proti podemleti zaklad( starého jezu.
Ri¢nf st zajisténi jamy v podjezi (dolni voda)
byla navrZena jako jednoducha sténa ze Stétov-
nic VL 604, beranéna do predvrtd @ 880 mm,
provadénych z lodi a vyplnénych jilocementem.
K zajiSténi pIné Uinosnosti Stétové stény byl pro-
stor mezi sténou a rybim prechodem vypInén
hubenym betonem C 8/10. V poslednim dseku
byla staticka stabilita Stétové stény zajisténa
ponechanou pfitézovaci zeminovou lavici.

V tésné blizkosti pilife jezu (cca 4 m), kde je
vylouceno predvrtani Stétovnic, byla zhotovena
nasazena dvojita jimka ze Stétovnic Larssen VL
604. Napojeni pazeni na stavajici jezovy pilif
bylo pomoci rohové Stétovnice, prikotvené try
k pilifi a vypInéné vakem s jilocementem. Za-
syp jimky byl ze Stérkovitého materialu.
Pomoci konstrukei ze Stétovych stén bylo zfize-
no i pristavisté pro odvoz vykopku. Po dokon-
¢eni stavby se pocita s odstranénim vSech stén
a jimek vcetné vSech pomocnych konstrukci.

Podzemni stény

V celé délce biehové Casti elektrarny je sta-
vebni jama zajisténa podzemni sténou tl.

80 cm (PS80), kotvenou v 1-3 Urovnich
pramencovymi kotvami. Hloubky lamel jsou
9-20 m. Podzemni sténa byla téZena pre-
vazné po dvouzéabérovych lamelach Sirky
7,5 m. Krétce po zahdjeni praci bylo zjisté-
no, Ze klasickym drapakem je hornina prak-
ticky netézitelna, a proto byla nasazena hyd-
rofréza BC32. Svislé spary v lamelach jsou
tésnény profilem z mékéeného PVC. V soula-
du's CSN EN 206-1 a 1538 byl navrzen be-
ton C 30/37 XAl, XF3 konzistence S4. Vy-
ztuz PS je ze svafovanych armokos( z oceli
B500B. V misté kotev byly do armokosi
osazeny ocelové priichodky s kruhovou
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vodonaspodarské stavby

Odkopana horni ¢ast prevrtavané pilotové stény na 1. Groveri kotveni

deskou @ 360 mm. Bednéni pro hlavu kotvy
na lici PS je vytvoreno novou bednici formou
z tvrzeného polystyrenu. Povrch podzemnich
stén byl upraven frézovanim.

Podzemni stény jsou zakotveny 1-3 drovnich
pomoci pramencovych kotev 4-6x Lp

@ 15,7 mm z oceli 1570/1770 MPa. Obecné
plati, Ze v misté natoku a vytoku byly navrze-
ny kotvy trvalé a v misté vlastniho objektu
elektrarny jsou pouzity kotvy doCasné. Hlavy
trvalych kotev jsou konstruktné feSeny tak,
Ze nepresahuiji lic pazeni.

Ve finalni Gpravé je podzemni sténa v misté
natoku a vytoku doplnéna hlavovym monoli-
tickym tramem 950x1200 mm v¢etné osténi
tl. 230 mm v drovni kolisani hladiny. Tram je
rozdélen na dilatacni celky o Sifce 7,5 m. Po-
uzit byl beton C 30/37 XC4, XF3.

Pilotové stény
K zajisténi stability vykopu pro Ficni ¢ast vto-
kového a vytokového objektu a mezilehlého

vlastniho objektu elektrarny je navrzena pilo-
tova sténa z pilot @ 880/780 mm (pazeny/
nepazeny Usek). Piloty jsou prevrtané v osové
vzdalenosti cca 750 mm, aby byla zajisténa
vodotésnost v mistech zvodnéné Stérkové
terasy. Délky pilot jsou 8-15 m. Vzhledem

k zastizené geologii byly vrty paZeny vyhrad-
né pomoci ocelovych dvouplastovych paznic.
V souladu s CSN EN 206-1 a 1536 byl navr-
Zen beton u primarnich (nevyztuzenych) pilot
C 16/20, konzistence S4 (redukce nardstu
pevnosti 24-48 hod.) a u sekundérnich (vy-
ztuZenych) pilot beton C 25/30 XAl, konzis-
tence S4. Pro vyztuz pilot byly pouZity svaro-
vané armokoSe z oceli B500B.

Pilotové stény jsou zakotveny v 1-3 Grovnich
pomoci pramencovych kotev 4-6x Lp

@ 15,7 mm z oceli 1570/1770 MPa. Podobng
jako u konstrukci podzemnich stén na biehové
strané stavebni jamy i zde plati, Ze v misté nato-
ku a vytoku byly navrzeny kotvy trvalé a v mis-
té vlastniho objektu elektramy kotvy docasné.

Rez 2-2 stavebni jamou v nadjezi, paZeni dvojitou §tétovou nasazenou jimkou a kotvenou podzemni
sténou, viz plidorys

a podzemni sténou, viz pddorys
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Rez 8-8 stavebni jamou pfes vyvar jezu a elektrarnu v misté obéZného kola; paZeni $tétovou, pilotovou

Pilotova sténa je v celém Useku opatiena hlavo-
vym monolitickym tramem 1000x1000 mm,
rozdélenym na dilatacni celky o Sifce 6-12 m,
které jsou vzajemné propojeny kluznymi trny.
Pouzit zde byl beton C 30/37 XC4, XF3.
Povrch pilotové stény je v Gseku natoku

a vytoku opatfen monolitickym osténim tl.
350 mm a opérnou zdi tl. 500 mm v koru-
né pazeni. Osténi je rozdéleno na svislé dila-
tacni celky a vodorovné pracovni spary. Kva-
lita pouzitého bebetu stejna jako u monoli-
tického tramu.

Zajisténi podzemni Casti objektu
Samostatnou ¢ast projektové dokumentace
tvofilo zajisténi podzemni ¢asti elektrarny.
Jednalo se o soubor technologii k omezeni
pritoku artéské vody do stavebni jamy v mis-
tech s nejhlubsim vykopem véetné prikotveni
zékladové desky objektu. Spole¢né s paze-
nim jamy tvofi tato opatieni konzistentni kon-
cepci zajisténi vykopu podzemni Casti
objektu.

Tésnici obvodova injektaz

Hlavnim Ukolem obvodové injektaze bylo
omezeni pfitoku vody do stavebni jamy.
Injektéz v misté podzemnich stén (PS80) byla
provedena pomoci manzetovych trubek osaze-
nych do vrtl @ 95 mm délky cca 26 m od pd-
vodniho terénu. Vrty byly hloubeny pres pri-
chodky @ 114/3,6 osazené do armokoSU lamel
podzemnich stén. Injektaz cementovou zaliv-
kou (p = 1,61 kg.m3) probéhla ve 3 fazich.
Injektaz v misté pilotové stény byla provedena
pomoci manzetovych trubek osazenych do
vrtli @ 95 mm délky cca 22 m od hlav pilot.
Vrty byly vedeny pres ocelové priichodky

@ 114/3,6 dI. 2,0 m vloZené do primarnich
pilot. InjektaZ cementovou zélivkou

(p = 1,61 kg/md3) byla provedena ve 3 fazich.
Injektaz v misté pfinych stén ohradky byla
provadéna z pracovni ploSiny na kété

149,5 m n. m. Predvrty o délce 7,0 m byly
vystrojeny ocelovou prlichodkou @ 114/3,6 dI.
7,0 m v cementové zélivce. Vrty @ 95 mm
pres priichodky byly ukonéeny na koté
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Klemm KR806

127,8 m n. m. Injektaz cementovou zalivkou
(p = 1,61 kg/m3) zde byla rovnéZ provedena
ve 3 fazich.

Injekeni vrty s vyztuznymi prvky

Hlavnim smyslem navrzeného opatient je
omezeni pfitoku vody dnem jamy a vytvoreni
»Kkvazihomogenni vyztuzené horninové desky“
pod dnem stavebni jamy. Vrty byly provadény
z pracovni plosiny na kété 149,5 m n. m.
Predvrty o délce 7,0 m byly vystrojeny ocelo-
vou prlichodkou @ 114/3,6 dl. 7,0 m v ce-
mentové zalivce. Vrty @ 95 mm pres priichod-
ky jsou ukonceny na koté 127,5 m n. m.

tésnici injektaze
Injektaz cementovou zélivkou (p = 1,61 kg/
m3) byla provadéna ve 3 fazich. Po posledni
fazi injektaze byly vrty vystrojeny:
vyztuznymi tmy 2x @ R32 délky 9,0 m - vrch
trnli je 150-200 mm pod kétou vykopu,
tycovymi kotvami CKT @ 36 (St 950/1050)
délky 9,0 m, vrch kotev je 150-200 mm
pod koétou vykopu a je opatfen signalizaénim
PVC névlekem.
Po dotézeni vykopu byly kotvy nastaveny po-
moci typové spojky a opatieny kotevni taho-
vou hlavou. Osazené kotvy stabilizuji ve sta-
diu vystavby ZB zakladovou desku vlastniho
objektu elektrarny.

Rez 13-13 stavebni jémou v podjezi, paZeni jednoduchou $tétovou sténou osazenou do predvrti
a kotvenou podzemni sténou, viz pldorys

1

=

Rez (8-8) stavebni jdmou v misté obéZného kola elektrarny s vyznadenim provedené obvodové tésnici

injektaZe pod paZicimi konstrukcemi a tésnici injektaZe s vyztuZenim pod budoucim dnem elektrarny
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Podzemni sténa s osazenymi manZetovymi trubkami pro provedeni obvodové

a h!

Odvodiiovaci vrty — horni horizont
Odvodnovaci vrty byly provedeny z pracovni
Grovné 145,0 m n. m. jako posledni opatfe-
ni ke snizeni potencidlu kfidové zvodné

v Grovni nad zékladovou sparou objektu.
Jedna se o nepazené vrty @ 250 mm o dél-
ce 8,0 m.

Odvodiiovaci vrty — dolni horizont

Byly navrzeny z dlvodu sniZeni tlaku kFidové
zvodné pod Urovni zakladové spary a elimina-
ce mozného prolomeni dna stavebni jamy.
Svou konstrukei umozniuji prostup zékladovou
deskou a spolehlivé zaslepeni vrtd. Z pracov-
ni drovné 149,5 m n. m. byly provedeny
predvrty dI. 4,0 m a vystrojeny chréani¢kou

z PVC @ cca 200 mm do cementové zalivky.
Nasledovalo prevrtani profilem 120 mm do
trovné 0,5-0,7 m pod zakladovou sparu ob-
jektu a vystrojeni prlichodkou @ 114/3,6

v cementové zalivce. Po zatvrdnuti zalivky
byla priichodka prevrtana profilem 95 mm
na kétu 124,5 m n. m. P¥i postupu tézby
stavebni jamy byly prlichodky @ 114/3,6 po-
stupné kraceny a vyuzivany k fizenému odvo-
du vody. Po zfizeni zakladové desky a dosta-
te¢né hmotné Casti objektu byly vrty se sou-
hlasem projektanta zaslepeny.

Zavér

VSechny vySe uvedené stavebni prace byly
dokonéeny v fijnu 2013. V soutasné dobé
(Cerven 2014) je odstranovana posledni ¢ast
Stétové jimky na horni vodeé a je reélny pred-
poklad, Ze celé dilo bude uvedeno do provozu
a zkolaudovano v tnoru 2015 podle plvodni-
ho harmonogramu.

Jako autor provadéci dokumentace se domni-
vam, Ze pazici konstrukce byly navrzeny efek-
tivnim a zéroven po statické strance dosta-
tecné spolehlivym zplsobem. To bylo proka-
zano monitoringem konstrukci béhem vystav-
by a mimo jiné i pfi dvou neplanovanych za-
topenich stavebni jamy (Cerven 2013 a leden
2014).

Ing. Miroslav Dusek, FG Consult, s. r. o.
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REALIZACE PRACI SPECIALNiIHO zAKLADANIi NA MVE STETI

Vystavbou MVE Litomérice bylo povéfeno
sdruzeni firem Metrostay, a. s., a Zakla-
dani staveb, a. s. Jednalo se o kompletni do-
davku stavby ,na klic", véetné technologie.
Podstatnou ¢ast celého dila vSak tvofilo za-
jisténi stavebni jamy a vlastni zalozeni stav-
by, a to ve slozitych geologickych podmin-
kéch v blizkosti provozovaného vodniho dila
na dolnim Labi.

Stavba probihala v geologicky prozkoumaném
terénu v naplavech Stérkopisku a sedimentech
Ceské kidové tabule, pficemz se oekavala
mirné napjata hladina spodni vody. Pfi vy-
stavbé byly uplatnény témér vSechny techno-
logie specialniho zakladani (beranéni $této-
vych stén, podzemni stény, piloty a kotvy).
Préce byly zahajeny v dubnu 2012 zfizenim
prijezdové komunikace podél zahradkarské
kolonie v délce 700 metri k hlavni silnici Sté-
ti-Litomérice. Dale pokracovaly pfipravné
prace - vykaceni dfevin v misté stavenisté

a hrubé terénni Upravy na pracovni Uroven
predepsanou projektem. Z této Grovné terénu
byla zahéjena vystavba vodicich zidek pro
provadéni podzemnich stén a prevrtavanych
pilot. Pro podzemni stény to byly vodici zidky
v délce 380 m, pro sténu z prevrtavanych
pilot zidky v délce 130 m. Soucasné s témito
pracemi probihala vystavba vyrobny smési

— zarizeni pro vyrobu a CiSténi bentonitové
smési potrebné k provadéni podzemnich stén.
Podzemni stény byly navrzeny tak, aby tvofily
brehovou ¢ast pazeni stavebni jamy a soucas-
né vytvorily trvalé konstrukce vtoku a vytoku
z MVE. Byly provadény tak, ze kazda lamela

podzemni stény byla pod ochranou pazici
bentonitové smési vytézena drapakem az na
Groveri pevnych slinovcd a potom dotéZena
hydrofrézou Bauer BC32 na hloubku prede-
psanou projektem. Po dotézeni lamely byla
bentonitova smés vycisténa, poté nasledovalo
osazeni armokoSe a vlastni betonaz lamely.
Vykopek z podzemnich stén byl rovnou odva-
Zen na pristavenou lod. Timto zplisobem bylo
zhotoveno vsech 53 lamel podzemnich stén.
Lamely byly provadény v prevazné vétsiné
jako dvouzabérové o Sifce 7,50 m a tloustce
0,80 m, v hloubkéch od 10 do 21 m.
Soubézné s provadénim podzemnich stén
probihala vystavba pazeni stavebni jamy ze
strany od vody beranénim Stétovych stén

z lodnich mechanism(l. Prace byly zahajeny
zfizenim provizorniho pfistavisté nakladnich
lodi. Po jeho dokonéeni se zalalo s berané-
nim Stétovych stén, a to prvni ¢asti dvojité
nasazené jimky v nadjezi smérem od biehu

k pilifi plvodniho hradlového jezu (stavebni
pamatka) v délce cca 54 m. Pred pilifem
hradlového jezu byla jimka ukoncena kolmym
Celem a v prostoru pilife jezu byla provedena
jednoducha Stétova sténa, ktera propojila prv-
ni i druhou ¢ast dvojité nasazené jimky. Dru-
ha ¢ast nasazené jimky v délce cca 63,0 m
byla zfizena od pilite hradlového jezu az po
pilit stavajiciho jezu, ke kterému byla jimka
utésnéna. Po provedeni spfahujici a rozpérné
konstrukce uvnitt dvojitych nasazenych jimek
byly tyto jimky v nadjezi zasypany.

V misté plivodniho hradlového jezu byla pro-
vedena trvala pfevrtavana pilotova sténa

jako ochrana zakladu pilife. Nasledné byla
zhotovena jednoduchéa propojovaci Stétova
sténa jimky v délce 40 m ze Stétovnic délky
10 m, osazenych do predvrtd pram. 90 cm,
ktera byla vzeprena do 13 pilot se zabetono-
vanymi svarenci z |-profilli. Tyto prace probi-
haly s hluchym vrtanim cca 5 m z pracovni
ploSiny nasypané do Feky.

Po dokonéeni dvojitych nasazenych jimek

v nadjezi byly zahajeny prace na zhotoveni pre-
vrtavané pilotové stény z pilot prim. 880 mm
v prostoru stavajiciho jezu. Cést prevrtavané
pilotové stény tvofilo do¢asné pazeni stavebni
jamy v prostoru strojovny MVE, ¢ast stény je
soucasti trvalych konstrukei vtoku a vytoku

z elektrarny.

Stavebni jama v podjezi byla zajisténa jedno-
duchou Stétovou sténou, ktera byla zCasti
provedena z pracovni ploSiny vzniklé zasypa-
nim pdvodni vorové propusti a zCasti byla
beranéna z lodé Jantar 1000 t, pfi€emz po-
dél hrany vytoku z MVE byla Stétova sténa
osazena do predvrtd vyplnénych jilocemento-
vou smési. Celkova délka jednoduché Stétové
stény v podjezf byla 202 m. Stétové stény

v nadjezi i podjezi byly dotésnény k pravo-
breznimu pilifi stavajiciho jezu pod vodou za
pomoci specializované potapécské firmy.

Po dokondeni prevrtavané pilotové stény, pod-
zemnich a Stétovych stén v nadjezi i podjezi
byl zahajen vykop stavebni jamy na prvni ko-
tevni Uroveri pro provadéni zemnich pramen-
covych kotev na podzemni a pilotové sténé.
Obé Zelezobetonové stény, jak podzemni, tak

BetonaZ zakladové desky strojovny MVE v nejhlubsim misté stavebni jamy
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i pilotova, byly opatieny tfremi kotevnimi Grov-
némi. Postup vykopu stavebni jamy byl stano-
ven tak, aby bylo mozno soubézné provadét
kotvy a zaroven postupné provadét vykop jamy
a nedochazelo ke zbyte¢nym prostojlim techni-
ky jak pro zemni prace, tak pro provadéni ko-
tev. Po prikotveni stén byly dokonceny Zelezo-
betonové hlavové vénce na podzemni sténg.

Jednim z technickych problémd, ktery bylo
tfeba v pribéhu vystavby MVE fesit, bylo in-
tenzivni proudéni spodni vody zjisténé v nej-
hlubs$i ¢asti stavebni jamy v misté pod bu-
douci zakladovou deskou strojovny MVE.
Tyto pritoky spodni vody byly zplisobeny
znanou rozpukanosti horniny cca 5-8 m
pod zékladovou sparou. Tato skutecnost byla
zjisténa v rdmci dodatecného hydrogeologic-
kého prlizkumu, ktery byl realizovan na jare
roku 2012,

Néasledné vyprojektované technické reseni
mélo omezit pritoky puklinové vody do sta-
vebni jamy, a tim i snizit namahani zakladové
desky elektrarny vztlakem spodni vody. Proto

byly provedeny odlehéovaci vrty z diivodu
snizeni vztlaku spodni vody na spodni Groven
horninové desky. Déle byla provedena obvo-
dova tésnici injektaz prostoru pro vystavbu
vlastni elektrarny a tésnici injektaz rozpuka-
né horniny pod budouci zakladovou deskou
strojovny MVE. Déle byly v ramci tohoto fe-
Seni provedeny vrty pro vyztuzeni horninové
desky ve dné stavebni jamy. Cast téchto vrtd
byla vyztuzena tyCovymi kotvami v délce 9 m
a tyto byly propojeny se zakladovou deskou
elektrarny. Timto zpiisobem byla zakladova
deska MVE prikotvena k horninovému masi-
vu na dné stavebni jamy.

Préce na zajisténi stavebni jamy MVE Stéti
predstavovaly komplexni zakazku, vyzadujici
peclivou pripravu celé akce a nasledné pak

i maximalni nasazeni vech Gcastnik( stavby.
Prestoze byl priibéh vystavby komplikovan
zvy$enymi vodnimi stavy a doslo i k nucené-
mu zaplaveni stavebni jdmy pfi povodni

v ¢ervnu 2013, probihalo zajisténi jamy tak,
aby mohly pokracovat navazujici stavebni

prace a dilo mohlo byt dokonéeno v planova-
ném terminu, tedy je$té v roce 2014. Hodno-
ta stavebnich praci na zajisténi stavebni jamy
a zalozeni objektu MVE dosahla hodnoty cca
220 mil. K¢

Hlavni objemy praci specialniho zakladani
Beran&ni ttovych stén: 4469 m?
Predvrty pro osazeni Stétovnic: 2444 m
Zé&syp dvojité nasazené jimky: 4340 m3
Prevrtavané piloty: 2325 m

Vyztuz pilot: 85 t

Zemni pramencové kotvy: 343 ks, 6193 m
Vodici zidky pro podzemni stény: 380 m
Vodici zidky pro pilotovou sténu: 130 m
Podzemni stény tl. 80 cm: 5258 m?
Vyztuz podzemnich stén: 310 t

Vrty pro tésnici horninovou injektaz: 7797 m
Odleh&ovaci vrty: 544 m

Kotevni trny: 124 ks, 868 m

Cement pro vyrobu injekéni smési: 1783 t

Ing. Vojtéch Kopac, Zakladani staveb, a. s.
Otto Sedlacek, Zakladani Group, a. s.

STAVEBNI A TECHNOLOGICKA CAST vYsTavBY MVE STETI

etrostav, a. s., divize 6 je na trhu vodo-

hospodarskych staveb zavedena firma
s mnoha zkuSenostmi s vystavbou malych
vodnich elektraren, dosud vSak byla vzdy do-
davatelem pouze stavebni Casti. Pri vystavbé
MVE Stétf je ve sdruzeni se Zakladanim sta-
veb, a. s., poprvé dodavatelem stavby ,na
kli¢" vEetné dodavky technologie, tj. s kom-
pletnim strojnim i elektrickym vybavenim az
do kolaudace a uvedeni MVE do provozu. Jis-
tou vyhodou pfi realizaci tak rozséhlého pro-
jektu bylo, Ze se jednalo o projekt v mnoha
ohledech podobny s MVE Litoméfice, ktery
stejné firmy spolecné realizovaly a dokonéily
v roce 2012. Koncepce stavby i technologie
byla zpracovéna stejnou projekéni kancelari
Poyry Environment, a. s., dodavatelsky sys-
tém byl zvolen obdobny, coz dalo pfislib
hladkého priibéhu montazi a zkousek.

Zemni prace

TéZbou cca 110 000 m® zeminy ze stavebni
jamy a jejim odvozem a likvidaci byla povére-
na divize 4 Metrostavu. Obtiznost jsme oceka-
vali v rychlosti téZby a v koordinaci s pracemi
na zajisténi stavebni jamy. A dale pak s odvo-
zem po fece, protoze odvoz auty neprichazel
v (vahu, nebot jedina pfistupova cesta pro-
chézela chatovou oblasti s (izkou komunikaci.
Ve spolupraci s flotilou Ceskych pistavil se
ekologicky priznivéj$i doprava vodni cestou
zdafila. Neocekavané komplikace nastaly tim,
Ze oproti provedenym geologickym priizku-
mlm ze zadavaci dokumentace byla asi v Y4
objemu jamy nalezena hornina tridy 6, ktera

4y ZAKLADANI STAVEB®

jiz neSla tézit obvyklymi prostredky, a musel
byt nasazen tézky mechanismus s ripperem,
ktery horninu nejdfive rozpojoval a teprve pak
bylo mozno ji téZit a vyvazet ven z jamy. Diky
tézko rozpojitelné horning byla i slozitéjSi Upra-
va zakladové spary, protoze rozpojovani neby-
lo mozZno zvladnout v predepsané rovinnosti.
Dochazelo k velkym nadvylomiim a posléze

k nadspotfebé podkladnich beton(.

Zelezobetonové konstrukce

Pred stfediskem Zelezobetonovych konstrukci
divize 6 spolecnosti Metrostav stél tkol za 12
mésicl uloZit cca 16 000 m3 Zelezobetonu do
velmi slozitych konstrukei budouci elektrarny.
Predevsim savky a vtoky do MVE byly z hle-
diska bednéni velice problematické. Navic pra-
vé béhem provadéni téchto problémovych

konstrukei byla stavba v ¢ervnu 2013 zaplave-
na povodni a kriticka cesta vystavby tak byla
prerusena na celkem 50 dni. Nakonec za
cenu tfimési¢niho nepretrzitého provozu a sa-
moziejmé za cenu zvy$enych nakladd byl ten-
to €asovy skluz dohnan a na zacatku listopadu
byla hrubé stavba predana technologlim firmy
Voith k zahajeni montazi turbosoustroji.

Stavebni ¢ast

V rdmci stavebni ¢asti je hruba 7B stavba
vystrojena predevsim vykonnou vzduchotech-
nikou, dale pak stavebni elektroinstalaci (sil-
no- i slaboproudou) a zdravotnétechnickou
instalaci. Objekt je do Urovné povodriové
vody z roku 2012 + 40 cm chranén proti
vniknuti vody dovnitr. Nad touto Grovni je
oplastén alucobondovou fasadou. Uvnitf jsou

BetonaZ dna natoku a pokradujici stavba strojovny
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povrchy konstrukcei v maximalni mite pone-
chany bez povrchovych Uprav, pouze betono-
vé. Podlahy jsou dlazdéné, po dlouhych dis-
kusich se ukazalo, Ze z hlediska kombinace
poZadavkil na zatiZeni, adrzbu, cenu i vzhled
jde o nejlepsi volbu. Celd MVE je dosti slozita
z hlediska protipozarni ochrany.

Vedlejsi technologické strojni dodavky
Kromé vlastnich turbosoustroji patfi k tech-
nologickym dodavkéam provizorni hrazeni

a Cesle, dale vnitini portélovy jerab a Cistici
stroj. Ve vSech pripadech jsme se vyhnuli ex-
perimentlim a dodavky objednali u provéfe-
nych firem. Vodici drazky pro provizorni hra-
didla maji napriklad extrémni pozadavek na
presnost osazeni, coz pfi vysce 16 m neni
samozrejmost. Stejné tak Cesle na podobnou
vySku musi byt spravné nadimenzovany

a velmi presné osazeny. Firma MVS Mélnik je
na tyto konstrukce specializovana a jiz dnes
je zf'ejmé, Ze provizorni hrazeni funguje bez
vétsich priisakl. Zvlastnosti montaze portalo-
vého jefabu (Ferro OK) bylo jeho osazeni do
nedokon&ené ZB konstrukce na &erstvé vy-
tvrdlé konzoly, a to jesté pred bednénim stro-
pu, pozdéji by uz jeho montaz nebyla prove-
ditelna. Cisticf stroj firmy P+S, a. s., funguje
na vétsiné ceskych novych MVE a je neusta-
le vylepSovan, nejvétsi problémem je sladéni
jeho vzhledu s celkovou architektonickou
koncepci MVE.

Strojni technologie turbosoustroji

Stejné jako pro litoméfickou MVE byla i pro
elektrarmnu ve Stéti vybrana technologie z na-
bidky rakouské firmy Voith Hydro. V predstihu
byly na stavbu dodany 2 PITy, tedy ocelové,
12 m vysokeé tubusy, které se zabudovaly do
7B konstrukce vtoku. Za¢atkem listopadu
2013 pak zacala montaz vlastniho turbosou-
stroji, tedy ob&zného kola s primérem

520 cm, rozvadéciho kola, prevodovek a gene-
rator(. Novinkou pro nas byly kontroly a pre-
jimky vSech Casti soustroji v tovarnach po celé
Evropé. JelikoZ na odbornou kontrolu celého
technologického zafizent, od faze schvaleni
projektu aZ po vedeni zkouSek nema spolec-
nost Metrostav specialisty, bylo nutné najmout
mandatare - firmu Elpak Praha, s. r. 0. -,
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ktery ma dlouholeté zkuSenosti a schopnosti
ve vSech dil¢ich oborech.

V dnesni dobé jsou turbosoustroji kompleto-
vana a na obdobi prazdnin se planuji zkous-
ky, od zafi pak zkuSebni provoz.

Technologie elektro

Soucasti MVE je samoziejmé i zafizeni na zpra-
covani vyrobené elektriny a jeji transformace
pro vyvedeni vykonu do sité, véetné fidiciho
systému. Tuto Cast dodava Siemens, s. r. o.
Zvlastnosti je to, Ze celd MVE je v rdmci Vodni-
ho dila Stéti-Radice podiizena manipulacim Po-
vodi Labe, s. p., které je zodpovédné spravu
vodniho toku. Proto jsou fidici systémy jezu

a MVE propojeny a MVE funguije z hlediska
manipulace de facto jako dalSi jezové pole.

Zavér

Pres mnoho mensich ¢i vétSich komplikaci
postupuje stavba MVE podle platného HMG,
a pokud i zkousky technologie probéhnou ve
3. a 4. Ctvrtleti Gspésné, bude predpoklad,

Letecky pohled na stavbu elektrarny vétnu 2013 a o mésic pozdéji pri ¢ervnové povodni, kdy byla stavebni jgma rizené zaplavena

Ze zakazku na ,kli¢" pfedame objednateli ve
smluvnim terminu i v odpovidajici kvalité.

Hlavni (¢astnici vystavby:

Investor: Energeia, o. p. s.

Dodavatelské financovani: Metrostav, a. s.,

a Zakladani staveb, a. s.

Dotace: Operacni program Zzivotni prostredi
pfi MZP a Operaéni program podnikan a ino-
vace pfi MPO

Generalni projektant:

Péyry Environment, a. s.

Projekt zaloZeni spodni stavby:

FG Consult, s. . 0.

Dodavatel stavebni ¢asti: Metrostay, a. s.,
Dodavatel spodni stavby: Zakladani staveb, a. s.
Dodavatelé technologické ¢asti:

Voith Hydro (turbiny), Siemens (prevodovky

a Cast elektro), Podzimek a synové (Cistici
stroj) a dalsi

Ing. Jifi §kranc, Metrostav, a. s.
Foto: Libor Stérba a Energeia, o. p. s.

Dokon&end MVE Stéti béhem zkusebniho provozu

Small hydro power plant in Stéti
- securing the power plant foundation pit and construction design

Before long a new small hydro power plant will be finished on the right bank of the Labe River near the Stéti
- Racice weir. The plant is located on the very last land suitable for a small hydro power plant construction.
Therefore, our series of articles on small hydro power plant constructions on the lower course of the Labe River
with the participation of the Zakladani staveb Co. is to be closed too. The above mentioned constructions
included the small hydro power plants in Lovosice (2010), Litomérice (2012), Libéchov (2013) and Roudnice
nad Labem (2013). The design of the hydro power plant in Stéti is similar to that one in Litoméfice, including
the casing of a 360 m wide and rather deep foundation pit with diaphragm and pile walls as well as sheet
pile pits. The uniqueness of this project realised by Energeia, a public benefit company, lies in the method
of financing and subsequent allocation of profits gained from the sales of electricity to the charity.
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PROTIPOVODNOVA

OCHRANA VvV DECINE

3 S 5

V loriském roce byla v DéCiné dokoncena protipovodriova linie ochrany mésta.
Nachazi se na obou brezich Labe a v budoucnosti bude pred velkou vodou chranit
chranit nize polozené oblasti s hustou zastavbou a dopravni siti. NavrZena protipo-
vodriova opatreni se skladaji ze spodni stavby, nadzemni ¢asti a mobilniho hrazeni.
Spodni stavba je navrZena jako trvala konstrukce s tésnici a statickou funkci.
Spolecnost Zakladani staveb, a. s., byla dodavatelem spodni stavby PPO linie

na obou brezich Labe. Prace probihaly v rozmanitém terénu podél komunikaci,
vodoteci apod. a vyZadovaly vyuZiti mnoha metod specialniho zakladani, jako

jsou piloty, mikropiloty, kotvy a predevsim tryskova injektaz.

rojekcni feseni

Podnétem k nutnosti feSeni protipovod-
flovych opatieni na obou bezich Labe byla
predevsim povoderi ze srpna roku 2002, kdy
byl vyrazné prekrocen 100lety pritok. Doslo
tehdy k navySenim hladiny misty az 0 12 m
a zaplaveni velké ¢asti mésta. DalSi vyznam-
nou povodni, ktera zasahla Décin a cely dolni
tok Labe, byla povoderi z dubna 2006, kdy
pritok v Labi dosahl hodnoty cca Q.
Na zakladé téchto skutecnosti byl spustén
statni program 129 120 ,Podpora prevence
pred povodnémi Il. na obdobi 2007-2012"
kdy ve spolupraci se strategickymi experty
pFipravuji prislusni investori v Usteckém kraji
projekty ochrany vyznamnych lokalit protipo-
vodnovymi hrazemi v ramci dolniho toku
Labe v Usteckém kraji. Finanéni prostredky
Ministerstva zemédelstvi CR, které jsou
v ramci uvedeného dotacniho programu in-
vestovany statnim podnikem, umoznily pfi-
pravu a realizaci staveb slouzicich protipo-
vodnové ochrané v tomto regionu. Jeden
z projektl tohoto programu predstavuje pra-
vé stavba ,Labe, Décin, zvySeni ochrany
méstské zastavby hrazemi".

4y ZAKLADANI STAVEB"

Vlastni projektova priprava probihala mezi
lety 2006 a 2010, kdy byly postupné zpra-
covany projekty pro umisténi stavby, vydana
stavebni povoleni a realiza¢ni dokumentace
stavby. V ramci projektové pripravy byl pro-
veden podrobny hydrogeologicky a inzenyr-
skogeologicky priizkum lokality a sestaven
model proudéni podzemnich vod - zésadni
podklady pro vlastni navrh konstrukci.
Vzhledem k charakteru dotcené lokality

a prostorovym podminkam byla ochrana
mésta Décina rozdélena na dva zakladni sta-
vebni objekty. Konkrétné PPO Décin levy
bfeh Labe a PPO Décin pravy bieh Labe.
Obecné se v obou pripadech jedna o husté
zastavéné Uzemi s rozvinutou infrastrukturou.
Navrzena protipovodiiova opatieni se skladaji
ze spodni stavby, nadzemni ¢asti a mobilniho
hrazeni. Spodni stavba je navrzena jako trva-
la konstrukce s tésnici a statickou funkci.
Hloubka zaloZeni vychazi z modelu proudéni
podzemni vody. Cilem analyzy bylo zjiSténi
nezbytné hloubky sanace podlozi pomoci
podzemnich tésnicich prvkl s ohledem na:

« sufozi (filtracni stabilitu) v oblasti z&kladové

spary,

« ztekuceni (piping) v oblasti bezprostiedné
za linii PPO,

« hydraulické prolomeni bezprostredné za linii
PPO,

« odhad prisaku do chranéného tizemi,

+ posouzeni navrzeného systému PPO, resp.
jeho podzemni ¢asti, na rezim podzemnich
vod v chranéném Gzemi.

Dal$im (éelem podzemni ¢asti PPO je jeji

staticka funkce, spocivajici v pfenesent vo-

dorovnych sil a moment( od zatizeni nad-
zemni ¢asti konstrukce PPO vodnim tlakem
do podlozi. Navrh konstrukce spodni stavby
vychazel také z prostorovych moznosti

v dané lokalité, dopravniho omezeni, rych-

losti vystavby, ekonomickych parametrti

a dalsich aspektd.

Spodni stavba je navrzena ve tfech variantach:

« sloupy tryskové injektaze dopInéné o kotev-
ni mikropiloty,

« podzemni betonové stény a pasy,

« prevrtavané pilotové stény.

Nadzemni Cast je ve vétsiné pripadil navrze-
na pomoci monolitické ZB zdi, pfipadné mo-
bilniho hrazeni, nebo kombinaci obou. V né-
kolika pripadech je nadzemni ¢ast tvorena
zemni hrazkou.

Soucasti stavby bylo reseni prelozek inzenyr-
skych siti, prostupy inzenyrskych siti pod-
zemni ¢asti, opatreni na kanaliza¢ni siti a fe-
Seni dalSich objektd. Navrh ochrannych opat-
reni je v celém (zemi navrzen tak, aby byla

v minimalni mozné mife dotcena existujici
zéstavba, stromy a vegetace. Cela oblast za-
stavéného Uzemi mésta Décina se nachazi ve
IV. z6né& CHKO Ceské stfedohof.
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F. .
Znédzornéni PP linie na levém brehu Labe v Décine na uroveri Q,,+ 30 cm. Za linii je orientacné

DR, oY S

znazornéno Uzemi, které by bylo zaplaveno pri 100/eté vode.

Celkové vyméry PPO linie na obou brezich
Labe

Levy bieh Labe: celkova délka linie 922,5 m,
z toho trvalé zdi 734 m, mobilni hrazeni
140,5 m, mobilni bariéry 48 m.

Pravy breh Labe: celkova délka linie 1887 m,
z toho trvalé zdi 1344 m, mobilni hrazeni
203 m, kombinace zed + mobilni hrazeni
85 m, zemni hraze 255 m.

PPO na levém biehu Labe

Dotéena ¢ast izemi mésta, tj. Décin-Pod-
mokly, je dllezitym komunikacnim méstskym
uzlem, a to predevsim s ohledem na vyskyt
Zelezniéni trati, ddlezitych kizovatek komuni-
kaci s velkym vyznamem jak pro dopravni
obsluznost mésta, tak pro tranzitni dopravu.
Vsechny tyto dilezité komunikacni uzly jsou
v zéplavovém (zemi. Dale se zde na levém
brehu Jilovského potoka nachazi areal spor-
tovi$té. Uzemi je zaplavovano od pritoku od-
povidajictho cca @, az Q4. ZkuSenosti

z predchozich povodni ukazaly, Ze pfi pri-
chodu velkych vod na Labi je povodni na le-
vém biehu vystavena obytna zastavba pod
pastyrskou sténou, sportovisté mezi Jilov-
skym potokem a zeleznicni trati a Cast za-
stavby ctvrti Décin-Podmokly za Zelezniéni
trati. Dale pri stoupani povodriové hladiny
dochazi k nebezpedi zaplaveni kfizovatek,
ddleZitych pro zachovani dopravni obsluznos-
ti mésta a propojeni obou breh(i Labe. V ne-
posledni radé je dale ohrozen i objekt restau-
race ,U pristavu“ v ulici Labské nabrezi.
Vzhledem k charakteru a rozsahu protipovod-
fovych opatieni bylo chranéné Gzemi rozde-
leno do tfi lokalit. Prvni lokalitou je ,,Podjezd
u Pétimosti“. Konkrétné se jedna o oblast
podél koryta Jilovského potoka v blizkosti
dréazniho télesa, ktera zahrnuje prostor kfizo-
vatky ulic Csl. mladeZe a Ustecka-Podmokel-
ska, dale pak samotny podjezd pod draznim
télesem a ¢astetné prostor ulice Ustecka

u supermarketu Lidl. Dot¢ena lokalita se na-
chazi v tésné blizkosti drazniho télesa v jeho
ochranném pasmu. Konkrétné se jednéa o trat
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Praha—Décin (zel. km 539,500-540,280).
Druhou lokalitou je ,,areal sportovist na le-
vém brehu Jilovského potoka“, jejiz hranice
je tvorena levym brehem Jilovského potoka
a dale pak komunikaci vedouci podél levého
brehu Labe (ulice Predmosti). Ze zapadu je
areél ohranicen draznim télesem, resp. ulici
Prace.

Posledni, tfeti Casti je oblast ,,Podjezd

u Mototechny*, zahrnujici kruhovy objezd

u podjezdu u Mototechny a dale pak ulici
Labské nabrezi smérem k TyrSovu mostu.

V této Casti je feSena i ochrana vySe uvedené
restaurace ,U pfistavu".

Ve smyslu zadani byla feSena ochrana vyse
specifikovaného Gzemi proti povodni z Labe,
a to konkrétné pro oblast podjezdu Pétimosti
a podjezdu u Mototechny na Grover

130,00 m n. m. Této hodnoté odpovida pri-
tok mezi Q;4 a @,,. Ochrana sportovnich are-
alu na levém brehu Jilovského potoka je uva-
Zovana na Q,, (plus bezpe€nostni navyseni
0,30 m), tedy na troveri 130,80 m n. m.
Samostatné je v ramci PPO reSeno zajisténi
sklepeni restaurace ,U pristavu®, kde je navr-
Zena ochrana vjezdu do sklepeni restaurace
na Urovenl 128,30 m n. m.

PPO na pravém bfehu Labe
Jedna se prevazné o ploché lizemi na obou
brezich Ploucnice, situované od soutoku

Labe s Ploucnici po vzdouvaci objekt na
Ploucnici a o Uizemi podél pravého brehu
Labe. Piblizné jiz od pritoku Qg za¢ina do-
chézet k vybrezovani z koryta Labe ve vyls-
téni Ploucnice vlivem zpétného vzduti z Labe.
Pri priitoku vy$sim nez @y, je zatépéna fada
obytnych budov. Protipovodriova opatreni
jsou navrzena jako trvala nova stavba.

Dle zadani fesi navrzena opatreni ochranu
lizemi pouze pred povodnémi v Labi, a niko-
liv v Ploucnici. Protipovodiiova opatfent jsou
navrzena na Urovei navrhové povodiové hla-
diny @ v Labi (ovlivnéné vystavbou protipo-
vodnovych opatreni na dolnim Labi) s prevy-
Senim 30 cm, tzn. levy bi'eh Ploucnice na
hladinu Q;4, + 30 cm, pravy bfeh podél
Ploucnice, okoli polikliniky a Zameckého ryb-
nika na hladinu Qg, + 30 cm.

Uzemi mésta Décina na pravém brehu Labe
Ize z hlediska protipovodiiové ochrany rozdé-
lit na dva samostatné celky ve vztahu k pra-
vostrannému pfitoku Labe - fece Ploucnici.
Vlastni stavba je ¢lenéna na osm stavebnich
objektli a prislusné provozni soubory.

1. Na pravém biehu Ploucnice tvori jeden
chranény celek zastavéné lizemi mezi Plouc-
nici a naspem trati D od jezu na Plou¢nici
po Stary most, kde je situovan objekt Centra
zachrannych sluzeb, areal RWE distribucni
sluzby, nakupni centrum, ob¢anska zastav-
ba, autosalon a drobné provozovny. Na dru-
hé strané naspu CD se nachazeji objekty
polikliniky, obCanska zastavba a drobné
provozovny.

2. Na levém bfehu Plouénice, v zastavéném
zemi od jezu na Ploucnici k severozapadni
strané proskleného oploceni plaveckého area-
lu (které bylo v predstihu vybudovano v linii
protipovodiiovych opatieni a ma protipovod-
novou funkei), se v chranéném Gzemi nachazi
plavecky areél, nakupni centrum, zimni stadi-
on, bytova zastavba a sportovisté.

V ramci linie jsou pro ochranu zemi vyuzity
severni a jizni najezdy na Novy most pres Labe.

Ing. Michal Dvofak, HG Partner, s. r. 0.,
s prispénim Ing. Martina Davida, AZ Consult,
spol. s . o.

Znézornéni PP linie na pravém brehu Labe v DéCine na droveri Q,,,+30 cm a Qs;,+30 cm (vice v textu).

‘_,_-LL'HFR[L‘ aarth

Za linif je orientacné znazornéno Uzemi, které by bylo zaplaveno pri 50leté vodé.
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REALIZACE SPODNi STAVBY PROTIPOVODNOVYCH OPATRENi V DECINE

Kompletnl’ realizaci specialniho zakladani
spodni stavby protipovodriové ochrany
mésta Décina zhotovila firma Zakladani sta-
veb, a. s. Stavba probihala s drobnymi pre-
stavkami od dubna 2012 do bfezna 2013.

V dodavce praci byly obsazeny technologie
tryskové injektaze, mikropilot, zemnich trva-
lych kotev, vysokotlakych injektazi a velko-
priimérovych pilot. Cela stavba se délila na
dva zakladni objekty. Levy breh Labe a pravy
breh Labe, které se dale délily na mensi lse-
ky. Pfi pohledu na celkovou situaci stavby

a rozlozeni jednotlivych objektil bylo pfi pre-
birani stavenisté hned jasné, ze pred nami

stoji nelehky ukol. Linie PPO vedla pres mist-
ni komunikace, kruhové objezdy, tézko pri-
stupné brehy Jilovského potoka a Ploucnice,
méstsky park a dokonce kfizovala funkéni

nahon vodni elektrarny pod décinskym
zamkem.

Prace na levém biehu Labe

Prace zaCaly na levém biehu Labe v dubnu
roku 2012. Koncept tésnici clony byl na celém
tomto objektu jednotny, a sice tvoreny sloupy
tryskové injektaze (TI) délky 5-9 m, prliméru
1000 mm s roztei vrtd 800 mm. Do sloupt
Tl byly nasledné osazovany mikropiloty (MP)

A4

v rozteci 800 mm, respektive 1600 mm

(v zavislosti na vySce nadzemni ¢asti). Profily
MP byly TR 89/16, TR 108/16 a TR 127/22.
Na kazdou MP byla navarena roznaseci hlava.
Typ hlavy MP se ménil v zavislosti na nadzem-
ni ¢asti PPO.

Vrtné préace zacaly na Useku v okoli sportovni-
ho arealu. Vrty Tl se provadély systémem pri-
marni — sekundarni a byly hloubeny na vodni
vyplach. Pri hloubeni prvnich vrtd se ukazalo,
Ze geologické podminky nejsou pro tésnici
clonu z Tl zvlast priznivé. Mocnost navazek
dosahovala mnohdy az ¢tyr metrQ. Skladaly
se z prachu, pisku, stavebni suti, sklenéného
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Levy breh Labe — pricny rez, tésnéni sloupy TI,
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TéZko dostupny terén mezi stadionem a Jilovskym
potokem
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v opérné steéné, ktera je soucasti PPO
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Pravy breh Labe — pri¢ny rfez komunikaci

a pilotovou sténou okolo OD Kaufland

odpadu a balvani priméru az 40 cm. Navaz-
ky byly kupeny v okoli stadionu historicky
jako provizorni ochrana proti povodnim. Pod
témito navazkami se nachazel jil mocnosti
1,0-2,0 m. Tryskova injektaz byla ukonéena
ve Stérkopiscich s obsahem velkého mnoZstvi
balvanl (Cedi¢ovych ¢ocek) usporadanych

v jedné vrstvé a bez jemné frakce. Mocnost
kamenné prolohy byla cca 0,75 m. Rychlost
postupu hloubent vrtd pro Tl byla relativné
rychla, problémy nastaly az pri vrtani skrz
vrstvu balvanti, kde dochazelo ke ztratam vy-
plachu. V téchto mistech musela byt uprave-
na ¢asova prodleva pii tryskani tak, aby byly
dokonale utésnény prostory bez jemné frakce.
S ¢asovym odstupem dvou dnil se sloupy TI
prevrtaly na vodni vyplach a do cementové
zalivky byly osazeny mikropiloty.

Kontrola provedenych praci se provadéla jed-
noduchym, ale prikaznym zpdsobem. Po celé
linii PPO byly stavebnim dozorem nahodné ur-
¢eny body, kde se musela tésnici clona odko-
pat z obou stran a byla mérena jeji tloustka,
kompaktnost a pozadovana pevnost. Sloupy se
odkopavaly do hloubky az 3,0 m. Celou linii na
levé strané Labe se podafilo zhotovit ze dvou
zarizeni stavenist pro TI. Prvni stanovisté bylo
na rozhrani Jilovského potoka a ulice Predmos-
ti, druhé pak v blizkosti kruhového objezdu

U Mototechny. Tlakové hadice byly tazeny az
do vzdalenosti 500 m na obé strany, ¢imz
vznikl operacni prostor 2 km. Délka tésnici clo-
ny z Tl na levém brehu byla necelych 800 m.
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Pravy breh Labe — pri¢ny rez, hrdzka u ndjezdu na silni¢ni most tésnéna sloupy T/

Prace na pravém biehu Labe

Koncept tésnici clony PPO pravého brehu
Labe byl mnohem pestiej$i nezli na levém
brehu. Prace zacaly na levém brehu Ploucni-
ce u zimniho stadionu zhotovenim Tl v kom-
binaci s MP. Linie pokracovala kolem ob-
chodniho domu Kaufland, kde byla clona zho-
tovena z velkoprofilovych ZB pilot priméru
880 mm v roztedi 1,8 m, respektive 2,4 m.
Na piloty byl zhotoven ZB tram, do kterého
byly osazeny priichodky. Skrz tram se pak
provedlo dotésnéni pomoci usmernéné TI.
Linie navazovala na areal aquaparku a byla
ukoncena v zemnim svahu v ulici Ploucnicka.
Pravy breh Ploucnice byl ochranén od ob-
chodniho centra smérem k hasic¢ské zbrojnici
pres meéstsky park u polikliniky az k décinské-
mu zamku. U obchodniho centra byla PPO
tvorena ,,podzemnimi sténami“. Nebyly to
vSak podzemni stény hloubené drapakem

a pazené bentonitovou suspenzi, jak je to ob-
vyklé, ale byly hloubeny podkopem za sou¢as-
ného zatahovani paZicich boxd. Poté byl do
box{l osazen armokos$ a doslo k zabetonovani
lamely. Tuto technologii provadéla firma OHL
7S. Casem se ukazalo, 7e zhotovovani téchto
typli ,podzemnich stén“ je v mistni geologii na
mnoha Usecich nerealné. Navazuijici objekt

u Plynarny, v tésné blizkosti Plou¢nice, musel
byt po mnoha marnych pokusech dokopat se
timto zplisobem na pozadovanou hloubku
(pod troven hladiny feky) preprojektovan

na prevrtavanou pilotovou sténu priméru

1200 mm. Vrty byly hloubeny v bfehu navod-
ni strany Ploucnice. Na celém Useku bylo za-
stizeno kamenné pole mocnosti az 2 m

v hloubce koresponduijici s prdmémou hladi-
nou feky. Jednalo se o ¢edi¢ové balvany rliz-
nych velikosti, pochézejici s nejvétsi pravdépo-
dobnosti ze starych kamennych zahoz{ opev-
néni brehu. Vrtatelnost byla mnohdy nulova.
Nakonec byl nasazen stromeckovy vrtak, kte-
rym se darilo kameny rozvrtat a dovrtat se na
hloubku danou projektem. V kamenném zaho-
zu, ktery nebyl vypinén jemnou frakci, docha-
zelo k nadspotrebdm betonu, obdobné jako

u jilocementové smési pri tryskani.

Dotésnéni pilot usmérnénou Tl

Pravy breh Labe — pri¢ny rfez dnem nahonu pod
zamkem, tésnici clona ze sloupl Tl a MP paZeni
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Pravy breh Labe — pri¢ny rfez podzemni sténou zhotovenou podkopem
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Provadéni Tl, pfechod ndjezdu na silni¢ni mos

Navazuijici objekty byly sypané zemni hraze
u hasi¢ského zachranného sboru, benzinové
pumpy OMV a najezdu na most. Dotésnéni
hrazi bylo zhotoveno lamelami usmérnéné TI,
provedené z koruny hraze. Jednotlivé hraze
vzdy kfizovaly komunikace a najezdy na dé-
Cinsky most.

V okoli polikliniky byla PPO tvorena opét ,,pod-
zemnimi sténami*. Znovu se ukazalo, Ze tato
technologie je na mnoha mistech nevhodna

a objekty se musely dodate¢né preprojektovat
na odliSnou metodu. Nejvétsi problémy mél
zhotovitel podzemnich stén pri krizeni inzenyr-
skych siti (IS). Misto nebylo mozno podkopat,

a tak se dotésnéni zhotovilo vzdy pomaci Tl

v kombinaci s MP. Linie PPO byla zakoncena

v parku pod zamkem prekrocenim nahonu vod-
ni elektrarny a dotésnénim do skalniho masivu
pod zamkem. Jednalo se o nejslozitéjsi Usek na
celé PPO. V piivodnim projektu byla navrzena
Stétova jimka pres nahon, do které méla byt
udélana vestavba PPO véetné dotésnéni dna.
Vzhledem ke geologickym podminkam vSak
bylo pfedem zfejmé, Ze je toto feSeni nerealné.
Proto si firma Zakladani staveb, a. s., udélala
na vlastni naklady dodatecny IGP, ze kterého
vyplynulo, Ze podminky pro beranéni Stétovnic
jsou nevyhovuijici. V opevnéni nahonu se na-
chazely balvany priméru az 1,0 m. Usek se
musel cely preprojektovat na variantu bez pazi-
ci konstrukce. Nejprve se zhotovily hrubé terén-
ni prace tak, ze terén byl 0,5 m nad Cistou hla-
vou TI. Poté se provedla tésnici clona z Tl, a to
postupné od strany parku smérem pod zamek.
Do TI byly nasledné opét navrtany MP. Z obou
brehl se zhotovilo mikrozaporové pazeni, které
kopirovalo tvar budouci nadzemn &sti ZB kon-
strukce hraditka. Mikrozapory slouZily také jako
zakladovy prvek nadzemni ¢asti. Poté byl prQ-
tok v ndhonu snizen na minimum, na dné na-
honu se zhotovilo prehrazeni pytli s piskem

a prebytecna voda se musela precerpavat. Do
nahonu byla spusténa vrtna souprava a zhoto-
vilo se dotésnéni mezi obéma brehy nahonu
pomoci Tl opét v kombinaci s MP. Podminky
pro vrtani nebyly priznivé. Prakticky vSechny
vrty prochazely skrz obfi balvany. Vrty pro Tl

4y ZAKLADANI STAVEB"
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Uzavirka nahonu tésné pred dokoncenim

byly nejprve predvrtany na vzduchovy vyplach
kladivem, poté mohl byt vrt vytryskan. Casto
dochéazelo k opétovnému zapadani vrtu a vrty
musely byt prevrtany nadvakrat. Nakonec byla
zvolena technologie postupného tryskani. Nej-
prve se vytryskal vrt do maximalni hloubky az
tam, kam to bylo mozné. Poté se tentyz vrt
prevrtal kladivem a znovu vytryskal. Takto se
postup opakoval, dokud nebyl vrt dovrtan na
hloubku pozadovanou projektem nebo vetknut
do skalniho podloZi tvofeného jilovcem. V kory-
té nahonu se tento postup opakoval trikrat.
Diky ztizenym podminkam nabrala stavba PPO
v nahonu velké zpozdéni.

Jediny objekt oddéleny od linie PPO predsta-
vovalo dotésnéni dvou propustkl pod cyklos-
tezkou u kavarny Parolod. To bylo provedeno
z Urovné cyklostezky opét pomoci Tl. Dno
propustku bylo dotésnéno jiz zmifiovanymi
»podzemnimi sténami*.

Povodefi v roce 2013

Kompletni stavba PPO Décin pro$la velkou
zatézkavaci zkouskou v ¢ervnu roku 2013,
kdy Ceskou republiku postihly mimotadné
silné povodné. Béhem nich se ukazalo, ze
konstrukce zhotovené firmou Zakladani sta-
veb, a. s., byly provedeny i v obtiznych geolo-
gickych podminkach okoli Labe v nadstan-
dardni kvalité. BEhem povodni nebyly na linii
PPO zaznamenany zadné prlsaky.

Dilei problém se vSak vyskytl na utésnéni
PPO linie na pravém brehu Labe. Zde na le-
vém brehu nahonu ze strany parku zacala
voda podtékat mezi spojem koruny Tl a /B
nadzemni ¢asti. Operativné se prisak zastavil

zasypanim mista. Po povodni doslo k odkopu.
Nasledng se Zjistilo, Ze vinu na prlisaku méla
firma, ktera v misté priisaku omylem preko-
pala korunu TI. Ta nebyla nasledné dobetono-
vana, ale pouze prehrnuta zeminou a na ze-
minu byla pak vybetonovana nadzemni ¢ast.
Béhem povodné pak doslo k ¢astecnému vy-
mleti pod 7B konstrukci a néslednému prisa-
ku vody do arealu vodni elektrarny. Ihned po
zjisténi problému se provedla oprava formou
proinjektovani mista vysokotlakou injektazi.
Ochrana Jilovského potoka, tedy levého biehu
Labe, pii povodni tri dny odolavala a neobjevi-
ly se 7adné priisaky do sportovniho arealu. Ale
bohuzel povodern byla natolik silng, Ze vSechny
vybudované ochrany pretekly a nové ,ochra-
néné" Uzemi bylo opét zaplaveno. Pravy bieh
vydrzel po celou dobu povodni nezaplaven.

Ing. Radek Obst, Zakladani staveb, a. s.

Foto u &lank( na str. 22-27: Ing. Radek Obst
Vizualizace: Ing. Jan Bradovka z map Google
Earth

Ugastnici stavby:

Investor: Povodi Labe, s. p.

Generalni dodavatel: OHL 7S, a. s.,

a Hochtief, a. s.

Projekt levy a pravy breh: Sdruzeni firem:
Sweco Hydroprojekt, a. s.,

AZ Consult, spol. s . 0.,

subdodavatel sdruzeni: HG Partner, s. r. o.
Realizace spodni stavby PPO:

Zakladani staveb, a. s.

Subdodavatel nékterych praci spodni stavby:
AZ Sanace, a. s.

Anti-flood protection measures in DéCin

Last year a new anti-flood protection line was completed in the town of DéCin. The protection
walls are situated on both banks of the Labe River and they were designed to secure the lower
parts of the town with dense urban development and transport network against future floods.
The designed anti-flood protection consists in lower structure, an aboveground part and
mobile barriers. The lower structure was designed as a permanent structure with both sealing
and static functions. The Zakladani staveb Co. realised the supply of the lower structure for
the anti-flood protection line on both sides of the river. The works were carried out in variable
conditions along the roads, watercourses, etc. They required use of numerous methods of
special foundation engineering, e.g. piles, micropiles, anchors and especially jet grouting.
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