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Stavby dréhy Veseli nad Moravou—Nové Mésto nad Vahom se v tseku u Myjavy od roku 1924 Gdastnila i praZské firma Nejedly, Rehék a spol. Jeji rypadio Skoda
s lopatou 2 m? vsak bylo zdrojem potiZi a cast praci firma nedokoncila.

STAVEBNi STROJE KDYSI, POKRACOVANI: CAST 6.
SILNICNi VALCE A DALSI TECHNIKA

Prvm’ svétova valka do znatné miry zménila  draha a z Brna do Bratislavy se dalo dojet jen hlavnich tratich, vedoucich predevsim z Prahy.
obraz velkych stavenist v nové republice. pres Gvrat po lokalce. Na své dokonceni také Zjednodusené rec¢eno vévodily mezivalecné-
Po jejim skonceni to zprvu nebylo moc napad-  Cekaly jeSté za Rakousko-Uherska pfipravené mu obdobi u nas stavby vykonnych Zeleznic
né, protoze vodni stavby na stfednim Labi po plany vybudovani druhé koleje na nékterych a pozdgji také hlavnich silnic.

valetném Zivofeni nabraly na sile. Novy stat .

vSak predevsim potfeboval rychle uskutecnit
mnohé jiné projekty pozemnich komunikaci.
Objevila se fada domacich stavebnich firem

s velkymi ambicemi a mnohé z nich zéhy
uspély. Dvacata léta znamenala prudky rozvoj
stavebni Cinnosti. Ta se uz ale nesoustfedova-
la prevazné na velké vodni stavby, kde se dala
nejlépe vyuzit ta nejsilngjsi bagrovaci a do-
pravni technika, jakou predstavovaly plovouci
bagry, elevatory a parniky na vodé a velika
koreckova rypadla se silnymi lokomotivami

o rozchodu 900 mm na sousi. Nevyhodny
zemépisny tvar Ceskoslovenské republiky,
uméle slepené ze tfi hodné odliSnych Casti bez
vhodnych komunikaci mezi , predlitavskymi“
historickymi zemémi a nékdejSimi Hornimi
Uhrami, o Podkarpatské Rusi nemluve,
vyzadoval co nejrychlejsi vystavbu spojovacich
Zeleznic i silnic. Kromé KoSicko-bohuminské

drahy, vedouci pfes Uzemi zprvu okupované 5

4 B : _ Pri stavbach sypanych hrazi v Hamrech a v Sousi byl od konce prvniho desetileti 20. stoleti pouZivédn
POlaky’ n(.%.eXIIStOV3|’fl mezi Moravoy ej ?IO 3 vélec francouzské firmy L. Brunet Fils, osazeny dvouvalcovym benzinovym motorem o 12 konich. Stroj
venskem jina hlavni, tedy dostateCné Unosna s ryhovanymi valci mél ddajné hmotnost jen 3 tuny.

DARRE 1913,
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Na rozdil od prohrabavani vodnich koryt
byla stavba tzkého pésu pro Zeleznou kolej
pfece jen ponékud decentni. Jakkoliv se

uz béhem valky a znovu brzy po ni snazila
firma Lanna i stavitelé Nejedly s Reha-

kem pouZivat pfi hrabani zafezl pro trat
koreCkové i lopatové rypadlo, dostavali se
pfi tom do problémd. Tézké rypadlo na
zradném svahu ujizdélo, zemina vyhraba-
na ve velkych kusech se $patné ukladala

do naspl a odbornici byli k vyuziti téchto
strojl skeptiCti. Zatim na Zeleznici vitézila
ruéni kopacska prace, coz do znacné miry
vyhovovalo i poZzadavkiim na zaméstnanost.
Také ,velky“ rozchod s téZkymi lokomoti-
vami byl na téchto stavbach malo uzitecny,
protoze se koleje daleko Castéji prekladaly
a ,0hebnéjsi“ uzsi kolej 600 nebo 760 mm
se |épe prizpdsobila potfebam. Doslo tak

k rozdéleni na velké stavby vodni, kde
prevazovaly dal silné parni stroje, a rozsahlé
stavby Zeleznicni, zpoCatku predevsim na
moravsko-slovenském pomezi, na nichz
vladli kopaci, podporovani mensimi parnimi
a sem tam uz i motorovymi lokomotivami.
Protoze podil téch druhych staveb se rychle
zvétSoval, ménila se tim i celkova stavebni
scéna. Velké firmy jako Lanna, Kress, Krulis,
Faigl a dalSi presunuly alespon ¢ast svych
objemnych strojil na odkryvani uhelnych
lomi v severozapadnich Cechach, odkud

je obcas jen nakratko odvezly jinam na
odhrabani velkého objemu materialu. Mladsi
firmy uz se vybavily univerzalni technikou,
pouzitelnou na jakékoliv stavbé. K ni patfila
i men$i lopatova rypadla s objemem lopaty
do jednoho krychlového metru, s nimiz se
postupné stavbafi naucili pracovat tak, aby
se hodila i pro vystavbu drah.

Protoze se témér vSechna zemina pfi
stavbé Zelezni¢ni traté, vykopana ze zarez(,
musela ulozit do naspl, po nichz mély
jezdit tézké lokomotivy, bylo nutné zajistit
dokonalé zhutnéni materialu, zvlasté toho,
ktery vyhrabala rypadla. Kromé jinych
opatreni tomu vydatné pomahaly silni¢ni
valce, vlecené i samohybné. Parni vélce
byly pdvodné vyrabény a pouzivany témér
vyhradné k Upravé cest. U nas se poprvé
objevily v 80. letech 19. stoleti a az do
prvni svétové valky je nakupovaly praktic-
ky jen verejné instituce na Urovni mést,
obci a okrest, které provadély vystavbu

i opravy silnic ve vlastni rezii. Pro stavebni
firmy, a to i velké, to proto byla zbytecna
investice, kdyz si mohly valec v pripadé
potfeby snadno pronajmout. Teprve ve 20.
letech se zacala situace ménit. Jednak se
valce zaCaly pouzivat na stavbach zeleznic,
a to nejen pfi valcovani silni¢nich prelozek
a prijezdi ke stanicim, jednak zadal stat
zadavat velké silni¢ni stavby soukromym
firmam. Nékteré z nich se na silnicni stavby
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T#i parni valce CKD podnikatelstvi Nejedly, Rehék a spol., pfi préci na silnici asi v roce 1930.
Prvni dva jsou patnactitunové ,,mamuty“, napravo asi o ¢tyri tuny lehéi typ M.

Nejmensi parni vélec typu AT vyrobila C‘VKD jen ve ¢tyrech exemplérich. Na konci 20. let se tento
tandemovy vélec predvadél v Praze na Zizkové pfi asfaltovani vozovek, o deset let pozdéji si jeden koupila
stavebni firma Benes.
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Pocetné stado vice neZ 30 parnich valcl Skoda vlastnila stavebni akciova spolec¢nost Konstruktiva a pfes
zimu je skladovala pod drevénym pristreskem ve své ohradé v Praze-Zabéhlicich




po kolejich.

zacCaly specializovat (napiiklad Bene$, Divis,
Nejedly-Rehak a spol., Posista, Konstrukti-
va). Je zajimavé, Ze prvni vélce, zachycené
fotografiemi na velkych stavbach, jsou stroje
se spalovacim motorem, prestoze jinak
naprosto prevazoval parni pohon. Viibec
prvni samohybny valec zaznamenany na
velkych stavbach v Cechach byl tiikolovy
stroj s benzinovym motorem a ryhovanymi
koly francouzské vyroby, prvni svého druhu
v Rakousko-Uhersku. PouZili ho ke zhutnéni
sypanych hrazi prehrad v Hamrech na Chru-
dimce a v Sousi v Jizerskych horach.

V 19. stoleti se parni vélce dovazely vy-
hradné od anglickych firem Aveling & Porter

trati a vystavbu druhych koleji
obstaraly deset motorovych valci Tatra (licence Kemna) s hmotnosti 5 aZ 7
tun. Valce byly vybaveny pridavnym zarizenim pro presun vlastnim pohonem

o e —

I|

el

=
¥ ¥

a Fowler, i kdyZ ta je postupné stale vice
montovala v Magdeburgu. Hned na zagatku
20. stoleti se ale do vyroby téchto strojl
pustily dvé domaéci firmy Méarky, Bromov-
sky & Schulz v Hradci Krélové a Prvni
Ceskomoravské v Praze-Libni. Hradecky
vyrobce se pozdéiji stal soutasti Skodovych
zavodd a spolu s CKD a Prvni brnénskou

a kralovopolskou strojirnou ovladly tyto
firmy zdej$i vyrobu parnich i motorovych
valc(i, dodavanych ve velkych sériich,
Castecné i pro export. S motorovymi valci
podle némecké licence se k nim pozdéji
pfidruzila i Tatra. Silni¢ni valec se tak

stal jedinym z velkych stavebnich stroj(,

r e . -
Samohybny parni pluh Fowler s navijgkem pri praci na tzv. némecké dalnici Videri—Vratislav u Cerné Hory

Ege.

na Moravé na zadatku 40. let. Firma Hrabé & Lozovsky pouZivala tfi pary téchto stroji pro skryvku ornice

a odstrariovani slabsi vrstvy zeminy.

Drti¢ Skoda byl sice uréen predevsim pro silniéni stavby, mohl vsak pracovat
také primo v lomu. Byl doplnén tridicim bubnem a vybaven vlastnim pohonem
prostrednictvim retézového prevodu.

u néhoz v inventari nasich stavebnich firem
naprosto prevladaly domaci vyrobky nad
zahrani¢nimi. Pfed druhou svétovou vélkou
méla nase stavebni podnikatelstvi témér sto
parnich valct, z nichZ necelé dvacitka byla
vyrobena v cizing. Podobné poCty a poméry
platily i pro vélce motorové.

Samohybné parni i motorové valce byly
vyrabény v podobeé tfikolové, kdy fiditelné
predni Siroké kolo bylo mensiho priiméru nez
zadni bocni kola, nebo v podobé tandemové
se dvéma Sirokymi valci stejného priméru.
Hmotnost strojd Cinila u nejmensich parnich
vélcli 6 az 7 tun, u motorovych dokonce jen
2,5 az 3 tuny, nejvétsi parni valce vazily pres
15 tun. Zakladni hmotnost bylo mozné zvysit
vodni naplni kol a pridavnymi zavazimi, takze
udavanou hmotnost 18 tun, vyjimecné ale

i pres 20 tun. NejrozsitengjSim nasim parnim
valcem se stal typ ,mamut" o hmotnosti
15-18 tun z prazské strojirny CKD, kterého
bylo ve vice variantach mezi lety 1924

a 1952 vyrobeno na 250 kus(. Nejvétsi
flotilu parnich valct méla (kromé prazského
magistratu) ze stavebnich firem Konstruktiva
s poctem 35 stroj(, které s vyjimkou dvou
zahrani¢nich pochazely vSechny od matefské
firmy Skoda.

K pohonu Eerpadel pro Cerpani vody

z jimek a zékladovych jam, kompresort

pfi vrtacich pracich v tunelech, lanovek,
vytahl i dynam pro osvétlovani slouzily
nejdfive parni motory, nazyvané lokomo-
bily. Nékteré mély stojaté kotle a svisle
umisténé parni stroje, mnohem obvyklejsi
ale byl vodorovny plamencovy nebo trub-
kovy kotel s parnim strojem na hibetu. Od
femenice na klikovém hfideli byl plochym
femenem pohanén hnany stroj, jemuz
obvykle postacoval prikon do 50 koni.
Vétsina stavebnich lokomobil davala proto
vykon od 20 do 40 konli, silngjsi byly
pouzivany jen ve vyjimecnych pfipadech.
Témér zadna lokomobila se neuméla vlastni
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silnych muz{ naraz tahem za paprskovité
usporadané zavésy vytahovalo beran v taktu
udavaném predakem. Mechanizaci zprvu
predstavoval nekonecny retéz, tahnouci
beran vzhru k uvoliiujici zapadce a uvadény
do chodu ruéné vratidlem a pozdéji parnim
motorem. Na zacatku 20. stoleti se zaCaly
pouZzivat samocinné parni berany, funguijici
na principu dlouhého valce a pistu, k nimz
stacilo hadici privadét z kotle paru. O¢ mensi
u nich byla padovéa vyska, tim ¢astéji mohl
beran dopadat. Oba typy fungovaly vedle
sebe jesté ve 30. letech, kdy staré reté-

zové stroje pohanél elektromotor, zatimco
samocinné byly nékdy ovladany stlaéenym
vzduchem od kompresoru. Na stavbé zdyma-
dla ve Vraném tak vedle sebe pracovala tfi
beranidla - elektrické, pneumatické a parni.
Parni beranidla byla vesmés nakupovana od
zahranicnich firem, predevsim anglickych
nebo Menck & Hambrock z Némecka.

Zdenék Bauer

Cerpani vody na stavbé prehrady Brezova u Karlovych Vari roku 1931

silou pohybovat, protozZe jen na malokteré
Z nich, a to vétsinou pro zemédeélské ucely,
byl fetézovy pohon néapravy. Parni motory
vyrabéla cela fada firem véetné doméacich
(Umrath, Wikov a dalsf), avSak nejvic jich
pochazelo pfimo z Anglie nebo od firmy
Hofherr & Schrantz ve Vidni ¢i Budapesti
jako licen¢niho vyrobce anglickych stroji
Clayton & Shuttleworth. Osudy nékterych
lokomobil jsou zajimavé tim, jak putovaly
z mista na misto a z ruky do ruky mezi
firmami rdznych odvétvi od selskych dvorli
pres dilny femeslnik(l az ke stavebnim
podnikateldim i obraceng.

V pozdéjsi dobé univerzalnich elektromo-
tor(l upadly parni motory pomalu v zapo-
mnéni, Castecné nahrazené agregaty se
spalovacimi motory. Jesté ve 30. letech
vSak byly bézné pouzivany, byt tfeba jen
jako zalozni pohon pro pfipad vypadku
elektrické sité v misté stavby. Na stavbé
mostd u Zvikova v 60. letech 20. stoleti
byla vyfotografovana parni lokomobila

v chodu, i kdyz slouZila jen jako zdroj pary
pro ohfivani betonové smési. Jeji parni
stroj vSak musel byt funkcni, aby pohanél
napajeci pumpu.

Samohybné parni lokomobily se také
stavély jako téZké tazné stroje, predevsim
pro zemédélstvi. Vétsinou byly vybaveny
navijakem pro pohon viceradliénych pluhl
pfi parni orbé. Tyto stroje se ve stavebnictvi
objevovaly jen zfidka misto traktor(i a bul-
dozerli. Nékolik pard oradek z velkostatkdl
koupila ve 30. letech firma Hrabé a Lozov-
sky a pouzivala je mimo jiné pfi stavbé
délnice na Moravé.

— )
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Na stavbé kolinského jezu firmou Kapsa & Miiller vidime pfi zakladani jezovych pilifd v jimce v ¢ervnu
1914 v popredi vievo rucni a vlevo uprostred parni jerab, vpredu jesté parni lokomobilu se stojatym

Nejstarsi beranidla byla samoziejmé
pohanéna lidskymi svaly, kdy treba dvanact
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kotlem pro pohon Cerpadla, ale hlavné dvojici parnich beranidel. Levé z nich o vysce 20 m vyrobila
pro zaraZeni dlouhych Zelezobetonovych pilot némecka firma Menck & Hambrock.



PRrAZSKE GEOTECHNICKE DNY 2010

Clanek prinasi podrobnou zpravu z programu leto$nich PraZskych
geotechnickych dni, ktery se soustredil predevsim na téma pilotového
zakladani. Vrcholem programu byla Prazska geotechnicka prednaska,

s niZ vystoupil prof. Harry Poulos z Coffey Geotechnics — nejvétsi sou-
Casna kapacita v oboru pilotového zakladani staveb — na téma zaklada-
ni 160 poschodi vysoké budovy BurdZ Dubai v Arabskych emiratech.

Ve dnech 24. a 25. kvétna 2010 se konaly
v poradi jiz 18. Prazské geotechnické dny,
jejichz poradatelem je ARCADIS Geotechnika,
a. s., Czech and Slovak National Commitee of
the ISSMGE ve spolupraci s Ceskou geo-
technickou spole¢nosti CSSI a pod patronaci
Ustavu teoretické a aplikované mechaniky AV
CR. Soutasti Prazskych geotechnickych dnf
je vzdy Prazska geotechnicka prednaska, jez
je pristupna Siroké verejnosti; jedna se vzdy

0 prenasku mimoradné svétové osobnosti
tohoto oboru. Letos byla tato charakteristika
naplnéna zcela, nebot do Prahy zavital prof.
Harry Poulos z Coffey Geotechnics a Univesity
of Sydney z Austrélie, jenz je jisté nejvétsi sve-
tovou osobnosti v oboru pilotového zakladani
staveb. A jak uz to u takovychto lidi byva,

je to mimoradné skromny a pfivétivy pan

s noblesnim vystupovanim.

Pondélni program odborného seminare na
téma: Pilotové zakladani staveb oteviel za
hlavniho pofadatele Ing. Vitézslav Herle

a Uvod k seminafi prednes! prof. Ing. Ivan
Vanitek, DrSc., z CVUT Praha. Nasledovaly
tfi odborné prednasky, a to:

e Moderni metody zkouseni pilot (Ing. Josef
Libal, ARCADIS Geotechnika, a. s., Praha).
Autor probral postupné vsechny nejddlezitgjsi
metody testovani pilot co do (inosnosti i co
do kvality. Ukazal vyvoj v oblasti statickych
zatéZzovacich zkousek, a to od prvnich oce-
lovych mosttl zatizenych vnéjsim zatizenim
(ingoty, panely) az po mosty moderni, jez
jsou vesmés kotvené tahovymi pilotami nebo
zemnimi kotvami. Hovofil rovnéz o dynamic-
kych zatézovacich zkouskach pilot a vzpo-
mnél pfi této prileZitosti prakopnické prace
dr. A. Dvoraka, DrSc. Uved! dale kvalitativni
zkousky jako PIT a zejména pak zkousku
ultrazvukovou (CHA).

+ Prehodnocovanie hibkového zakladania
vysokych budov v Bratislavé (prof. Ing. Peter
Turcek, Ph.D., SvF STU Bratislava). Pfednas-
ka se zabyvala navrhem a realizaci zakladani
vysokych budov v Bratislavé pobliz Dunaje,
kde jsou velmi specifické geotechnické po-
méry, nebot kvartérni Stérky zde zasahuji do
hloubek kolem 15 m a jsou tdajné i kypré.
Toto konstatovani vyvolalo diskusi, nebot by
se jednalo o dosti netypicky jev pro terasové
sedimenty. Nicméné bylo konstatovano, ze
jde o dosti jednozrnné Stérky, v nichz chybi
pisCita a jemnozrnna frakce. (To ostatné

miiZe autor tohoto textu potvrdit, nebot tento
fakt nakonec vedl k prepracovani projektu
zajisténi stavebni jamy River Park v Bratisla-
V€, realizované spolecnosti Zakladani staveb,
a. s., z plivodnich podzemnich stén, kde by
vznikly velké problémy s pazenim suspenzi
na prevrtavané pilotové stény, jez byly paze-
ny ocelovymi paznicemi.)

PodloZi $térkl tvofi v Bratislavé neogenni
sedimenty, jez jsou vSak vyrazné odli$né

napr. od neogénu na Morave, a to zejména
pritomnosti vrstev i cocek jemnozrmnych
zvodnélych piskil v jinak vysoce plastickych
jilech. Prof. TurCek uved! na pfikladé zakladani
dvou objektl: Viedenska brana a Aupark, Ze
v téchto podminkéch neni hlubinné zakladani
vzdy tim nejlep$im reSenim. Vychazi z toho,
Ze vystavbou hlubokych suterén(i se zaklado-
va spara priblizuje neogennim sedimenttim

s podstatné horsimi deformacnimi vlastnosti,
a tudiz piloty vetknuté do neogénu by mély
(vypoctové) vést ke znatnému sedani. Oba
objekty byly tedy zalozeny ploSné na mohutné
zakladové desce (tl. az 2,0 m), pricem? jejf
podloZi bylo zlepSeno vibranim hutnénim po-
moci $térkovych pilifdl v rastru vesmés 3x3 m,
popf. i hustsim, a to do hl. 10 m. Tim bylo
dosazeno zmenseného sedani plosného za-
kladu zhruba na polovinu oproti vypoctenému
sedani bez zlepSeni zakladové pidy. Polemiku
vSak vyvolalo konstatovani, Ze navrhované

a nakonec nerealizované pilotové zakladani by
vedlo k vyrazné vétSimu sedani.

o Vyuziti pilotovych zakladi v sanaci staveb
(doc. Ing. Jan Masopust, CSc., VUT Brno).

Uéastnici PGD 2010 v konferenénim séale

Autor hovoril po dohodé s poradateli o ne
zcela typickém vyuziti vrtanych pilot jakozto
pomocnych konstrukci pouzitych pfi sanaci
zévalu v tunelu Brezno u Chomutova. O tom
bylo ostatné podrobné referovano v ¢. 1/2007
tohoto ¢asopisu.

Odpoledni program byl zahéjen jiz tradi¢nim
predanim Ceny akademika Quido Zaruby
pro mladé inzenyrské geology a geotechniky,
kterou letos obdrzel Mgr. Jan Najser z Pfi-
rodovédecké fakulty UK za préci tykajici se
matematického modelovani zakladové pldy
v prostiedi vysypek hnédouhelnych dold.

18. Prazska geotechnicka prednaska

Zlatym hrebem pondélniho programu byla

18. Prazska geotechnicka prednaska prof. H.
Poulose: The pile raft foundation for the Burj
Dubai - Design and Performance. O tomto

v soucasné dobé nejvyssim objektu na svété
(vySka 828 m), jenz byl slavnostné otevien letos
v lednu, jsme si jiz v odborné literatufe leccos
precetli (viz napt. Zakladani 1/2009), nicméné
informace o jeho zakladani byly pro vétsinu
pritomnych nové a velmi zajimavé. Objekt ma
160 poschodi, jeho plidorysny tvar je Siroce
rozkroCené Y a v prizemi a do vysky nékolika
poschodi se nachazi rozsirené podium. Objekt
je podsklepen 4-6 poschodimi podzemnich ga-
razi a zalozen je na zakladové desce tl. 3,70 m
podporované celkem 194 ks vrtanych pilot prof.
1,50 m a dl. 35-50 m. Pédium je zalozeno na
celkem asi 300 ks vrtanych pilot prof. 880 mm
délky kolem 20 m. Kazdé ze tii kifidel vySkové
budovy ma své vlastni jadro a podpérné pilite,
jez tvori Sestiboky nosnik, vyznacujici se
vysokou tuhosti jak ohybovou, tak i torzni. To
ostatné potvrdila dynamicka analyza této kon-
strukce, vykazujici dostate¢né dlouhou periodu
pro prislusnou dynamickou odezvu jak ve sméru
pricném, tak pro torzni (Cinky.

Geotechnické poméry na stavenisti umisténém
na morském brehu jsou dosti jednoduché.
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Svrchu se jedna o stredné ulehlé prachovité
pisky s podlozim tvorenym zveétralymi piskovci
a sadrovci. Tyto horniny smérem do hloubky
nabyvaji lepSich pevnostnich a deformacnich
parametr(l a tvori vrstvu, do niz byly vrtané pi-
loty vetknuty (dle naSich zvyklosti byly vetknuty
do horniny t. R4 nejméné na délku 10 m

a ukonceny 2-3 m v horniné tf. R3). Jejich
mimoradna tnosnost dosahovala az 25 MN

a byla provérena nékolika statickymi zatézova-
cimi zkouskami na mimosystémovych pilotach
se zatiZzenim dosahujicim az 40 MN. Piloty
byly vrtany rotaéné nabérovym zpiisobem pod
ochranou pazeni pomoci polymerové suspenze.
Jeji vyhodou je kromé jiného ta skutecnost, ze
pisCitost pred betonazi byvéa podstatné mensi
nez v pripadé bentonitové suspenze a rov-

néz tak filtracni kolac je zcela zanedbatelny.
Prof. Poulos vedl skupinu odbornikii, jez méli
supervizi nad projektem zakladani objektu,
ktery vypracovala firma Hyder (UK). Jejim
hlavnim Ukolem byl prepocet zakladové desky
podepfené vrtanymi pilotami, kdy se vychazelo
jednak z vysledki statickych zatéZovacich
zkousek, jednak bylo provedeno rozsahlé mate-
matické modelovani za pouziti programu PIGS.
Kontrola prokazala projektantem spocitané
sedani o velikosti 78 mm. Naméfené sedani
po vystavbeé objektu dosahlo hodnoty kolem
45 mm, pricemz ovsem vlastni deformace
(stlaCeni) nadzemni konstrukce objektu Cini ko-
lem 300 mm, sedéni zaklad( je tedy prakticky
zanedbatelné. Prof. Poulos nakonec informoval
0 pripravované vystavbé budovy vysoké pres
1000 m, jez se ma uskutecnit v blizkosti Burj
Dubaj, prejmenovaného na Burj Khalifa.

Dalsi program

Odpoledne probéhla dale schiize Ceského

a Slovenského vyboru pro mechaniku zemin
a zakladani staveb, jejimz hlavnim bodem
byl navrh transformace této spolecnosti na
Obtanské sdruzeni ,Cesko- Slovenska &len-
ska spolecnost ISSMGE"“,

V (tery 25. 5. byl na programu workshop

s nazvem: Rizika navrhovani a provadéni
pilotovych zakladii. Ten zahéjil prof. H. Poulos
Uvodni prednaskou: Defects in Piles — Ef-
fects and Remedies. V ni zejména ukézal na
zavady jak v navrhovani pilotovych zaklad(, tak
zejména pii jejich provadéni a uvedl nejcastéjsi
metody napravy téchto zavad. My miizeme
konstatovat, ze velmi podobné problémy, které
zname z nasi stavebni praxe, se vyskytuji

i jinde na svété. Drastickym prikladem bylo
pilotové zakladani dvou blokd obytnych domi
s 34 patry v Hong-Kongu, jez byly zakladany
na desce podporované vrtanymi pilotami prof.
2,30 m. Ty mély byt vetknuty do poloskalniho,
pop. i skalniho, podlozi a mély mit délku pres
30 m. V pribéhu vystavby oba bloky vyrazné
a zejména nerovnomerné sedaly, coz nakonec
vedlo k prezkoumani skutecnych délek pilot. Ze
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Prof. H. Poulos a prof. I. Vani¢ek pfi diskusi

suterénu byly provedeny jadrové vrty v kazdé

z téchto velkoprlimérovych pilot a ukazalo se,
Ze jejich skutecna délka se liSila az 0 15 m
oproti délkdm navrhovanym. Domy byly nako-
nec tésné pred jejich dokoncenim zbourany!
Nasledoval prispévek doc. Ing. J. Masopusta,
CSc., s nazvem Je Eurokdd pfinosem pro
hlubinné zakladani? V tomto jiz svym nazvem
ponékud kontroverznim prispévku prednasejici
nejprve shrnul hlavni zasady kapitoly 7 normy
CSN 1997-1: Navrhovani geotechnickych
konstrukci a ukazal na tu skutecnost, ze nékteré
z Clanka tykajicich se napt. obecnych principl
navrh( Gnosnosti pilot jsou spravné a piinosné,
nicméné rozhodujici ddraz kladeny na 1. mezni
stav je zejména pro Ceské projektanty spise
krokem zpét, nebot u nés se jiz vice nez 20 let
stanovuje tnosnost pilot jakozto funkce jejich
sedani, tedy dle zasad 2. mezniho stavu,

jejz Eurokdd 7 dosti opomiji. Soucasné bylo
sdéleno, Ze tento nepfiznivy dopad bude zigjmé
zmirnén vydanim Narodniho aplika¢niho doku-
mentu a zejména potom Komentare, pro jehoz
pripravu se formuje tym autorti. Pi této prilezi-
tosti vyzval prof. Vanicek pritomné k aktivnimu
zapojeni do zpracovatelského tymu.

Tretim v poradi byl prispévek Ing. J. Kose,
CSc., z CVUT Praha: Riizné piistupy k navr-
hovani pilotovych zakladti, v némz ukazal
na jednom konkrétnim pfipadu navrhu vrtané
piloty pouZiti celkem asi péti riiznych vypo-
¢tovych postupd, jez jsou u nas vice ¢i méné
obvyklé (metoda dle staré CSN 731002,
metoda zru$ené CSN 731004, metoda
vypottu 1. mezniho stavu — Simek, Sedlecky,
metoda regresnich kfivek a metoda pomoci
vypoctu MKP). Vysledky byly potom porov-
nany s konkrétnimi méfenimi pochazejicimi
ze statické zatézovaci zkousky této piloty.
Dalsi prispévek do workshopu prednesl Ing.

J. Riica, piedseda ADSZS, na téma: Piiklady
technologickych vlivii a chyb na pilotach,

v ném? velice systematicky a nazoré rozdglil
rizika spojena s navrhem a realizact pilot na
objektivni a subjektivni a uvedl i nékteré rozdilné

pristupy k chapani téchto rizik u nas a v zapadni
Evropé. Nakonec na starém piipadu pilotového
zakladani mostu na Morave uvedl priklad ku-
mulace celkem asi deseti chyb jak navrhovych,
tak i provadécich, jez nakonec vedly k naléhavé
potiebé nakladné sanace téchto pilot.
Workshop byl ukoncen prispévkem Ing. J. No-
votného, CSc., z firmy ARCADIS Geotechnika,
a. s.: Geotechnické aspekty stability pilotovaci
soupravy. V ném shrnul zejména své osobni
zkuSenosti z provadéni geotechnického dozoru
pri realizaci statnich zakazek tykajicich se vrta-
nych pilot, kdy v nékterych piipadech nebyva
vénovana dostatena pozornost Uprave a pii-
pravé pracovni ploSiny pro vrtnou soupravu, coz
miZe vést nakonec K jejimu padu a prevraceni,
jak na konkrétnich prikladech ukazal.
Nasledovala diskuse zejména k prvnim trem
prispévklim, jez vSak nebyla pfilis bohata. Cel-
koveé Ize konstatovat, ze 18. Prazské geotech-
nické dny byly zdafilym podnikem a pfinesly
jak nové, tak osvéZily i starsi poznatky v oblasti
pilotovych zakladd, pficemz lesk jim dodalo
zejména vystoupeni prof. Poulose z Australie.
Skoda jen, Ze Gast byla spiée primérna, co?
je vSak prilvodnim zjevem dnesni doby a do
budoucna s tim budeme muset ziejmé pocitat.

Doc. Ing. Jan Masopust, CSc.,
VUT Brno, Ustav geotechniky
Foto: ARCADIS Geotechnika, a. s.

Prague Geotechnical Days 2010

This article brings detailed information
about the programme of this year’s Prague
Geotechnical Days devoted mainly to the
topic of pile foundation engineering. The
top Prague Geotechnical Lecture was pre-
sented by Prof. Harry Poulos of the Coffey
Geotechnics — the greatest present autho-
rity in the field of pile foundation enginee-
ring — on the foundation of the 160-storey
building Burj Dubai in the Arab Emirates.
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Pohled na hraz poldru &.5

PRrRoTIPOVODNOVA OCHRANA MESTA CHOCNE

P#i povodni v roce 1997 doslo na tizemi severovychodnich Cech k roz-

patieni v hornim povodi Tiché Orlice

P~ P p 2 a 7 . v . ., V silné urbanizovaném a relativné
sahlym zaplavam a skodam v povodi reky Orlice; v pripade reky Tiché i sm adoli feky Tiché Orlice je zajisténi

Orlice to byla snad historicky nejvétsi znama povodriova udalost. V di-  protipovodiiové ochrany zastavby, kapacitn&
sledku této mimoradné povodné byla celd oblast povodi posouzena vyhouujici regulact toku ¢i vystavbou ochran-

] ’ , : T . nych hrézi, mnohdy velmi problematické
s cilem najit akceptovatelné a technicky proveditelné Feseni, jak zabr- ™" Nrazi, mnohdy velmi problematicke
nebo prakticky nemozné. Vzhledem k tomu,

nit opakovani podobnych udalosti a stanovit postupné kroky realizace 3¢ doli Tiché Orlice nebyl nalezen vhodnj
preventivnich opatreni. Prvnim krokem bylo stanoveni potrebného prostor pro umisténi vyznamné retenéni
snizeni kulminaénich pritokd vybudovanim retenénich prostor. Proto ”23;2(; |s L"leorglzﬂﬁzg‘;:t'g’iz‘ls”ti i’:af‘:sizrmaci
doslo v ramci I. etapy ,,Programu protipovodriové prevence*, realizova- Eovodﬁ(,)vy)éh vn v hornich éjéstech povodi
né v letech 2002-2007, k vystavbé retencnich nadrzi v hornim povodi  \ystavbou suchych nadrsi — poldri, respek-
Tiché Orlice a hornim povodi nejvétsiho jejiho pritoku Trebovky, které  tive zvySenim ochranné funkce stavajicich
maji sniZit (transformovat) kulminacni pratoky povodni. Ve Il. etapé salileln el 2L el el gy et iz L]

2 R iz . ,. , Gpravy koryt tokil Ci rekonstrukce regulacnich
Programu, ktera ma byt dokoncena v roce 2013, byly zahajeny prace staveb. Proto byly vybudovany dv& soustavy

na protipovodriovych opatrenich pfimo v intravilanech obci. Na spod- poldr(i, a to v pramenni oblasti Tiché Orlice
ni stavbé téchto konstrukci se ve zna¢né mire uplatnily technologie a v hornim povodi ficky Trebovky, kde je

potrebny objem retencniho prostoru ziskéan

specialniho zakladani, popsané mj. v nasledujicim textu. také rekonstruke! rybriku Hvézda,

Beranéni stétové stény u Obchodni akademie Protipovodriova zemni hréz u zahradkarské kolonie
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Protipovodiiova opatfeni v obcich

u Trebovky a Tiché Orlice

Poté, co byla provedena opatienti ke snizeni
kulmina¢nich pritok{ v hornich ¢astech
povodi, mohlo se pfistoupit k budovani
protipovodiiové ochrany v obcich a méstech.
Na Trebovce se jednalo o zkapacitnéni koryta
v Useku Dlouha Trebova-Hylvaty na navrhovy
priitok cca Q,, (51,6 m¥s). Uprava koryta
zahrnovala také vystavbu protipovodnovych
zdi a vakového jezu v Hylvatech. Protipovod-
flovéa ochrana na Trebovce se pfipravuje také
v Useku Trebovice-Ceské Trebova.

Na Tiché Orlici je pfipravovan tsek Usti nad
Orlici—Kerhartice, v Brandyse nad Orlici je jiz
ve vystavbé protipovodiiové ochrana s Urovni
ochrany na Q ., (215 m¥s po transformaci
vybudovanymi suchymi nadrzemi), prevyseni
ochrany je 40 cm.

V sou€asné dobé se na Tiché Orlici dale
pripravuje projektova dokumentace na proti-
povodriovou ochranu obce Plechovice.

Navrh protipovodiiové ochrany Chocné
Hodnocenim naléhavosti zvyseni protipo-
vodnové ochrany mésta Choceri a vhodnosti
technickych opatfeni na fece se zabyval jiz

v letech 2001-2003 vyzkumny projekt FLA-
MOR, feseny katedrou hydrotechniky Stavebni
fakulty CVUT Praha v souinnosti s prislus-
nym dstavem Technické univerzity v Lausanne
(Svycarsko). Z fady variant technickych fesenf
simulovanych na matematickém modelu vysla
nejefektivnéji varianta rekonstrukce regulova-
ného koryta reky, vybudovaného na prelomu
20. a 30. let minulého stoleti. Varianty,

v nichZ se prevadély ¢asti pratok nahonem
na MVE nebo zkapacitrioval pritocny profil

v misté zeleznicéni viecky do Béstovic se,
ukazaly jako méné vhodné nebo nedcinné.
Uvedena hodnoceni protipovodiovych opat-
feni v Chocni jiz pocitala s transformacnim
(¢inkem retencnich staveb (poldr() v horni
Casti povodi.

Pro névrh technického feSeni protipovodriové
ochrany mésta Chocné bylo nutno stanovit
navrhovy priitok, do jehoZ dosazeni bude
zéstavba mésta ochranéna. K rozhodovani

0 jeho hodnoté byly pouzity studijni prace

prof. Ing. MiloSe Starého, CSc., vedouciho
Ustavu vodniho hospodarstvi krajiny Stavebni
fakulty VUT v Bmé. V téchto pracich byly jednak
vyhodnocovany reainé i hypotetické povodriové
situace v povodi Tiché Orlice a hlavné dcinnost
rozhodujicich retencnich nadrZi (poldry na Tiché
Orlici a Trebovce a rekonstruovany rybnik Hvéz-
da na Trebovce) ve vztahu k vyvoji povodiiovych

Suché nadrze na Tiché Orlici a Lipkovském potoce
poldr Lichkov poldr Dolni Lipka poldr pod Suchym

Plocha povodi 36,51 km® 22,89 km” 14,90 km’ Plocha povodi

Pramérny dlouhodoby roéni pritok
Pramérny dlouhodoby roéni pratok 0,591 m’/s

Nadrz
Nadrz Celkovy prostor
Celkovy prostor 0,865 mil. m* 1,37827 mil. m* 1,033496 mil. m* Prostor stalého nadrZeni
Prostor stalého nadrzeni oo oo0 3737 mil. m* Délka vzduti (pfi Mmax)
Délka vzduti (pfi Mmax) 2,7 km 2,0 km 1,0 km Zatopena plocha (pfi Mimax)
Zatopena plocha (pfi Mmax) 48,00 ha 52,50 ha 47,3406 ha

Zakladni Gdaje
Zakladni udaje

Typ hraze
Typ hraze sypana zemni sypana, homogenni heterogenni Vyska hraze
s tésnicim jadrem Délka hraze v koruné
Vyska hraze 45m 6,5m (8) 7m Sitka hraze v koruné
Délka hraze v koruné 250 m 524 m 553 m
Sifka hraze v koruné 35m 35m 40m

Suché nadrze na Trebovce a na Détfichovickém potoce

poldr &. 1 poldr &. 2 poldr é. 4 poldré. 5

18,56 km® 24,99 km* 12,71 km? 8,31 km?

ms

0,6183 mil. m>  0,4238 mil. m*  0,2580 mil. m>  0,1757 mil. m*

0,0064 mil. m*  0,0018 mil. m*  0,0046 mil. m*  0,0061mil. m*

1,0 km 1,2 km 0,8 km 0,7 km

15,90 ha 12,00 ha 5,95 ha 4,80 ha
sypana, homogenni

88m 8,5m 9,5m 96m

290 m 153 m 92m 80m

45m 3,0m 3,0m 30m

Pohled na pravy breh pod spodnim valcovym jezem
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Ochranna zed’ nad hornim vélcovym jezem

ZAKLADANI 2/2010




pritoktl po trase obou vodnich tok, tedy
i v Tiché Orlici v Chocni. Z téchto vyhodnoceni
mimo jiné vyplynulo, Ze pfi povodni v roce
1997 byl v Chocni dosazen kulminaéni priitok

vyrazné vy3si nez stolety (Cetnost opakovéni je
za soucasného stavu velmi mala — odhad Q

=

FELEPOBETORA STENA vV ELA 1.3m
FOBHOGE WM JEME SR VT WA, 075 m [

o

500
az Q) a po vystavbe retencnich nadrzi by byl

, Pl FELEFORETOMA BTEMA
transformovan o cca 20 %, tedy z 273 m%/s na '
| SRR e v Ers 1 i
= '\-'M'!WT\]I\H PRHORL .
RiAA B3 m A LT m ¥
- G
HAHRADN VYSTAVIRA
.

217 m¥/s. Mésto Choceri by mélo byt ochranéno
proti zaplavam stejné jako obdobné méstské
zéstavby, a to do vysSe stoleté vody. Pracovnici
Povodi Labe, s. p., vyhodnotili na matematickém
modelu Hydrog (od prof. Ing. MiloSe Starého,
CSc.), Ze stolety priitok bude retenénimi nadr-
Zemi transformovan obdobné jako povodriovy
pritok dosazeny v roce 1997 o cca 20 %,

tedy ze 235 m3/s na 189 m3s. S ohledem na
vyse uvedené (standard ochrany mést, jako je
Choceri na Q) a na povinnost udrzet kladnou
pomérnou ekonomickou efektivnost fesent

LELEPORETOMA STENA
VTERA L8 - 1 4m
ak
FELETONETONS STENA
VR 0L - 00

FELELOBCTOMA BTENA
Wrlela 0.0 -0 Tm

RERDWSTRUWCE MESTU
Momadilichy phasgiats konesnkcs o
il #vnu polich
| Delva péemossiad 1180 m
B Civa rande 3048 =
Bl 2itas nosnd Rooainubes 19,08 m
Rarpbll peasonieh okt 1.5+ 18 m

Eidka maziu 11,50 m

Vi mioade 6,50 m (= gildem|
Stravabe rydis 0,745 &2 1,348 m
Futthend manfis Zabifnwaci ids &

VARY PLEEME vODDu
DELKA 10 m, WTENA 1,17

(v pripadé feseni ochrany mésta na priitok roku
1997 by vysla ekonomicka efektivnost vyrazné
mensi neZ 1 a nebylo by mozno stavbu zaradit
do uvedeného dotacniho Programu prevence
pred povodnémi) byla tato hodnota projektan-
tem protipovodriovych opatieni, po dohodé

s predstaviteli mésta Chocen, zvolena jako
navrhovy priitok. V souladu s platnymi predpisy
bylo navrzeno prevysSeni zdi, hrazi a betonovych
i mobilnich stén 0 40 cm nad Groven hladiny
pfi tomto priitoku. Nezanedbatelnym divodem,
pro¢ byla také zvolena hodnota navrhového
pritoku 189 m¥/s, bylo urbanistické zapojeni
stavby do intravilanu mésta. Tato hodnota totiz
zZnamena, Ze prevazna Cast PPO je koncipovana
jako plné zabradli vysky cca 1,10 m, a nedo-
chézi tak k necitlivému oddéleni prostoru feky
od zbytku mésta. Reka Tiché Orlice tak zlistava
soucasti Zivotniho prostoru obyvatel Chocné.
Koncepce byla v priibéhu projektové piipravy
konzultovana s méstskym architektem doc.
Muzikem, ktery zpracoval navrh pohledové Casti
PPO. V souladu s jeho navrhem byla na ¢ast zdi
aplikovana pohledova matrice Tigris.

Geologie

InZenyrskogeologickym priizkumem, zpracova-
nym RNDr. Medfikem, byly zjiStény nasledujici
geologické podminky lokality. Hodnocena
lokalita patti do geomorfologického okrsku
Choceriska plosina v ramci Sirstho celku
Orlicka tabule. V minulosti, zhruba od roku
1839, doslo k pomérné podstatnym zménam
topografie mésta a vodoteci. Koryto Tiché
Orlice bylo mirné napfimeno, pod vrchem
Homola na levém biehu pak prelozeno dale
od svahu. Drivéj$i meandrujici bo¢ni koryto,
prochéazejici castecné dnesni zastavbou na
,ostrové“ tvoreném Tichou Orlici a energe-
tickym nahonem, bylo zasypano. Nahon byl
prohlouben a prodlouzen k fece. Predkvartérni
podlozi je v Uzemi budovano sedimentarnimi
horninami, vétsinu ploch tvori slinovce. Jejich

4y ZAKLADANI STAVEB"

L, T
UBMERNER PROTORU DO KORYTA i
BHIPEN TERENL O coa 8, 5m %
I o, i
i FELEFOHETOROYA STERA
- S VTARA 13- 14m

Situace protipovodriovych opatfeni v Chocni

povrch neni rovinny — pied ohybem feky

lezi tyto horniny zhruba 10 m pod terénem,

u ohybu reky pak cca 3 az 4 m pod terénem.

Slinovce (jilovce s obsahem vapniku) jsou

Sedivé jilovité horniny, témér nevrstevnaté,

s bélejSimi misty tam, kde je vétsi obsah

vapniku. Kvartémi fluvialni sedimenty ulozené

na slinovcich jsou tvoreny odspodu:

« Stérkopisky Udolni terasy, jejichz mocnost
kolisa od cca 8 m na pravém brehu nahonu
a klesa mistné az na cca 0,20 m podél
pravého biehu Tiché Orlice; v nékterych
mistech Stérkopisky zcela mizi — vyklifiujf;

« hlinitymi pisky stridavého vyskytu mocnosti
docca 1,0 m;

P (FORIOGE MK TR HAT
WA B, DELRY

LEFOMmET
WrERA 87

HOHCHS E Wl PRk A
WedsA 10 - Lim. DELHA 360 m

« holocénnimi naplavovymi hlinami velmi
malé propustnosti, hliny se pfi povrchu
tzemi stridaji s antropogennimi vrstvami
— navazkami;

« antropogennimi vrstvami, tvofenymi
navazkami riiznorodého sloZeni a proménné
mocnosti, dosahujici primérné az nékolik
metrl, nejvétsi mocnost byla identifikovana
cca 3,7 m na levém brehu Tiché Orlice
v okoli vrtu V14. Navazky maji pouze maly
(misty prakticky nulovy) obsah stavebniho
odpadu, charakteru spiSe zemnich sypanin.
Vzhledem ke svému stéfi a ulehlosti jsou
misty obtizné rozliSitelné od plvodnich
rostlych zemin.
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Podzemni voda vytvafi v (dolni nivé Tiché Orli-
ce souvislou, priilinové propustnou zvoden. Pro
Ucely PPO je podstatna podzemni voda vazana
v kvartérnich sedimentech. Tato zvoden je hyd-
raulicky odstinéna hydroizolatorem slin(i a sli-
novcl od puklinovych, vodarensky vyuzivanych
struktur kridového skalniho podloZzi. Povrch
slinCi a slinovcl proto tvofi bazalni izolator.
Hladina kvartérni zvodné je ovlivnéna povr-
chovymi toky (Tichou Orlici, energetickym
kanalem) s mistnim vzdutim jezovymi stav-
bami. Hladina podzemni vody byla zastizena
priizkumnymi pracemi v hloubce 1,6 az 6,1 m
pod terénem, coz zhruba odpovida kétam
283,30 m n. m. (BPV) v nadjezi jezu v km
28,378 km Tiché Orlice, cca 281,50 m n. m.
v podjezi. Proudéni podzemni vody je ve
Stércich, Stérkopiscich a piscich prevazné

ve volném rezimu. V mistech, kde je proud
podzemni vody omezen méalo propustnymi hli-
nami, dochazi lokalné k napjatému proudéni.
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Stavebni feseni
V prvni fazi pfipravy projektové dokumentace
bylo tieba vyhodnotit, jaky typ konstrukce

protipovodiiové ochrany bude v lokalité pouzit.

V Usecich, kde byl dostatek mista pro zemni
konstrukci, byla pouzita homogenni hraz.
Jedné se predevsim o Usek v dolni ¢asti
mesta u zahradkarské kolonie. Dvé mensi
hraze byly zfizeny v Pelinach a podél ulice
Pardubicka. Jiz v priibéhu projektovani se
ukazalo, ze zajistit dostatek vhodné kvalit-

ni zeminy pro hraze nebude jednoduché,
nakonec se podafrilo vétsinu zeminy ziskat ze
stavby silnice Solnice-Rychnov nad Knéznou.
V té dobé vSak jesté nebyl vybran zhotovitel
stavby PPO v Chocni, proto zeminu odkoupil
investor stavby (Povodi Labe, s. p.) a zemina
byla deponovéna na vhodném misté v blizkos-
ti stavby. Tato zemina byla z diivodu vysoké
vlhkosti pred ukladanim do télesa hraze
upravovana pridanim 2 % CaO.

Vzhledem k tomu, Ze prevazna ¢ast protipo-
vodiiové ochrany je situovana v intravilanu na
brehové hrané feky Tiché Orlice, bylo nutné
vybrat vhodny typ konstrukce PPO, ktery bude
umoznovat vystavbu ve stisnénych podminkéach
meésta s ohledem na okolni zastavbu a mnozstvi
inzenyrskych siti. Zatimco pro nadzemni ¢ast
byla jednoznaéné zvolena Zelezobetonova
konstrukee, v pripadé podzemni tésnici Casti
prichazely v Gvahu podzemni stény budované
klasicky pomoci drapaku nebo clona z tryskové
injektaze. Dal$i moznosti byla technologie bera-
nénych Stétovych stén. Po konzultaci s pracov-
niky firmy Zakladani staveb, a. s., ktefi provedli
cenovou kalkulaci moznych variant, a s pfihléd-
nutim k prostorovym moznostem stavby, byla
vybréna varianta $tétovych stén. Ta méla kromé
relativni technologické jednoduchosti a malého
naroku na prostor i vyhodu v rychlosti postupu
vystavby a vysokém stupni zajisténi tésnosti
podloZi. Spodni $tétova konstrukce plisobi jako
vetknuty nosnik a prenasi zatizeni od horni
Zelezobetonové konstrukce do podloZi. Spojeni
podzemni a nadzemni konstrukce se déje pres
Zzelezobetonovy zakladovy pés, ulozeny pod
terénem. Pro tuto technologii jsou zde i pfiznivé
geologické podminky, které umoziuji bezproblé-
mové zaréazeni Stétovnic. Budovani Stétové stény
se v fadé pripadl déje v bezprostredni blizkosti
zastavby nebo inZenyrskych siti. Z tohoto dtivo-
du byla navrzena technologie vysokofrekvenéni-
ho bezrezonancniho beranidla, ktera eliminuje
mozné poruchy na okolni zastavbg.

Ve vyjimecnych pfipadech, v mistech, kde
nebylo mozné k tésnéni podlozi pouzit Sté-
tovou sténu, byla pouZita tryskova injektaz
(kfizeni s komunikaci Pardubicka), pfip.
monoliticka podzemni sténa.

Ze studie zpracované prof. Jaromirem Rihou

z VUT v Brné byla stanovena hloubka podzem-
nich stén PPO dle lokality, geologie a hrazené
vy$ky od 2 m po 5,7 m.

Ugelem podzemnich podzemnich konstrukef je
zabezpedeni statické stability navrzenych zdi

a zajisténi filtracni stability podlozi. Poruseni
vnitini erozi mize vzniknout v urcité omeze-

né oblasti podlozi. Jedna se o mista nejvice
namahana proudovym tlakem, oblasti styku
riiznych materiald, pripadné o nejslabsi mista
konstrukce. Vznik lokalni filtracni nestability
mUZe pfi déletrvajici povodni vést k Sifeni vniti-
ni eroze do stale se zvétsuiici oblasti, coz milze
v krajnim pfipadé znamenat i poruchu celé
konstrukce. Vzhledem k tomu, Ze velka Cast
protipovodniovych opatieni je zaloZena v hetero-
gennich navazkéch, byla jako mezni stanovena
hodnota stfedniho hydraulického gradientu
Jiar = 0,2, a to jak u protipovodriovych zdi,
tak u ochrannych hrazi. Tim, Ze podzemni
konstrukce nedosahuiji nepropustného podloZ,
nepireruSuji komunikaci mezi povrchovym
tokem a zvodni. To umozfiuje zachovat prirodni
rezim proudéni podzemni vody v Gzemi.
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Prisaky

Vzhledem k existenci propustného podlozi
mizZe béhem povodné dojit k priisakim

za PPO. Prlsaky byly vycisleny radové na
jednotlivé stovky I/s. Proto jsou v chranéném
zemi navrzena mista soustiedéni vnitinich
vod, odkud je bude nutné v priibéhu povodné
precerpavat zpét do reky. Projekt PPO pocita
i s nakupem cerpaci techniky s dostate¢nym
vykonem. Zajisténi tohoto Ukolu, zabranujiciho
zaplaveni chranéného Uzemi, bude nasledné
zahrnuto do povodriového planu mésta.

Vakovy uzavér nahonu

Cast mésta Chocné tvoii ,ostrov* mezi Tichou
Orlici a kanalem, na kterém je umisténa mala
vodni elektrarna. Protipovodnové opatreni se
provadi pouze podél toku Orlice, a proto bylo
nutné v rdmci projetu navrhnout protipovodriovy
uzavér na vtoku do tohoto nahonu. V ramci
projektové piipravy byla posuzovana varianta

s hradidly zasunovanymi do drazek a varianta
vakového uzavéru plnéného vodou. Vzhledem

k velké Sifce vtoku (15 m) by ve varianté hradi-
dlové vychazely vodorovné prvky piilis dlouhé

a tézké. A z divodu pouze jednostranného pfi-
stupu k uzavéru by i pfi rozdéleni vtoku na ¢asti
bylo nutné pouZzit jefab. V dané lokalité také
dochazi k pravidelnému usazovani splavenin,
oz by v piipadé hrazeni hradidly znamenalo
vyCistit pred povodni zakladovy prah a drazky.
V dobé stoupajici hladiny je takova manipulace
v koryté za pouziti potapécli znacné proble-
maticka, a proto byla s prihlédnutim k témto
skutecnostem nakonec vybrana varianta uzavéru
vakového o vySce 2,7 m, ktery je bezproblémo-
vé manipulovatelny pfi vSech vodnich stavech.
Vyhodou tohoto feseni je i moznost kontrolova-
ného zatopeni chranéného Uzemi v piipadé, Ze
hladina pfi povodni dosahne horni hrany protipo-
vodriovych opatfeni a zatne se prelévat.

Rekonstrukce mostu
V ramci modelovych vypoctl proudéni bylo
ZjiSténo, Ze stavajici most pres Tichou Orlici

u Obchodni akademie zhorSuije pfi zvySenych
vodnich stavech odtokové poméry v Useku proti
proudu od mostu po valcovy jez u Zéamku. Tato
skutecnost byla potvrzena i videozdznamem
povodné z roku 1997, na némz je patrné vyraz-
né zanoreni konstrukce mostovky pod hladinu.
Vzhledem ke stafi mostu, jeho stavu a moznos-
ti zachytavani plavenin v pripadé povodné bylo
rozhodnuto o jeho rekonstrukci.

Jedné se o monolitickou predpjatou konstrukci
o dvou polich, spodek mostovky je umistén nad
navrhovou hladinu. Délka mostu je 35,46 m,
Sitka 11,5 m a vySka 6,1 m. Zatizeni mostu je
navrzeno na zatézovaci tfidu A. Stredovy pili
mostu byl zachovan, nebot v pripadé jeho od-
stranéni by znatné narostla tloustka mostovky,
oz by mimo jiné vedlo k problém(im s jejim
napojenim na brehové komunikace.

Mobilni hrazeni

V mistech, kde je nutné linii PPO prerusit
kvili pozadavku pristupl k objektim nebo
pfi kifizeni s komunikacemi, jsou umisténa
mobilni hrazeni s hradidlovymi uzéavéry z hli-
nikovych profil( v $itkach od 1 m do 10,6 m.
V komplikovanych pfipadech jsou pouzity
protipovodniové vaky plnéné vodou, a to

v kifizeni protipovodiiové linie a statni silnice
u nabreZi Jifiho z Podébrad (Sitka 18 m) a ve
vjezdu do objektu €. p. 2 — ,Stara mlékarna“.

Soucasny stav vystavby PPO v Chocni

V soucasné dobé je prevazna Cast protipovod-
novych opatreni V Chocni jiz vybudovana, ve
vystavbé je vakovy uzavér nahonu a dokonco-
vany jsou nadzemni ¢asti zdi po pravé strané
Orlice od mostu u Obchodni akademie dolli

a na levém birehu na nabrezi Kréle Jifiho

a naproti Zémku. Cela stavba bude dokoncena
dle planu do konce roku 2010.

Ing. Petr Vavra, Povodi Labe, statni podnik,
s prispénim Marcela Chmelika, DiS.,

Foto: autor, Ladislav Saly; Ing. Jii Ludvidek
— Zakladani staveb, a.s.

Novy most u Obchodni akademie
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Zakladni parametry projektu:

« Nazev: Ticha Orlice, Chocen, zvyseni ochra-
ny mésta rekonstrukci koryta a hrazemi

« Investor: Povodi Labe, statni podnik

« Projektant: Povodi Labe, statni podnik

« Zhotovitel: Sdruzeni Chocefl — Chladek a Tin-
téra, Pardubice, a. s.; D.I.S., spol. sr. o.

« Projekt je spolufinancovén z programu
Ministerstva zemédélstvi CR, program 129
120 Podpora prevence pred povodnémi II.

« Stavebni naklady: 149,3 mil. K¢

+ Obec: Choceri

« Tok: Ticha Orlice

« Navrhovy pritok: 189 m¥s (transformova-
n Q)

« PrevySeni ochrannych opatfeni: 40 cm

« Délka mobilnich opatfeni:85 m

- Délka trvalych opatfeni: 2881 m

« Délka ochrannych zdi: 324 m

« Délka ochrannych hrazi: 557 m

« Pocet mobilnich hrazeni: 26 ks

« Uzavér na nahonu: 1 ks (viz dale)

+ Rekonstrukce mostu: 1ks (viz dale)

« Plocha zaplavového Uzemi pred realizaci:
0,750 km?

« Plocha zéplavového Uzemi po realizaci:
0,214 km?

Seznam pouzitych podkladi:
Komplex protipovodiiovych opatreni v povodi
reky Tiché Orlice — Jan Blaha, Eliska Charvatova

Anti-flood protection measures
in the town of Choceri

In 1997 the region of North West Bohemia
suffered from extensive floods causing massive
damage in the drainage basin of the Orlice
River. On the Ticha Orlice River the flood even
reached its historical maximum. In consequen-
ce of this extreme flooding the whole drainage
basin area was analysed in order to find both
acceptable and technically feasible solutions
that would prevent such situations as well as to
propose a step-by-step realisation of preventive
measures. The first step involved defining a re-
quired decrease in culmination flows through
built retention areas. As a result of this, within
the 1st phase of the "Anti-flood Prevention
Programme" realised between 2002 and 2007
retention reservoirs were built in the upper drai-
nage basin area of the Ticha Orlice River as well
as the upper drainage basin area of its largest
affluent — Trebovka; these reservoirs should
reduce (transform) culmination flows during
floods. The 2nd phase of the Programme is
planned to be finished in 2013 and the works
already started on anti-flood protection measu-
res carried out directly within municipal areas.
Bottom-part constructions used to a great ex-
tent the technologies of special foundation en-
gineering as described in the following article.
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Pohled na stavebni jamu smérem k fasadé do Vaclavského nameésti, v popredi je budovana ocelova rozpérna konstrukce

REKONSTRUKCE DOMU VACLAVSKE NAMESTI ¢. P. 838/9

v Praze 1

Pii rekonstrukci domu €. p. 839/9 na Vaclavském namésti bylo navrze-
no odstranit vétsinu pdvodnich konstrukci, zachovana byla pouze uli¢ni
fasada od 3. nadzemniho podlazi vyse. Objekt byl rovnéz v celém svém
pldorysu prohlouben. Technologie specialniho zakladani zde byly vyuZity
pri zajisténi stavajicich nosnych konstrukci pri prohlubovani podzemnich
podlaZi, pri zajisténi zakladi sousednich objektu a pfi zaloZeni nové

nosné konstrukce budovy.

istorie objektu

Na pocétku 20. stoleti doslo k nejvétsi
prestavbé dolni Casti Vaclavského ndmésti.
V té dobé byly postaveny napt. hotely Zlata
husa a Ambassador a také Palac Koruna.
Dim ¢. p. 838/9 lezi na podlouhlé nepravi-
delné parcele vychodni fronty v dolni ¢asti
Véclavského namésti mezi hotelem Zlata
husa a novostavbou domu Darex.
Dim ¢&. p. 838/9 byl postaven v roce 1913 az
1914 podle navrhu architekta Matéje Blechy
pro nakladatelstvi Politika. Vlastni architek-
tonické feseni je dle archivnich prament
pripisovano architektu Josefu Sakarovi, zakovi
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profesora Zitka. Ddm stoji na misté predcho-
ziho 4podlazniho klasicistniho domu ve stylu
historizujici secese a moderny. Stavajici objekt
je zdény a tvori ho uliéni zapadni kfidlo se sed-
mi nadzemnimi a dvéma podzemnimi podlazi-
mi a dvorni vychodni kridlo s péti nadzemnimi
podlazimi a jednim podzemnim podlazim.
Cilem prestavby objektu je jeho celkova
revitalizace. Zamérem investora je pro-
hloubit stavajici 2. podzemni podlazi o cca
1,3 m; v mistech, kde ma stavajici objekt
pouze jedno podzemni podlazi, bude vybu-
dovéno dal$i podlazi — dojde k prohloubeni
04,6 az6,3m.

Technickeé reSeni rekonstrukce

Zapadni dvorni kfidlo

Stavebni prace byly zahajeny v prosto-

ru uliéniho zapadniho kridla stavajiciho
objektu. | s pfihlédnutim k poZzadavk(im
pracovnikli pamatkové péce bylo rozhodnu-
to zachovat pfi rekonstrukci fasadni sténu
smérem do Vaclavského ndmésti a také
zachovat nosné konstrukce (stropd, stén

a sloupt) v uliénim kfidle od 3. nadzem-
niho podlazi vyse. Zbyvajici ¢ast objektu,
véetné podzemnich podlazi, ma byt dle
projekéniho navrhu zdemolovéna a nahra-
zena novostavbou.

Aby bylo mozné realizovat zamér investora
a architekta, bylo nutné nosné konstrukce
od 3. nadzemniho podlazi vy$e vynést
provizorni ocelovou konstrukci (dodavka
firmy Excon, a. s.). Ta bude slouzit rovnéz
k zajisténi stability suterénniho zdiva
faséadni zdi (k preneseni vodorovnych sil
od zemniho tlaku za ponechanou fasadni
zdi). Tato pomérné komplikované ocelové
konstrukce je zaloZzena na Zelezobetonové
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zakladové desce tloustky 800 mm, ktera
je vysSkové umisténa pod Groven budouci
Zelezobetonové desky suterénu. Deska je
zaloZena na pilifich tryskové injektaze
prdm. 1,0 m (vyztuzenych ocelovym
prutem R32, ktery byl vloZzen do vrtu
bezprostiedné po vytryskani sloupl) a je
proti vodorovnym tahovym a tlakovym
sildam zaji$téna pomoci injektovanych
mikropilot 108/16 mm. Deska je navrze-
na z betonu C25/30 a vyztuZzena pomoci
ocelové svafované sité 8/100/100 mm.

V mistech sloupl ocelové konstrukce jsou
v zékladové desce vytvoreny smykové
zarazky. Zplsob kotveni ocelové barky do
zékladové desky (pomoci zabetonovanych
kotevnich $roub() fesila firma Excon, a. s.
Vykopem pro zékladovou desku bylo obna-
Zeno zakladové zdivo stavajicich nosnych
zdi. V predstihu pfed provedenim zemnich
praci proto bylo nutné toto zdivo podchytit
pilifi tryskové injektaze prim. 1,0 m.
JelikoZ se skalni podlozi v misté stavby
nachézi az od hloubky cca 13,5 m pod teré-
nem, byly pilife tryskové injektaze a koreny
mikropilot vytvoreny ve vrstvé nadloznich
pisCitych Stérki. Veskeré vrtné prace - pilite
tryskové injektaze a mikropiloty — byly pro-
vadeény z Urovné stavajiciho 2. podzemniho
podlazi (cca z Grovné —6,9 m) po provedenti
bouracich praci.

Soucasné s vySe popsanymi prvky zaloZeni
byl navrzen i novy systém zalozeni Zele-
zobetonové konstrukce nové budovy. Ten

je rovnéz tvoren sloupy tryskové injektaze

a zahrnuje i ty sloupy, které byly pouZity pro
zalozeni provizorni ocelové konstrukce.

Po provedeni vy$e uvedenych praci mohla
byt postupné zahajena montaz provizorni
ocelové konstrukce. Jeji vystavba probihala
postupné ve velmi komplikovaném prostoru
pi respektovani prvk{ ptivodniho nosného
systému, které mohly byt pouze lokélné
odbourévany pfi prostorovém provéazani
prvkl nové ocelové konstrukce.

Vychodni dvorni kfidlo

Soucasné s vySe uvedenou stavebni
¢innosti, spojenou se statickym zajisténim
zépadniho ulicniho traktu, byly zahajeny
také demolicni prace na vychodnim dvornim
kridle. Po dokon&eni demolice zde byla dle

projektu vytvorena jednotna pracovni Urove

na kété -3,6 m (plvodni droven podlahy 1.
podzemniho podlazi) pro realizaci tryskové
injektaze a mikropilot.

Provedenymi demolicemi byl uvolnén
prostor 35x17 m, ktery je vymezen sou-
sednimi objekty na obvodé stavebni jamy.
Severni sténa stavebni jamy je v pfimém
kontaktu s objektem Zlata husa, ktery

ma v této Casti stavenisté pouze jedno
podzemni podlazi, a je tedy zalozen ve

4y ZAKLADANI STAVEB"

e i
Provadeéni tryskové injektazZe v prostoru 2. PP plvodniho objektu
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Pohled na stavebni jamu z provizorni ocelové konstrukce
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stejné Urovni jako demolovana ¢ast objektu
(tedy cca v Grovni -5,0 m). Vychodni sténa
stavebni jamy sousedi s dvornim traktem
objektu Darex (pfedstupuje zde ocelovy
pfistfeSek). JiZni sténa stavebni jamy je

v kontaktu s obvodovou sténou objektu
Darex. Zakladova spara objektu Darex je

v hloubce cca -10,0 m. Ten byl postaven
v letech 1993-1994 a pfi hloubeni jeho
stavebni jamy byla pod obvodovou sténou
dnes rekonstruovaného objektu 838/9
provedena tryskova injektaz, jejiz pata je
cca v hloubce -12,5 m. ZaloZeni pro novou
sténu zde tedy bylo dostatecné.

7 vy$e uvedenych zakladovych pomeéril
okolnich budov vyplyvalo i navrzené feSeni
zajisténi stavebni jamy pro objekt 838/9.
Stavebni jdmu bylo tfeba zajistit na severni

Ve vychodni ¢asti stavebni jamy vznika ocelova rozpérna konstrukce

strané (objekt Zlata husa) a na vychodni
strané.

Podél objektu Zlaté husa byla vytvore-

na sténa ze sloupd tryskové injektaze

o priméru 1,0 m, vyztuzenych ocelovou
trubkou 108/16 mm. Ocelova trubka se do
vrtu vkladala bezprostfedné po provedeni
tryskové injektaze. Tato sténa byla nasled-
né ve dvou Urovnich rozepfena pomoci
ocelovych barek, ocelovych prevazek HE
200 B a ocelovych rozpér (trubky 245/10
a 219/10 mm) do protilehlé stény objektu
Darex. Jednotlivé ocelové barky tvori vzdy
Ctvefice mikropilot 108/16 mm, osazenych
do Ctverce a vzajemné zavétrovanych
(vy$kové po Castech s postupem zem-
nich praci) pomoci 2x L 80/80/10 mm.
Ocelova prevazka HE 200 B byla vlozena
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Pri¢ny rez (H—H) vychodni ¢asti stavebni jamy v misté rozepreni ocelovou konstrukci
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Provizorni ocelova konstrukce

do vysekané drazky v tryskové injektazi

a zabetonovana (C 16/20).

V zadni, vychodni ¢asti stavebni jamy byla
pazici sténa vytvorena rovnéz ze sloupl
tryskové injektaze, kotvenych ve dvou
Grovnich pomoci docasnych 3pramenco-
vych kotev. Hlavy kotev jsou osazeny pres
ocelovou prevazku (Upalek Larssen llin dl.
0,8 m), ktera je opét zapusténa do sloupl
tryskové injektaze.

Jak jiz bylo vySe uvedeno, jsou vrtné préa-
ce pro pilife tryskové injektaze a mikro-
piloty v této vychodni ¢asti stavebni jamy
provadeény z jednotné pracovni roviny na
Grovni podlahy pivodniho 1. podzemniho
podlazi, tedy z Grovné —-3,6 m. Tato sjed-
nocena pracovni drovefi ma umoznit piné
rozvinuti potrebné mechanizace a prispét

A . e " :
Ocelova konstrukce je u objektu Zlata husa rozeprena
do stény z nové vytvorenych sloupli tryskové injektaze

ZAKLADANI 2/2010
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[ ] tryskové injektdz
[ ] 2LB zékladové deska pod provizorni ocelovou konstrukci

[ ocelové rozpéry a birky

“DARER"

Pddorys stavebni jamy s vyznaéenim zékladovych prvkd pro zaloZeni provizorni ocelové konstrukce a budouci Zelezobetonové konstrukce vestavby

tak k dodrzeni ¢asového harmonogramu
vystavby, ktery je zde dosti napnuty.

S ohledem ke stisnénym pomériim na stave-
nisti a také s prihlédnutim k jiz nasazenym
technologiim na stavenisti se projektant
nakonec pfiklonil k tomu, Ze i zaloZeni
budouci Zelezobetonové konstrukce v ¢asti
pdvodniho vychodniho kfidla bude prove-
deno na pilitich tryskové injektaze. Pod
vnitfnimi sloupy bude tak zékladova deska
podepfiena pilifi tryskové injektaze prdm.
1,0 m, které vytvofi ,patky“ o pldorysnych
rozmérech cca 2,3x2,3 m az 2,7x2,7 m.
Tyto pilite tryskové injektaze byly provedeny
ze snizené pracovni roviny —7,0 m.

Podél objektu Zlata husa je nova Zelezobeto-
nova konstrukce zalozena na sténé vytvorené
z novych pilifd tryskové injektaze. Podél
objektu Darex je objekt zaloZzen na plivodnich
pilifich tryskové injektaze z roku 1993 z doby
vystavby objektu Darex.

Po dosazeni definitivniho vykopu a po vybetono-
vani nové Zelezobetonové konstrukce do Urovné
—4,3 m budou docasné konstrukce (ocelové
rozpéry, prevazky a ocelové barky) odstranény.

4y ZAKLADANI STAVEB"

Monitoring

Béhem vrtnych a zemnich praci jsou disledné
provadéna priibézna geodeticka méfent pri-
padnych vertikalnich posun( (sedani). Méfici
body navrzené projektantem (10 ks) jsou
osazeny na obvodovych zdech sousednich ob-
jektl v bezprostredni blizkosti stavebni jamy,
cca v rovni +1,0 m. Jednotliva méreni je
tfeba provadét jak s postupem zemnich praci
(pred provedenim kotev a po provedeni) a po
ukonceni tézby v pravidelnych intervalech (1x
za 14 dni), tak i dale v priibéhu realizace celé
vestavéné konstrukce suterénu.

Préce na zajisténi stavebni jamy byly zaha-
jeny v Gnoru roku 2010 a vytéZena stavebni

jama bude predéna dal$imu dodavateli pro
naslednou vestavbu nového objektu koncem
Cervence roku 2010.

Vyméry praci technologii spec. zakladani:
Pilie tryskové injektaze priim.: 1,0 m:
2252 m;

Mikropiloty 108/16 mm: 576 m;
Docasné 3pramencové kotvy: 140 m;
Pomocné ocelové konstrukce (pfevazky,
rozpéry aj.): 34 t.

Ing. Jifi Smolaf
Ing. Michae{ Remes, Zakladani staveb, a. s.
Foto: Libor Stérba

Reconstruction of a house on the Vaclavské Square no. 838/9, Prague 1

The project for a reconstruction of the house no. 839/9 on the Vaclavské Square invol-
ved removing a major part of the original structures, preserving only the street front
above the 3rd floor. The structure was also deepened along its full plan. The techno-

logies of special foundation engineering were used here to secure the existing bearing

structures in course of deepening the underground floors, securing foundations of the
adjacent buildings as well as foundation of a new bearing structure of the house.
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ZAJISTENI STAVEBNi JAMY BYTOVEHO DOMU S PECOVATELSKOU
SLUZBOU V BENEDIKTSKE uLicl v PrAze 1

V prostoru proluky na rohu ulic Benediktska a Dlouha se investor
(Méstska cast Praha 1) rozhodl vystavét polyfunkcni objekt pro seniory
s malometraznimi byty a pecovatelskou sluzbou a obchodnimi prostory.
V ¢lanku je popsan zplsob zajisténi stavebni jamy ve stisnénych pomé-
rech v centru Prahy v bezprostredni blizkosti sousednich domd.

Vizualizace budouciho objektu z ulice Dlouha

istoricky vyvoj lokality

Stavebni parcela €. k. 702 byla jednou
z poslednich nezastavénych proluk na Starém
Mésté Prazském. Lezi v Gzemi, které patfi k his-
toricky nejdéle zastavénym. Zde, mezi centrem
romanské Prahy a Petrskou Etvrti, v Usti Dlouhé
ulice do dnesni Revolucni tfidy, koncilo opevné-
ni Starého Mésta a byla zde jedna ze vstupnich
méstskych bran. Uzemi patii do Prazské
pamatkové rezervace a je vymezeno Petrskou
&turti na vychods, Anezskym klasterem a Zi-
dovskym Méstem na severu, Staroméstskym
naméstim na zapadé a izemim kolem klastera
sv. Jakuba na jihu. Uzemi je charakteristické
hustou blokovou zéstavbou prevazné bytovych
domi s riznou dobou vzniku. Nachazeji se
zde dvoupatrové domy barokni a renesancni
(s dochovanymi prvky romanskych a gotickych

Vykop stavebni jamy pro provadéni 1. kotevni Urovné
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konstrukei), Ctyf- a pétipatrové domy klasicistni
a secesni, domy z obdobi moderny, ale i stavby
soucasné. Nejstarsi pozlistatky zastavby jsou

z obdobi rané gotického.

Na prelomu 19. a 20. stoleti doslo k rozsahlé
prestavbé centralnich ¢turti Prahy (tzv. prazska
asanace), coz se tykalo i dom v Dlouhé ulici
na Starém Mésté. Ty byly nahrazeny objekty
historizujicimi a secesnimi, pozdgji se uplatnila
jiz vystavba v duchu 30. let s prvky funkci-
onalismu. Samotna parcela ¢. 702 na rohu
dnesni Dlouhé a Benediktské ulice byla v této
dobé zastavéna jednopatrovym objektem, ktery
byl zbouran az v roce 1937, aby byl nahrazen
novostavbou pétipatrového ¢inzovniho domu

s podkrovim. Stavebni povoleni na vystavbu
bylo vydano jiz v roce 1928. V roce 1936 byla
pak vymezena nova stavebni ¢ara, respektuijici

planované rozsireni Dlouhé ulice. Podle piivod-
ni dokumentace byla vSak postavena pouze
upravena Cast objektu v Benediktské ulici, dnes
sousedni diim €. p. 722, zatimco naroZi zlistalo
nezastavéné, pouze zde byly vybudované zakla-
dové studné. Tento stav trval az do nedavné
doby, kdy na volném ndrozi existoval provizorni
parcik s dlazdénym povrchem a Ctyfmi vzrost-
lymi stromy.

Nové navrzena budova vyuziva dle platného
zemniho rozhodnuti maximalné plochu
stavebni parcely ¢. 702 plidorysného tvaru
26x11 m. Vestavéna je mezi stavajici objekty
¢. p. 721 v Dlouhé ulici a €. p. 722 v Bene-
diktské ulici a respektuje tak plvodni predsta-
vy nerealizovaného projektu z roku 1939.
Polyfunkéni diim s pecovatelskou sluzbou

je navrzen jako monoliticka konstrukce s 8
nadzemnimi a 2 podzemnimi podlazimi. Ve 2
podzemnich podlazich jsou navrzeny technic-
ké prostory a podzemni garaze.

Zajisténi stavebni jamy maximalni hloubky
8,5 m je klasickou ukazkou stavby realizova-
né v centru Prahy se véemi omezenimi, ktera
to s sebou prinasi. Jsou zde zpravidla velmi
stisnéné poméry a vystavbou jsou ohrozeny
zéklady sousednich objektd, o jejichZ Grovni
jsou nedostatecné informace. Stavenisté
zasahlo témer cely prostor proluky a bylo
pristupné pouze z ulice Dlouhé.

Geologie

Z hlediska regionalné-geologického clenéni
Ceského masivu spada zajmova oblast do
jednotky starsiho paleozoika Barrandienu,
skalni podlozi je zde budovano horninami or-
dovického stafi, které stratigraficky prinalezi
k vinickému souvrstvi. Bfidlice vinického sou-
vrstvi reprezentuji mékké, slabé diageneticky
zpevnéné horniny, které pomérné snadno
podléhaji zvétravacim proceslim.

Na zakladé vysledku sondaznich praci byly
v ramci vertikalniho ¢lenéni horninového

Definitivni vykop, provadéni zakladové desky a montaz jerabu
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Stavajici objekt
¢.p. 722
AL TR EECT

ul. BENEDIKTSKA

[ ] tryskova injektdz
W zépory
I viloty

Stavajici objekt
¢.p. 721

ul. DLOUHA

Pddorys stavebni jamy i s rozsifenim pro podzemni garaZe sousedniho objektu

Rez stavebni jamou i s rozsifenim pro podzemni garaZe sousedniho objektu

podkladu zastizeny v predmétné lokalité dvé
zvétralinové zony:

a) Silné zvétrala jilovitoprachovita bfidlice

— jedna se o nejsvrchnéjsi ¢ast horninového
podkladu, charakteru hnédoS$edé, stiipkovité az
drobné tlomkovité rozpadavé, jemné slidnaté
bridlice. Mocnost této prvni zony se pohybuje
cca okolo 0,6 m a nachazi se v hloubce 9,6 az
10,2 m pod povrchem stavajiciho terénu.

b) Zvétrala jilovitoprachovita biidlice — nachazi
se v podlozi vySe popsané zony. Prevazuje zde
svétle Seda, vyrazné rozpukana a rozvolnéna,
jemné slidnaté bridlice, s rozpadem na drobné
tlomky. Zvétralé bridlice byly zastizeny a zdo-
kumentovany do konec¢né hloubky priizkumné
sondy, tj. do 11 metr( pod povrch terénu.
Polohy navétralych az zdravych bfidlic nebyly
zastizeny a na zakladé archivnich sond z SirSiho
okoli zajmového Uzemi Ize predpokladat jejich
vyskyt aZ v hloubce cca 13 az 15 metrd.
Pokryvné (tvary jsou zastoupeny fluvialnimi
sedimenty a navazkami v celkové mocnosti
9,6 metru.

Fluvialni sedimenty - jedna se o terasové
uloZeniny Udolni maninské terasy, ktera vypliiuje
Siroké doli Vitavy prakticky po celé jeji délce.
Podle dokumentace nové provedeného vrtu je
svrchni poloha terasovych sedimenttl tvore-
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na 0,9 m mocnou polohou ulehlého, jemné
slidnatého piscitého Stérku s valouny kifemene
a bulizniku velikosti do 6 cm. Zeminy tohoto ge-
otypu byly zastizeny v hloubce od 5,9 do 6,8 m
pod terénem. Vzhledem k obsahu piscité frakce,
ktera se pohybuje cca okolo 40 %, a charakteru
téchto sedimenttl (makroskopicky spi$e pisek

s obsahem Stérkovité primési) Ize konstatovat,
Ze se jedna o zeminy ,pfechodového” typu mezi
zeminami pisCitymi a Stérkovitymi, tzn. trida
S2/G2. Pod touto polohou byly do hloubky 7,8
metru zastizeny v mocnosti 1,0 metr jemné
slidnaté, stredné zmité pisky bez vétsich

s valouny kiemene a bulizniku velikosti od 2 cm
az pes primeér vrtného jadra, obsah $térkovité
byly zastizeny v hloubce od 7,8 do 9,5 m pod
terénem v mocnosti 1,7 metru.

Svrchni polohu pokryvnych Gtvard tvofi
antropogenni sedimenty — navazky. Jedna

se o rliznorody material, tvoreny smés hliny,
pisku, Glomka cihel, opukovych a kiemenco-
vych kamen( a valound kfemene, zastiZzeno
bylo pravdépodobné i zdivo byvalych objekt(.
Navézky, které byly v lokalité zastizeny, byly
popsany prevazné jako stredné ulehlé az
neulehlé. Podle dokumentace nové provedené

sondy je mocnost antropogennich sedimenttl
5,9 metru, v archivnich sondach byly navazky
zastizeny v mocnosti od 1,4 do 6,0 metru.
Poloha lokality v blizkosti toku Vitavy
jednoznacné urCuje hydrogeologickou
charakteristiku prostredi. V zajmovém

zemi dominuje hydrogeologicky kolektor
vazany na akumulaci kvartérich fluvialnich
ulozenin. Prostfedim vyskytu podzemni vody
jsou Stérkovité a piscCité sedimenty Udolni
terasy, které jsou vysoce prilinové propustné
a vytvareji podminky pro existenci souvislého
a masivniho zvodnéni, kde podzemni voda
mUZe prakticky bez vyrazngjsiho omezeni
volné proudit. Povrch horninového masivu

v podstaté predstavuje izolator, resp. poloizo-
lator, na némz se svrchni horizont podzemni
vody nadrzuje. Hladina podzemni vody byla
zastizena cca v hloubce 8,1 m pod terénem.

Navrh zajisténi stavebni jamy

V projektu pro stavebni povoleni projektant
stavby (spolecnost AR 18) predpokladal
zajisténi stavebni jamy pomoci konstrukéni
podzemni stény tloustky 600 mm po celém
obvodu stavebni jamy. V pribéhu zpracovani
realizacni projektové dokumentace zajisténi
stavebni jamy v8ak bylo na zakladé ziskanych
archivnich podkladii zji$téno, Ze na pozemku
budouciho bytového domu s pecovatelskou
sluzbou byla provedena ve 30. letech minulého
stoleti rozsahla demolice plivodniho narozniho
objektu. Na jeho misté byla totiz v té dobé
naplanovana vyssi zastavba s funkcionalis-
tickymi prvky, ktera byla charakteristicka pro
toto obdobi. Nérozni objekt byl sice kompletné
vyprojektovan, realizovana byla vSak pouze
jeho zadni ¢ast. Na zakladé téchto zjisténych
skute¢nosti vznikla opravnéna obava, ze demo-
lice mohla byt provedena pouze do Grovné
stavajiciho terénu a suterénni zdivo nebylo
odstranéno. Byly proto provedeny dopliujici
sondy pro ovéreni vySe uvedenych predpokla-
dd. Staré suterénni zdivo pak bylo skutecné
zastizeno v misté projektované podzemni
stény. Jelikoz tézba lamel monolitické podzem-
ni stény pres takovéto zdivo neni mozna, byl
po konzultaci s projektantem AR 18 zvolen
novy zplsob zajisténi stavebni jamy zaporovou
sténou v kombinaci s tryskovou injektézi.

Zaporova sténa

Kvilli vyskytu starého suterénniho zdiva cca
do hloubky 4 az 5 m bylo tedy nové navrzeno
zajisténi ¢asti stavebni jamy (podél ulic
Benediktska a Dlouhd) pomoci kotveného
zaporového pazeni. Do vrtu prim. 600 mm
byly osazeny ocelové profily IPE 400 a IPE
330, poté byl vrt z divodu utésnéni do trovné
cca -7,3 m vyplnén betonem C 8/10, tj. asi
80 c¢m nad Uroven hladiny podzemni vody.
Zbyvajici ¢ast vrtu byla vyplnéna stabilizova-
nou zeminou (80 kg cementu/1 m3 smési).
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Vrtné prace byly provedeny z Grovné predvy-
kopu cca —0,7 m. Rozte¢ zapor byla 2,0 m.
Zéporova sténa byla po vySce kotvena ve
dvou drovnich pomoci doCasnych 3- a 4pra-
mencovych kotev. Hlavy kotev byly opreny

o0 ocelovou prevazku (2xU240 a 2xU300),
ktera byla zapu$téna mezi zapory. Cést zapo-
rové stény pak byla zajisténa také ocelovymi
rozpérami (tr. 219/10 mm a 377/10 mm)

a prevazkami (IPE 240 a IPE 330).

S postupem zemnich praci byly nasledné
vkladany mezi zapory drevéné paziny tloustky
10 a 12 cm. Prostor mezi pazinami a ze-
minou byl vypInén stabilizovanou zeminou
(80 kg cementu/1 m3 smési). V definitivnim
stavu byl na drevéné paziny nanesen strikany
beton tloustky 5 az 7 cm (vyztuZeny ocelovou
svarovanou siti 4/100/100 mm), ktery byl
vyhlazen do roviny jako podklad pro izolaci.

Tryskova injektaz

Zéklady sousedniho objektu Benediktska C.
p. 722 nebyly dostate¢né hluboké a byly by
vykopem stavebni jdmy ohroZeny. Proto bylo
zajisténi této ¢asti obvodu stavebni jamy
navrzeno pomoci sloupl tryskové injektaze,
a to priméru 0,9 m. Vlastni sloupy tryskové
injektaze byly jesté vyztuzeny ocelovou trub-
kou 114/10 mm, ktera byla vsazena do vrtu
bezprostiedné po vytryskani sloupd.

Maijitel sousedniho objektu vSak bohuzel ne-
dovolil provadét tryskovou injektaz primo pod
zéklady jeho objektu a pilite tryskové injektaze
proto musely byt predsazeny smérem do jamy,
€0z znamenalo uréitou ztratu v piidorysné
ploSe nového objektu. Takto vytvorena sténa

z pilifh tryskové injektaze méla na stavbé
funkci pazici a soucasné tésnici. Pilite tryskové
injektaze byly vetknuty do vrstev zvétralych
bridlic (nepropustného podlozi).
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Definitivni vykop stavebni jamy, zaporové paZeni je ve spodni trovni tésnéno

tryskovou injektazi
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Také zakladova spara dalSiho sousedniho ob-
jektu Dlouha €. p. 721 byla podchycena pilifi
tryskové injektaze o primeéru 0,9 m. Zde
vSak nebyly problémy s majitelem a sloupy
mohly byt zhotoveny primo pod zaklady, tak
jak to v téchto pripadech byva obvyklé.
Pomoci slouptl tryskové injektaze o prime-

ru 0,9 m vetknutych do vrstev zvétralych
bridlic bylo nasledné dokonceno utésnéni

celé stavebni jamy proti priisakiim podzemni
vody: sloupy byly provedeny mezi jednotlivymi
zéporami a také uvniti stavebni jamy podél
uvazovanych garézi (nejhlubsi ¢asti stavebni
jamy) — viz dalsi ¢ast textu. Horni Groven tés-
nicich pilifd tryskové injektaze byla cca 0,8 m
nad hladinou podzemni vody (-8,1 m).

Monitoring

Béhem vrtnych praci a také v priibéhu zemnich
praci byla 1krét tydné provadéna geodeticka
méfeni pripadnych vertikélnich deformaci
sousednich objektti po obvodé stavebni jamy.
Vysledné naméfené hodnoty nepiekrocily

v zadném misté deformace predpokladané

v projektové dokumentaci (2-4 mm).

Chyby pfi provadéni zapor a jejich feseni
Pfi osazovani zapor do velkoprofilového vrtu
doslo asi u 5 zapor k nedovolené odchylce.
Lic takto osazenych zapor zasahoval do
profilu budouci konstrukce suterénu cca 8
az 12 cm. Tyto nepfipustné odchylky byly
zjistény jiz v pocatku zemnich praci a byly pro
dodavatele stavby a statika stavby nepfija-
telné. Bylo proto navrzeno nahradni fesen.
S postupem zemnich praci byly na stojiny
Spatné osazenych zapor navareny ve svislém
sméru ocelové profily 2xL 100/100/10 mm
a to tak, aby devéné paZiny osazované za
tyto nové ocelové profily jiz nezasahovaly do

Js-.-r

Pohled z ulice Benediktské na stavebni jamu v misté
rozsifeni o podzemni garaZe v sousednim objektu
profilu budouci Zelezobetonové konstrukce. Po
provedeni definitivniho vykopu a béhem pro-
vadéni vestavéné konstrukce byla ¢ast zapor,
pivodné presahujicich do profilu suterénu,
postupné odiezavana.

Rozsiteni praci

V priibéhu vrtnych praci se investor bytového
domu s pecovatelskou sluzbou a majitel
sousedniho objektu Dlouha €. p. 721 (Goden
City, s. . 0.) dohodli na spoluprdci spocivajici
v urcitém rozsireni zajistujicich praci tak, aby
mohl byt realizovén investi¢ni zamér ,souse-
da“ - stavba podzemnich garazi v priléhaji-
cim dvornim traktu. Tento prostor by totiz byl
po dokonceni domu s pecovatelskou sluzbou
jiz velmi t&Zko pfistupny pro stavebni mecha-
nizaci. (Na stavbu podzemnich garézi ziskal
majitel objektu Dlouha €. p. 721 stavebni
povoleni v zaCatku zahajeni stavebnich pract
na domu s pecovatelskou sluzbou).

Zemni prace v misté vyskytu suterénniho zdiva starého objektu
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Stavebni jamy pro oba objekty byly tedy

v tésném sousedstvi a majitelé obou pozem-
ki se proto rozhodli oteviit stavebni jamy

ve stejny okamzik. Pro oba mélo soucasné
zahajeni staveb pouze vyhody: Na styku
jam nemusely byt zhotoveny konstrukce
zajistujici stavebni jamu (definitivni vykopy
obou stavebnich jam se liSily cca o 1,0 m).
Obé stavebni jamy realizovala jedna firma

s jednim zarizenim stavenisté. Zemni prace
a nasledné provadéni Zelezobetonovych
konstrukci suterénu domu s pecovatelskou
sluzbou a podzemnich garazi probihaly tedy
koordinované.

Vzhledem k vySe uvedené zméné musela byt
projektova dokumentace v pribéhu stavby

upravena a doplnéna: podél sousedniho
objektu restaurace na parcele ¢. p. 703 byla
navrzena pilotova sténa, jejiz stabilita byla
zajiSténa pomoci rozpér, osazenych pres rohy
stavebni jamy, a pod obvodovym zdivem
objektu Dlouha €. p. 721 byly navrzeny
kotvené stény z pilif tryskové injektaze.

Préace na zajisténi stavebni jamy byly zaha-
jeny v Cervenci 2009 a vytézena stavebni
jama byla objednateli pfedana pro naslednou
vestavbu nového objektu v prosinci 2009.

Ing. Jifi Smola¥ a Ing. Michael Remes,
Zakladani staveb, a. s.
Foto: Ing. Jifi Smolar

Securing a foundation pit for
a day-care apartment house in
the Benediktska Street, Prague 1

The Prague 1 Municipal District as
an investor decided to build a mul-
tifunctional centre for elderly people
including small-scale flats, day-care
facilities and business premises in
the gap-site area on the corner of the
Benediktska and Dlouha streets. The
following article describes the method
of securing the foundation pit in the
confined area of central Prague in close
proximity of the adjacent houses.

20™ EuroPEAN YOUNG GEOTECHNICAL ENGINEERS CONFERENCE

Ve dnech 30. 5. aZ 1. 6. 2010 probéhla na Fakulté stavebni Vysokého
uceni technického v Brné 20. Evropska konference mladych geotech-
nikii (EYGEC) pod zéstitou FAST VUT v Brné a Ceského a Slovenského
vyboru pro mechaniku zemin a zakladani staveb. Konference se zicast-
nilo 48 geotechnickych inZenyri do 35 let z 28 evropskych zemi.

VS8ichni G¢astnici byli nominovani jednot-
livymi narodnimi spolecnostmi (ISSMGE),
moznost zlcastnit se byla dana vzdy pouze
dvéma Ucastnikiim z jednotlivych zemi.

Z Ceské republiky byli nominovani Jan
Valenta (FSV CVUT), Tomé$ Svoboda (P¥F
UK) a Jifi Bostik (FAST VUT), ze Slovenské
republiky Jan Pivar¢ (SvF STU Bratislava).
Konference se z(i¢astnilo nékolik vyznam-
nych hostl: Profesor Jean-Louis BRIAUD,
prezident Mezinarodniho vyboru pro me-
chaniku zemin a zakladani staveb (ISSMGE)
z Texas A&M University, USA; profesor John
ATKINSON, emeritni profesor Mechaniky
zemin z City University London, ktery
tradici EYGEC konferenci jiz v roce 1980
zalozil, a profesor Ivan Vanicek, vice-presi-
dent ISSMGE pro Evropu, jehoz dlouholeté
osobni kontakty s vyznamnymi evropsky-
mi geotechniky prispély znacnou mérou

k Gspésnosti konference. Jednani konferen-

ce probéhlo v téchto odbornych sekcich:

« InZenyrsko-geologicky priizkum,

« Geomechanika,

« Geotechnika (Zakladani staveb, Zemni kon-
strukce, Podzemni konstrukce, Geotechnika
a Zivotni prostred).

Vzhledem k neoCekavané velkému poctu
éastnikd bylo nutné striktné dodrzet dese-
timinutovou délku jednotlivych prednéasek
(véetné dvouminutové diskuse), coZ se poda-
filo diky excelentnimu (a nekompromisnimu)
vedeni jednotlivych sekci nasimi hosty.
Program konference, a¢ znacné nabity odbor-
nymi prednaskami, umoznil naplnit i neméné
vyznamné poslani konference — vytvoreni
novych pracovnich i osobnich kontaktli na
evropské Grovni. Vétsina Gcastnikl byla

z univerzit, védeckych Ustavil, pfipadné

z vyznamnych geotechnickych firem. Hlavni
organizator akce, Ustav geotechniky FAST
VUT, k tomu vytvofil spoustu pfileZitosti:
nedélni prochazka Brnem a spolecna vecefe
v centru mésta, pondélni raut ve spolecen-
skych prostorach Fakulty stavebni, zavérecna
odborna exkurze na stavbu Kralovopolskych
tunelli v Brné.

Vzhledem k cilové skupiné dcastnikd EYGEC,
zacinajicim mladym geotechnikim, bylo
stanoveno pomérné nizké konferencni viozné.
Presto se organizatoriim podafilo zajistit
vysoky standard poradané akce, a to také diky
sponzortim: Arcadis CZ, a. s.; Geodrill, s. 1. 0.;
Keller — specidlni zakladani, spol. s r. 0.; Mott
MacDonald, spol. s r. 0.; Stump-Geospol,

s. I. 0.; Zakladani staveb, a. s.

Zéavérem lze konstatovat, ze Ucastnici 20.
rocniku EYGEC odjizdéli z Brna nejen se
sbornikem odbornych prispévkd, ale i s mno-
ha péknymi zazitky a dojmy z nasi fakulty

i mésta Brna a zejména se spoustou novych
pracovnich i pratelskych kontaktd.

Za organizacni v;ft,)or konference
Véra Glisnikova, Ustav geotechniky
FAST VUT v Brné

4y ZAKLADANI STAVEB"
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Most v Koliné po uloZeni nové navodni poloviny konstrukce; zleva: pomocna jimka s pizmo barkou, pilir P2, pilif P3 a opéra 02

REKONSTRUKCE ZELEZNICNiHO MOSTU KoLiN PRES LABE

Pivodni Zelezni¢ni most pres Labe z roku 1908 nevyhovoval jiZ svou
podjezdnou vyskou soucasnym poZadavkim na parametry vodni cesty.
Bylo proto rozhodnuto o jeho nahrazeni novym, modernim mostem.
Rozsahla rekonstrukce mostu spocivala v kompletni vyméné nosné kon-
strukce starého mostu, sanaci stavajici spodni stavby a v ¢astecné vy-
stavbé novych prvki spodni stavby, dpravé Zeleznicniho svrsku a spod-
ku atd. Spolecnost Zakladani staveb, a. s., se na této stavbé podilela
predevsim hlubinnym zaloZenim opér a pilifi pomoci sloupu tryskové
injektaZe a vybudovanim Stétovych jimek pro nové pilife v fecisti Labe.
V nasledujicim ¢lanku je popsan princip rekonstrukce mostu a vyuZiti
ruznych technologii specialniho zakladani na zakladech opér a pilifd.

Zde je plavebni vyska stanovena na hod-
notu 3,70 m pri max. plavebni hladiné. Pri
nizsich pritocich tato vyska stoupa a pfi
minimalnim prdtoku Ize dosahnout podjezad-
né vysky az cca 4,50 m. Veskeré plavby
lodi vyssich nez 3,50 m vyZaduji specifické
manipulace a zvlastni reZim narocny jak pro
posadku a rejdare, tak i pro spravce vodni
cesty. Nelze je proto provozovat pravidel-
né a stabilné. Tato omezeni jsou i jednim

z ddvodd, pro¢ jsou ¢asto nadmérné
néklady z hradecko-pardubické aglomerace
do pristavu Mélnik prepravovany sloZitym

Na labské vodni cesté mezi statni hranici
a Méinikem je souvisle zabezpecena
podjezdna vyska mostd 6,50 m (s vyjimkou
vysokych vodnich stav), kdy je mozZné ekono-
micky dopravovat kontejnery aZ ve 3 vrstvach,
bezproblémova je i prfeprava nadmérnych
nakladd, coZ dokazuje Cetny export investic-
nich celki z pristavu MéInik. Na némeckém
Labi a na navazujicich plavebnich kandlech
Jsou zajistény obdobné podjezdné vysky.

Na labské vodni cesté v dseku Mélnik—pri-
stav Chvaletice je vsak situace z pohledu
plavebnich vysek podstatné problematicté;si.

24

a naroénym zpusobem po silnici podél
soubezné vodni cesty.

Z hlediska evropské praxe a dohody AGN je
nyni za minimalni parametr kvalitni a efek-
tivné vyuZitelné vodni cesty povaZovana pla-
vebni vyska 5,25 m, kterou vsak v Zadném
pripadé nelze povaZovat za optimaini - jiz
nyni v Evropé sili tlak na zajiSténi parametru
umoznujicich uloZit az 3 vrstvy kontejnerd.
Na Labi v SRN je na zékladé komplexniho
projektu reseno trvalé zabezpeceni plavebni
vySky 7,0 m, v souladu se zak. ¢. 114/1995
Sb. se vyhledové predpoklada zvyseni pla-
vebni vysky na 7,0 m i na Labi v CR.

Stary Zelezni¢ni most v Koliné dosahoval

pri max. plavebni hladiné plavebni vysky
4,35 m a nesplroval tak minimalni parametr
evropského standardu 5,25 m. Z divodd
pripojeni Zeleznicni traté k blizkému nadrazi
nebylo moZné vyrazné zvednout vysku
nivelety a problém neslo fesit ani zmensenim
stavebni vysky nosné konstrukce. Po analyze
nékolika variant bylo rozhodnuto uskutecnit
rekonstrukci mostu formou zvyseni nivelety
Zelezni¢ni traté pro umoznéni podjezdné
vysky 5,25 m pro docasné pevné pole
mostu. Podjezdnou vysku 7,0 m zajisti v bu-
doucnosti zdviZné pole, které bude vybaveno
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Most po demontaZi nédvodni poloviny mostu pred uloZenim nové konstrukce

technologii zdvihu vcetné kolejovych spojek,
zabezpecovaciho zarizeni a ovladani.
Soucasné s rekonstrukci mostu bude upraveno
pres 2900 m Zelezni¢niho spodku a svrsku,
postaveno nové trakéni vedeni a modernizovano
zabezpecovaci zarizeni. V ramci tohoto projektu
budou déle zrekonstruovany dva Zelezniéni pre-
Jjezdy a postavena dvé zbrusu nova nastupisté
ve stanici Kolin hlavni nadrazi. Realizovdna
budou protihlukova opatreni v podobé protihlu-
kovych stén v délce témér 1000 m.
Cely projekt rekonstrukce mostu Kolin za
1,23 mld. K¢ je spolufinancovan Evropskou
unii z Evropského fondu pro regionalni rozvoj
prostrednictvim Operacniho programu Dopra-
va, oblast podpory 6.2 Rozvoj a modernizace
vnitrozemskych vodnich cest sité TEN-T
a mimo TEN-T. Castka 877 mil. K& bude
zaplacena prostrednictvim Operacniho progra-
mu Doprava, zbylé naklady budou uhrazeny ze
Statniho fondu dopravni infrastruktury.
(dle podkladti Reditelstvi vodnich cest CR)
« Investor projektu: Reditelstvi vodnich cest CR
« Sprévce mostu: Sprava Zelezni¢ni dopravni
cesty, s. o.
« Projektant: VPU DECO Praha, a. s.,
a SUDOP Praha, a. s.
« Zhotovitel stavby: Viamont DSP, a. s.,
Eurovia CS, a. s., a EDS Holding, a. s.
« Préce na zaloZeni spodni stavby:
Zakladani staveb, a. s.

4°) ZAKLADANI STAVEB®

Konstrukce ptivodniho mostu

Most v Koling prevadi dvoukolejnou zeleznicni
trat TU 1191 Kolin—Nymburk pres feku Labe
s mistni Sitkou koryta cca 75 m. Kromé
vodniho toku dale most prekonava na levém
biehu prilehly areal spole¢nosti Ceské piistavy
s mistni komunikaci a na pravém brehu vede-
ni parovodu a soub&znou pobrezni stezku.
Plvodni most, postaveny v roce 1908, byl
dvoukolejny, Ctyrpolovy, se dvéma opérami
a tremi pilifi — dvéma na levém brehu (P2,
P3) a jednim v fece (P4). Opéry a pilife mély
spodni stavbu z masivniho piskovcového
radkového zdiva, tlozné prahy byly ze zulo-
vého kvadrového zdiva. Pilife P2 a P3 a obé
opéry byly zalozené na drevénych pilotovych
rostech, pilif P4 v fecisti Labe byl zaloZen na
kesonu opreném o skalni podloZi (rula).
Nosna konstrukce ve dvou polich na levém
brehu preklenujici inundaéni tzemi byla
tvorena tfemi plnosténnymi, nytovanymi,
prosté ulozenymi hlavnimi nosniky o rozpéti
15,90 m. Nosnou konstrukci dalSich dvou
poli pres vodote¢ pak tvorily tfi prihradové,
nytované, prosté ulozené hlavni nosniky

0 rozpéti 49,38 m. Mostovka byla dolni
prvkova s mostnicemi. Roku 1991 doslo

ke generalni rekonstrukci prihradovych poli
— byla vyménéna mostovka, prvky dolniho
vodorovného ztuzeni, mostnice, svrsek S49
a podlahové plechy.

Princip celkové rekonstrukce mostu
Komplexni rekonstrukce mostu se skladala

z nasledujicich stavebnich praci: kompletni
vymény nosné konstrukce, sanace spodni
stavby, Castecné vystavby novych prvkil
spodni stavby, souvisejici Upravy Zelezni¢niho
spodku i svrsku, Upravy trakéniho vedeni

a prelozky kabel( vedenych na mosté.
Vzhledem k nutnosti zachovani alespon jedno-
kolejného provozu po celou dobu vystavby byl
zvolen princip budovani nového mostu po po-
lovinach. V prvni fazi rekonstrukce bylo nutné
zeslit plvodni zaklady opér a pilifl a zaloZit
nové na sloupech tryskové injektaze (viz dale).
Tyto prace, véetné dalSich souvisejicich praci
na jimkach u dvou pilifd v fecisti, probihaly
pod plivodnim mostem za piného provozu
obou dréznich koleji. Poté byla snesena
navodni polovina mostu, odbourana polovina
nadzemni ¢asti starych opér a pilifi a byly
vybudovany nové opéry a pilife na navodni
poloving, pricemz provoz probihal po povodni
koleji. Na nové zaklady a novou navodni polo-
vinu opér a pilifi byla nasledné poloZena nova
mostovka. Po prevedeni provozu na novou
navodni kolej probéhne obdobnym zplisobem
rekonstrukce i na povodni poloviné mostu.
Obé opéry 01 a 02 byly po polovinach
prebudovany na plvodnim misté a slouzi déle
i pro novy most. Plivodni pilit na levém brehu
oznaceny P2 byl zcela odbouran a odstranén
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Beranéni dvojité nasazené jimky pro novy pilif P3 a pilif P2 v misté pavodniho pilite

do trovné terénu a nebyl jiz obnoven — novy
most jiz v tomto misté podporu nema. Piivod-
ni pilite P3 a P4 byly rovnéz prebudovany na
plivodnich mistech a slouZi i pro novy most

s tim, Ze doslo k jejich precislovani (P3 byl
nové oznacen jako P1 a P4 jako P2). Aby byla
nosna konstrukce nového mostu kompletni,
zbyvalo pak jesté v fecisti u pravého biehu
vybudovat zcela novy pilif P3.

Struény popis konstrukce nového mostu
Tvarové navrh nového mostu navazuje na
pivodni koncepci prihradové konstrukce.
Bezsvislicova soustava prihradového nosniku
plisobi véak pohledové daleko priznivéji nez
plvodni soustava svislicova.

Podobné jako z horni stavby, ani ze spodni
stavby mostu z roku 1908 toho moc neziistalo.
Nova spodni stavba pouze obsahuje v nékte-
rych podporéach fragmenty pivodnich zakladd.
Most je ale opét ¢tyfpolovy se dvéma nezavis-
lymi jednokolejnymi mostnimi konstrukcemi.
Nové hlavni piihradové nosniky se vzajemnou
osovou vzdalenosti 6,20 m maji rozpéti
32,0+49,0+28,0+20,01 m. Zpiisobem uloze-
ni se jedna ve vsech polich o prosté nosniky.

Geologické a hydrogeologické poméry
Horni vrstva v Grovni sou¢asného terénu je
tvorena rliznorodou navazkou — hlina pis¢ita

az Stérkovita, tlomky zuly a ruly. Dalsi vrstvu
tvori kvartérni fluvialni sedimenty Labe - hru-
by Stérk s primési jemnozrnné zeminy (G3/
G-F) az Stérk hlinity ulehly a pisek s pfimési
jemnozmné zeminy (S3/S-F), hrubozrny

s valouny do 4 c¢m. Skalni podlozi zde tvori
rula mirné zvétrala, svorova (tf. R3-R2).

Po zahajent vrtnych praci spojenych s realizaci
novych zakladl byly vsak zjistény podstatné
odli$nosti oproti predpokladanému pribéhu
geologickych vrstev z IGP z roku 2008/07.
Proto bylo investorem rozhodnuto provést
doplnkovy geologicky priizkum, ktery mél
oveérit skutecny priibéh skalniho podloZi pfimo
v misté jednotlivych opér a pilifi. Dopliujicimi
sondami pak byla zjisténa Grover skalniho
podloZi u pilitGd P2 a P3 0 cca 2,5-3,5 m
vySe oproti plvodnimu priizkumu, coZ nutné
vedlo k Upravé technického feseni.

Hladina podzemni vody je v z&jmovém Uzemi
volna a piimo zavisla na stavu vody v fece

a na klimatickych vykyvech. V kvartérnich,
silné propustnych piscitych a Stérkovitych se-
dimentech je vodni reZim prilinovy. Dle CSN
EN 206-1 se jedna o neagresivni vodu na
stavebni konstrukce (priizkum z roku 2008).

Principy zakladani novych konstrukci
Nové zaklady opér a pilifli rekonstruova-
ného mostu byly vytvoreny pomoci sloupti

Dosud nedokoncéena stétova jimka u pilire P2
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Beranéné stétové stény pro jimku pilire P3

tryskové injektaze v ploSném rastru tak, ze
se vzajemné prekryvaly a vytvorily konstrukci
fungujici vcelku jako plosSny zaklad. Pouzity
byly sloupy tryskové injektaze prdm. 1,2 m,
vytvorené metodou M2, kdy je paprsek
tryskané smési chranén obalkou proudiciho
tlakového vzduchu. Pevnost sloupli trysko-
vé injektaze v prostém tlaku dosahuje ve
zdejSim geologickém prostredi hodnot min.
10 MPa po 28 dnech. Vytvorena konstrukce
pomohla zésadné zlepsit zakladové poméry
pod novymi a plivodnimi zaklady a prenést
zatizeni od vrchni stavby mostu do inosného
skalniho podlozi — ruly t. R3, do kterého je
zavazana. Pouziti metody tryskové injektaze
umoznilo provadét sanacni prace s minimal-
nimi naroky na prostor pod starym mostem
za soucasného provozu na trati.

Sloupy tryskové injektaze realizované pod
plivodnimi zaklady pilifdl ¢i opér byly ukon-
¢eny 0,5 m nad plvodni zakladovou sparou;
sloupy mimo ptvodni zaklady byly ukonceny
cca 0,3 m nad Grovni uvazované zakladové
spary nového zakladu - tato ¢ast sloupli byla
pak pri vykopu odbourana na projektovanou
Groven zakladové spary.

V omezeném prostoru pod konstrukei starého
mostu byla tryskova injektaz provadéna

v ramci |. faze postupu vystavby malou vrtnou
soupravou MVS. U opér 01, 02 a pilire P1

Provadeéni tryskové injektaZe u opéry O1 pod starou konstrukci mostu

ZAKLADANI 2/2010
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Jednoduché jimka pro zaloZeni piZmo barky mezi piliti P1 a P2

byly vrty pro tryskovou injektaz hloubeny

z upraveného terénu pres stavajici opukové
radkové zdivo a zaklady. Vrty byly svislé a Sik-
mé, usporadané do véjiri. Pomoci systému
Sikmych vrtli bylo dosazeno potebného roz-
Sitené plochy stavajiciho zakladového télesa
v Urovni skalniho podlozi.

Pro zalozent pilifG P2 a P3 a vybudovani
nové spodni stavby v recisti bylo nutno
vybudovat jimky ze stétovnic. Pro pilit P2
byla zhotovena jednoducha Stétova jimka,
rozpirana ve dvou Urovnich, pro pilif P3 jimka
dvojita, nasazena, sepnuta tahly. Tryskova
injektaz byla také pouzita k utésnéni jimek
po obvodu zavibrovanych Stétovnic, pak
nasledovalo provedeni vlastni zakladové
tryskové injektaze se svislymi i Sikmymi vrty.
Préace spojené s vibrovanim a beranénim
Stétovnic na jimkach u P2 a P3 byly samy

0 sobé znacné narocné, nebot byly provadé-
ny pod konstrukci staré mostovky s omeze-
nou vyskou pro stavebni mechanismy.

Budovani novych opér a pilifd a jejich
zalozeni

Opéra 01

Plivodni opéra O1 byla masivni Zelezobetono-
v4, tvorena diikem, Gloznym prahem, podlo-
Ziskovymi bloky, zavérnou zidkou a kratkymi,
rovnobéznymi kridly. Opéra byla demolovana
az pod zakladovou sparu nové opéry. Nova
opéra pak byla zaloZena na zbytcich plivodni
spodni stavby a na sloupech tryskové injek-
taze.

Vrtani pro tryskovou injektaz se provadélo

na vzduch pres fadkové zdivo pdvodni opéry,
kamenny zéklad z piskovce a zaklad z prosté-
ho betonu pomoci predvrtil vétsiho prdméru
a dale pak profilem cca 160 mm v celé délce
sloup(i tryskové injektaze. Pod betonovym
zékladem se nachazely plvodni zakladové
drevéné piloty, které se podarilo spésné
prevrtat a po provedeni tryskové injektaze se
tak staly soucasti nového zakladu. Rozméry
nového zékladu opéry O1 jsou 4,5x17 m.
Vzhledem k nutnosti zachovani obousmérné-
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ho provozu na jedné koleji byla nové opéra
budovana po polovinach. Po zahajeni vyluky
na navodni koleji byla tato kolej snesena a za
opérou byla v ose koleji zaberanéna pazici
sténa ze Stétovnic VL 604. (V tu dobu jiz
byly veskerg sité v této oblasti prelozeny.)
Pod ochranou této stény postupné probihalo
hloubeni stavebni jamy a kotveni do¢asnymi
pramencovymi kotvami ve dvou drovnich.
Navodni polovina stavajici opéry byla demo-
lovana a na jejim misté a mimo ni byla vybu-
dovéna nova Zelezobetonové opéra a opérna
zed, zaloZena na pilotach prim. 880 mm,
délky 8,3 m s patou vetknutou 1 m do horni-
ny ti. R3. Pfi provadéni zasypu byly v misté
budouciho kotveni, realizovaného z druhé
strany Stétové stény, osazeny priichodky a po-
lozena pripravena tahla. Po prevedeni provozu
na novou navodni kolej a po sneseni povodni
koleje byla postupné hloubena stavebni jama
za novou polovinou opéry. Stétova sténa byla
pak zakotvena pod novou koleji opét ve dvou
Urovnich pomoci vodorovnych ty¢ovych tahel
k protilehlé opémé zdi. Po dokonceni opéry
byla Stétova sténa vytazena.

Pili¥ P1

Pilif P1 byl vybudovan na misté pdvodniho
pilite P3, ktery byl demolovan také po Castech.
Novy zéklad byl zalozen pod ochranou pazici
obélky z prekryvajicich se sloupd tryskové

187,70

05h STETOVE STENY

SA_PILIRE
KM 298,881

9¢1000=9000

DemontaZ nadvodni poloviny staré konstrukce mostu

injektaze priiméru 0,6 m, ktera méla soucasné
i tésnici funkci proti (i¢inklim podzemni vody.
Zakladova tryskova injektaz byla opét prove-
dena pomoci sloupli prdm. 1,2 m. Rozméry
nového zakladu pilie P1 jsou 5,0x18 m.

Pilif P2

Pilif P2 byl vybudovéan na misté plivodniho
pilite P4, odbouravaného také po Castech.
Zalozen byl opét na sloupech tryskové
injektaze a na zbytcich plvodni spodni stavby
(keson). Zalozeni pilife P2 bylo oproti pilifi P1
Nejprve bylo nutno vybudovat jednoduchou
Stétovou jimku ze Stétovnic VL 604 délky

7 m. Dno v prostoru jimky kolem stévajiciho
pilite i vné bylo nejprve upraveno zasypem ze
zahlinéného Stérkopiskového materialu bez
vétsich valound, vhodného pro néslednou
injektaz a beranéni. Na navodni strané zasypu
byl jako ochrana proti odplaveni nasypan
kamenny zahoz s kameny 80-100 kg/1 ks.
Mimo most byly Stétovnice klasicky zabe-
ranény z lodi az do skalniho podlozi. Pod
mostem, kde od hladiny Labe po spodni
hranu nosnik( mostu zbyvaly pouze 4 m pro-
storu, bylo nutno osazovat jiz hotové tabule,
slozené ze Stétovnic v zamcich. V koruné
hotové jimky byla pres prevéazky z profild

2x | 360 osazena tahla z ocelovych trubek
245/16 mm v roztecich po 4 m a zakotvena

N VR giom
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[ sloupy tryskové injektaze
[ beranénd jimka ze $tétovnic

Pddorys zaloZeni pilite P2
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do zdiva stavajiciho pilife. Potom bylo mozno
jimku zasypat, z koruny zasypu utésnit patu
Stétovnic tryskovou injektazi a zahéjit viastni
zékladovou injektaz kolem kesonu pod
budouci zakladovou deskou. Keson vyplnény
betonem se tak stal soucasti nového zakladu.
Jimka pode dnem vykopu v oblasti nad
skalnim podlozim byla rozepfena ploSnou
tryskovou injektazi.

Béhem vykopu byla jimka za soucasného
¢erpani vody rozpirana ve dvou Urovnich
ocelovymi trubnimi rozpérami 245/16 mm

s max. rozteci 4 m pres ocelové prevazky 2x
| 360. Rozpéry byly rozepieny do plivodniho
pilife; pfi jeho odbouravani pak bylo nutné
jimku rozeptit napfi¢ o protilehlou sténu.
Jimka pro vystavbu pilife P2 i dalSi-

ho P3 byla navrzena na lletou vodu

(194,61 m n. m). Rozméry nového zakladu
jsou 6,3x20 m.

Po vybudovani obou polovin nového pilife

a jeho zasypani bude jimka zaplavena a de-
montovana za U¢asti potapéch. V drovni
190,89 m n. m., tj. 3,3 m pod min. plavebni
hladinou, bude nutné tésnici tryskovou injek-
taz odbourat a Stétovnice odriznout. Spodni
Casti Stétovnic budou ponechany ve dné jako
ochrana proti podemleti pilife. Dno bude
uvedeno do plvodniho stavu dle pozadavki
Statni plavebni spravy.

Pilif P3

Pili¥ P3 byl vybudovan jako zcela novy, zde
nebyla Zadna plvodni spodni stavba. Situovan
je v fecisti u pravého biehu. Vzhledem k tomu,
Ze skalni podlozi zde bylo zastizeno o cca 2,5
az 3,5 m vyse oproti plivodnim predpokladim
v IGP, bylo mozné zaberanit patu Stétovnic max.
0,6 m pod roveri budouci zékladové spéry.
Toto min. vetknuti $tétovnic pode dno vykopu
vedlo ke zméné navrhu plvodni jednoduché
Stétové jimky na dvojitou Stétovou jimku,
nasazenou na skalni podlozi. Dvojita jimka byla
navrzena na trech stranach toku, ¢tvrtou stranu,
priléhajici ke brehu, tvorila jednoduché Stétova
sténa kotvena ve dvou drovnich. Konstrukce
jimky nevyzadovala rozpirani, coz bylo pro pra-
ce na pilifi vyhodné jak realizacng, tak i asové.

Odbouravani plvodniho driku pilife P4 v misté budouciho nového pilite P2

4} ZAKLADANI STAVEB"

I sloupy tryskove injektaze

ni

[ beranéné stétovnice
pro dvojitou jimku

Podélny a pricny rez pilite P3 s vyznacenim konstrukci pro zaloZeni spodni stavby

Dvojita jimka Sitky 5 m se v nabézich do
brehu rozsirovala na 5,5 az 6 m. Stabilita
dvojité jimky byla zajisténa stazenim pomoci
ocelovych tahel: horni vodorovna téhla byla

z 2R32 a ztuzidla z VL 604 po 1,2 m, Sikma
tahla byla z 2R32 po 0,8 m. Stétovnice

VL 604 délky 7-8 m byly beranény jiz se
slozenymi tahly, uchycenymi v dolni ¢asti
Stétovnic pomoci pfivarenych plechi a ocelo-
vych Cepl. Problém s realizaci jimky pod sta-
vajicim mostem byl Uspésné zvladnut stejnym
zplsobem jako u pilife P2 — nasazenim tabuli
ze Stétovnic v zamcich. Jimka byla zasypana
nesoudrznym materialem s Ghlem vnitfniho
treni 34°. Na vzdusném lici jimky zajistovaly
vytok vody z télesa jimky odlehcovaci otvory
ve dvou Urovnich.

Jednoducha brehova sténa jimky byla pfi
postupném vykopu zakotvena v prvni (rovni
dodasnymi tycovymi kotvami DYWIDAG typu
St 950/1050 WR 32 mm a ve druhé trovni
pramencovymi kotvami 4xLp 15,7 mm
(St1570/1770 MPa) pies ocelové prevéazky
ze 2xU 300. Toto masivni prikotveni bre-
hoveé stény jimky si vynutila skute¢nost, Ze

Budovani povodni poloviny pilife P1

u této stény budou pfi snaSeni staré mostov-
ky zapatkovany velkotonazni mobilni jeraby
1000 kN, a sténa tak byla navrzena na
pfitizeni patkami jefabu hodnoty 250 kPa.
Po zhotoveni jimky byl jeji vnitini prostor
opét zasypan a z koruny zasypu byla prove-
dena tésnici tryskova injektaz paty Stétovnic
a nasledné i zakladova tryskova injektaz se
svislymi sloupy priméru 1,2 m. Rozméry
nového zékladu jsou 5,6x20 m.

Vlastni pilit bylo mozno budovat jako jeden
celek ve volném prostoru jimky. Po jeho
dokonceni bude opét jimka zaplavena

a demontovana za pomoci potapéct. Kotvy
budou deaktivovany, hlavy kotev a pre-
véazky demontovany. Pod vodou, v Grovni
190,89 m n. m., tj. 3,3 m pod min. plavebni
hladinou, budou nasledné Stétovnice kolem
pilife odfiznuty (vnitfni sténa dvojité jimky).
Spodni ¢asti Stétovnic budou ponechény ve
dné, kde vytvofi ochranu proti podemleti
pilife. Stétovnice vn&jsi stény dvojité jimky
budou vytazeny. Zasyp bude odebran do
(rovné odrezu Stétovnic a dno bude uvedeno

stavu dle pozadavku Stétni plavebni spravy.
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Jimka u pilite P2, dotéZovani na zékladovou sparu pred budovanim druhé poloviny pilite

Po dobu stavby nového mostu byla pro lodé
vyhrazena plavebni draha mezi piliti P2 a P3.
V souladu se stanoviskem Statni plavebni
spravy byla u vjezdu do z(Zzeného profilu mezi
témito pilifi z obou stran umisténa svodidla. Na
Stétové stény jimek a na svodidla bylo v misté
plavebni Uziny osazeno vodorovné opereni.
Svodidla byla ze svarencil Larssen llIn, osaze-
nych do pilot priméru 900 mm ve dné Feky.

Opéra 02

Postup vystavby probihal stejné jako u opéry
01. Na zachyceni pridavné vodorovné sily

od mostu bylo navic u této opéry do zakladu
pfidano 6 ks Sikmych tahovych mikropilot
108/16 mm, osazenych do Sikmych sloupli
TI 800 mm s typovou hlavou na tah i tlak,
zabetonovanou do Zlb. zakladové desky opé-
ry. Mikropiloty byly osazeny do vrtd prim.
150 mm s cementovou zélivkou. Rozméry
nového zékladu jsou 3,3x17 m.

Opeéra 02, stejné jako opéra 01 a pilite P1,
P2, byla budovana po polovinach. Proto byly
za opérou provedeny stejné Upravy pazeni pfi
jednokolejném provozu jako u opéry 01 — déli-
ci Stétova sténa ze Stétovnic VL 604, kotvena
ve dvou Urovnich; v dalSi etapé po osazeni
nové poloviny mostu byl vykop zajistén pomo-
ci tahel DYWIDAG St 950/1050 WR priméru
32 mm. Takeé za touto opérou byla zalozena
opérna Uhlova zed na pilotach priméru 880
mm, délky 7,2 m v poctu 20 ks.

Pomocna provizorni konstrukce

Zvoleny zplisob realizace nového mostu vy-
souvanim ze behu na hotové pilite si vyzadal
zhotoveni pomocné provizorni konstrukce,
tvorené jednoduchou jimkou ze Stétovnic

v fecisti, a to mezi pilifi P1 a P2, na niz byla
postavena pizmo barka. Beranéni jimky ze
$tétovnic VL 604 probihalo stejnym zpliso-
bem jako u jimek pro pilite P2 a P3.

Tato dvojita jimka byla stazena ocelovymi
tahly: v koruné se jednalo o vodorovna tahla
2R32, ukotvena do prevazky z Lllin se ztuzidly
ze Stétovnic po 1,2 m, Sikma tahla 2R32 byla
ukotvena ve spodni a horni partii Stétovnic
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VL 604 v rozteci 0,8 m. V koruné byla dale

po 1,2 m privarena vodorovna ztuzidla ze
Stétovnic LllIn, pfivarena k pazicim Stétovnicim
VL 604. Ochrana vodorovnych tahel proti
usmyknuti byla navrzena jednak vodorovnymi
ztuzidly ze Stétovnic, jednak osazenim ochran-
né molitanové trubky s tloustkou stény 5 cm.
Stétovnice obou stén byly beranény se slozeny-
mi tahly, jiz uchycenymi v dolni ¢asti Stétovnic
pomoci privarenych plechl a ocelovych ¢epd.

Kontrolni sledovani

Po celou dobu rekonstrukce spodni stavby
probihal na stavbé geotechnicky monitoring.
Priibézné byly sledovéany deformace jednotli-
vych Casti konstrukce s ohledem na jednotliva
stadia vystavby. Déale byla ovéfovana skute¢na
geologicka stavba podloZi a vysledky porovna-
vany s predpoklady projektu tak, aby mohl sta-
tik ihned reagovat a pripadné upravit dimenze
jednotlivych konstrukénich prvki. Pri beranéni
jimek byla kontrolovana Uroven skalniho podlozi
(povrch tt. R3); pfi provadéni tryskové injektaze
byla kontrolovana hloubka zakladové spary
stavajicich zaklad(l obou opér a pilite P1, dale
pak geologicka skladba (izemi a zejména pak
opét priibéh povrchu skalniho podloZi tf. R3.
Pfi vrtani tryskové injektaze a vlastnim
tryskani pod stéavajicimi opérami a pilifem
P1 byly podchytavané objekty sledovany

Opéra 01, vystavba druhé céasti povodni opéry pred montazi nové konstrukce

Dvojita jimka u pilife P3, budovani druhé poloviny nového pilire

geodetickou nivelaci na mérickych znackéach
osazenych na zdivu opér a pilita.

Zhodnoceni praci

VySe popsané rekonstrukéni prace realizované
spolecnosti Zakladani staveb, a. s., provadéné
na vodnim toku ve stisnénych podminkach

a za nepreru$eného provozu na exponované
zeleznicni trati, byly skutecnou proveérkou
dodrZeni technologickych postupd a navaz-
nosti jednotlivych fazi vystavby. Narocnost se
projevila zejména u budovani Stétovych jimek
pro pilife P2 a P3 v recisti vzhledem k ome-
zenému pracovnimu prostoru mezi hladinou

v fece a spodni hranou mostovky. Prace na
statickém zajisténi jimek v fece v zimnim
obdobi na prelomu roku 2009/2010 také
vyrazné ztézovaly extrémni mrazy.

Pres vSechny potize a vyvolané zmény, ke
kterym na stavbé doslo a které pfi zakladani
takovychto rozséahlych a komplikovanych staveb
nejsou nic¢im vyjimecnym, byla stavba dokonce-
na ve stanovené Ihité a poZzadovaném rozsahu.

Ing. Jifi Charamza, FG Consult, s. r. o.,
s prispénim ing. Michaela RemeSe,
Zakladani staveb, a. s.

Foto: Libor Stérba pro Zakladani staveb, a. s.,
a Miroslav Oros pro Viamont DSP, a. s., (str. 28)
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PozNAMKY K REALIZACI

fed zahajenim praci na opéfe 02 bylo nutné

domluvit podminky provadéni vrtnych praci
v tésné blizkosti inzenyrskych siti. Podle dostup-
nych informaci mél vést napajeci kanal uzitkové
vody pro elektraru Dalkia velmi blizko zaklad(
opéry. Projekt predpokladal realizaci tryskové
injektaze (TI) metodou M2 s vrty véjifovité
rozmisténymi pod zaklady podél kanalu. Hrozilo
tak redlné nebezpedi, Ze by ho paprsek injektaze
mohl posSkodit. (Spole¢nost Dalkia za poSkozeni
kanalu, tzn. naslednou odstavku elektrarny,
pozadovala denni pokutu 75 mil. K¢.) Z téchto
ddvodi bylo bezpodmineéné nutné dostateéné
ovéfit jeho piesnou polohu. Priizkumné prace
byly realizovany formou penetracnich zkousek
a geofyzikalniho méreni. Po uréeni polohy ka-
nalu bylo riziko provadéni navrzenym zplisobem
vyhodnoceno jako piilis velké a projekt byl
prepracovan tak, Ze misto ptivodné navrzenych
vrtil vejirl tryskové injektaze v prvnim poradi
byla provedena mikropilotova sténa z mikropi-
lot 114/10, osazenych do cementové zalivky
s osovou rozte¢i 0,5 m. Vrty druhého poradi
ve véjifich byly nahrazeny sloupy Tl o priméru
0,8 m, realizovanymi metodou M1 s osovou
rozte¢i 0,5 m. Tim mél byt vodovodni kanal
dostatecné ochranén od pripadnych negativnich
vlivil dale provadéné zakladové tryskové injekta-
Ze. Prace na zesileni zaklad( pak probéhly v této
Casti podle upraveného navrhu bez jakychkoliv
dalich problémdi a kanalu se nic nestalo.
Dalsi prace na zalozeni opéry 02 jiz pokracovaly
dle plvodniho projektu formou kompletnich véji
z Tl. VSechny vrty, které prochazely télesem
stavajici opéry, musely byt vSak vzdy nejdrive
predvrtany kladivem COP 54-Gold. Pdvodni
opéry a pilif P1 byly dle dostupnych informaci
zaloZeny na dfevénych pilotach. Drevo téchto pilot
pak bylo opravdu v mnoha vrtech zastizeno a jeho
prevrtavani bylo pomérng obtizné a zdlouhavé.
Vrtné prace se navic kvali malé svétlosti plvod-
niho mostu na 02 musely provadét pouze vrtnou
soupravou MSV s tfimetrovou lafetou.
Préce na opéfe O1 a pilifi P1 probihaly vcelku
bez problémdl dle realizacni projektové dokumen-
tace. Pred zahajenim praci na opéfe O1 musely
byt pouze prelozeny kabely VN a vodovodni fad.
Zalozeni opéry O1 bylo opét navrzeno na sloupech
tryskové injektaze, které byly vyskladany v 15
véjifich. Z jedné strany bylo také nutné zajistit
vykop pro opéru 01 pazici sténou z mikropilot
108/16 s osovou vzdalenosti 0,5 m, osazenych
do cementové zalivky. Zde jiz byla moznost snizit
pracovni plochu, a tak mohla byt nasazena vrtna
souprava HBM 12-KHY s 3,85 m dlouhou lafetou.
U pilife P1 nam pii tryskani plisobilo nejvétsi obtize
samovolné propojovant jednotlivych vrtd a tim
vznikajici (iniky smési. Proto musel byt systém
provadéni sloupl tryskové injektaze ob jeden vrt
Zménén na systém vynechavant tif vrtd, tzn. reali-
zovan zde byl kazdy Ctvrty sloup. Vrtné prace byly

4°) ZAKLADANI STAVEB®

opét provadény vrtnou soupravou HBM 12 KHY.
Préce na zajisténi a zalozeni pilite P3 byly zaha-
jeny v prosinci roku 2009 a skladaly se z nékolika
fazi. V prni fadé musela byt pomoci sloupt
tryskové injektaze utésnéna Stétova jimka. Poté
nasledovalo zajisténi Stétové stény v prvni kotevni
Grovni tyCovymi kotvami a ve druhé kotevni Grovni
lanovymi 4pramencovymi kotvami. Pro urychlen
postupu praci byly obé kotevni rovné odvrtany

z jedné pracovni plochy s tim, Ze délky kotev 2.
kotevni Grovné musely byt prepocitany a prodlou-
Zeny cca 0 6 m. Soucasné byly zahajeny prace

na vytvoreni zakladu pilife P3 pomoci rastru ze
sloup(l tryskové injektaze. Tyto prace probihaly

v poslednich dnech pred vanocnimi svatky, kdy
rtut teploméru klesala az k -25 °C. Aby toho
nebylo malo, tak pfi hloubeni vrtti pro tryskovou
injektaz byl v zésypu jimky zastizen zcela nevhod-
ny material — hlina, kola od aut, asfalt, kabely
apod. Pres vSechny vySe uvedené problémy vSak
byly prace ukonceny v€as — 22. prosince.

Po Novém roce nés Cekalo dalsi nemilé prekvape-
ni v podobg protrzené jimky v fecisti u pilite P2,
kde jsme méli zacit provadeét tryskovou injektaz.
Do doby opravy jimky jsme proto pokracovali na
dokongeni praci na opérach 01 a 02.

V novém roce byla zahajena tézba jimky u pilite
P3. Mezi prvni a druhou kotevni trovni probihaly
prace bez problémd, aviak pfi dotéZovani témey
na zakladovou sparu doslo k vyronu vody pod
sloupem tryskové injektaze zplisobenému snad
vinou nevhodného zasypu ¢i jednim vynecha-
nym sloupem TI. Co nejdfive musely byt z jimky
vytaZeny bagry a jimka zatopena. V misté
vyronu vody byla jimka sanovéna ve spolupraci
s potapéci 15 m? prostého betonu. Po této pro-
vizorni sanaci byly v oslabeném misté provedeny
tfi sloupy Tl, voda od¢erpana, dokonéena tézba
a predana zakladova spara.

Soubézné s tim byly zahajeny préace na tryskové
injektazi na pilifi P2. Stejné jako na pilifi P3
bylo provedeno nejdrive zatésnéni Stétové jimky
sloupy tryskové injektaze a poté se pokracovalo
v provadéni sloupdl zakladové TI. Kvlli prietrva-
vajicim mraziim bylo upusténo od prodlouze-
nych smén, ale pracovalo se v nepretrzitém re-
Zimu, aby nedochézelo k zamrznuti technologie.
Vzhledem k tomu, Ze tato jimka byla zasypana

dobrym materialem (Stérkopisky), probéhla zde
tryskova injektaz naprosto bez problém0.

Po dokonceni veskerych praci na tryskové injekta-
Zi byla navodni polovina mostovky demontovana
a bylo zahajeno bourani plivodnich pilifi a opér.
Pred zahajenim téchto praci musely byt plvodni
Casti opér pod provozovanou koleji zakotveny po-
moci kotev 3LP. U opéry 02 bylo nutno ochranit
stavajici kolejové téleso proti sesuvu délici Stéto-
vou sténou, ktera byla zakotvena ve dvou Urovnich
kotvami 4 LP. Obé opéry byly v misté osy nového
mostu odfiznuty a nasledné odbourany. Zalozeni
nové zdi u opéry 01 bylo realizovano na velkopro-
filovych pilotach.

Pilite P1 a P2 byly nejdfive v misté déleni (fezu)
zainjektovany cementovou smési a poté provr-
tany jadrovymi vrty a pomoci GEWI tyci pricné
sepnuty. Jak byla postupné odbouravana navodni
polovina pilite, byla soucasné spinana polovina
pod provozovanou koleji podéiné pomoci lan pres
dubové hranoly, které slouZily k roznesent sil.

Po postupném odbourani a sepnuti polovin pilire
P2 zacala tézba jimky pro zalozeni nového pilie.
Ta probihala z nasi lodé Jantar, manipulované
tlaénym Clunem. TéZbu vSak zacaly provazet
problémy v podobeé velkého tani snéhd a vyraz-
ného zvyseni hladiny Labe a jeho pritoku. Nase
tlacné Cluny pri tak vysokém priitoku nebyly totiz
schopny s Jantarem manipulovat. Po domluvé

s Ceskymi pifstavy byl pronajat tlacny remorkér

o vykonu 1000 koni. Ale ani jeho kapitan nechtél
s Jantarem manipulovat v obavé, Ze pfi tak
velkém pritoku bude soulodi neovladatelné. Proto
firma Polansky vypomohla zatizenym vozidlem
Dempr, které pies kotevni lano drzelo soulodi jak
pifi spousténi k pilifi P2, tak pfi tlaceni Jantaru

k vyloZeni do pfistavu. Timto zplisobem pak tézba
jimky pokraCovala az do predani zakladové spary.
V této dobé byly provedeny jadrové vrty do
kesonu, na kterém byl zaloZen ptivodni pilif P2,
aby se ovéfila kvalita betonové vyplng. Vzhledem
k zjisténému Spatnému stavu betonu musel

byt keson zainjektovan cementovou smési. Po
dokonéent injektaze mohly byt zahajeny prace na
vystavbé nového pilite.

Tomas Prasa, Zakladani staveb, a. s.

Reconstruction of a railway bridge over the Labe River in Kolin

The existing railway briage over the Labe River built in 1908 did not meet the require-
ments set for waterway parameters because of its underpass height. It was therefore de-
cided to replace the bridge with a new modern one with an ample underpass height.

The bridge reconstruction consisted in a complex replacement of the old bridge bearing structure,
raising the lower structure in place of and around the original bridge, reconstruction of the lower
structure, superstructure and substructure treatment and so on. The Zakladani staveb Co. contribu-
ted to this construction especially by foundation of abutments and piers on the continuous construc-
tion made of jet grouted columns as well as by carrying out sheet pile cofferdams for new piles in the
Labe River riverbed. The following article describes the bridge reconstruction principles and the me-
thod of carrying out the technologies of special foundation engineering on the abutments and piers.
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